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The genus Carex in North-West America. 

By 

Theo. Holm, 

Brookland D.C 



The picscnt enumeration of Cancci is based upon somc very 
extensive coUections from Alaska, Yukon, British Columbia, Wa- 
shington, Idaho and Oregon, made by Messrs. Wm. C. Cusick, 
Walter H. Evans, L. F. Hendcrsf)n. C. V. Piper and Wm. 
N. Suksdorf; the writcr has, als»), had accoss to the herhaiia of 
the Canadian Geological Survey and of the U. S. National Museum. 
For the liberal toan of these collecttons and fcM* the numerous 
specimens, that have been kindly donated to the writer, we wtsh 
to express our sincerest gratitude. 

As stated in a previously published paper, *) it is our intention 

to discuss the geographica! distribution of these species within 
the arca given, and thr(Uighout the northcrn heinisphere : ihc 
arctic regions and the mountaineous districts fartlier ijouth. Wlulc 
thus oifering these data in regard to the geographica! distribution, 
we have thought that the enumeration might be of some interest 
to students of plant'^eography, as a record of all the species that 
have been found gruwmg within this area, from which uill l)e seen 
the predominance of certain „greges", the total absence of othei .s, 
and finally the assodadon of allied types with apparently local 
and somewhat isolated species. 

By giving an account of the association of such isolated types, 
we hope that the establishmcnt of these may be better understriod 
than by the diagnoses alone. For instance in regard to seveial 
of the species, which have been described as new (l. c), it appears 
as if their association with more or Icss related species to some 
extent justifies our views in considering them as distinct. at least 
so long as no intermediate forms arc known to be in existencc. 



> The author: Stadies in the Q/p§rtte«aB (Am. joum. of sc Vol. XX. 

1905. p. 301). 

BfiMk« B«t. CralfatU. Bd. XXD. AVt. D. R«ft 1. 1 
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Holm, The genus Carex in North -West America. 

A. Synopsis of the species.^) 
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fi NKi/lora Wahl 

loJ'ifivrn Schk. 

miii:i3.iens L. , . . . y 

arda Boott 



TiDiHiH -artiffis Britt. . . 
ti lnlhi Schk. 

nar^^ina Fr * 

alareosa Wahl 

faqnplnn Wahl 

J*nh/flo' fnsi.s Mac. . 

ctyptiLatha nob. ') . . 

neuroehlaena nob. . . . 

i}f>nt'i/i<tf W'illd 

ATiiiit'iiith'if nob. 

Dt^wet/üna Schw . . . 

Bolanderi W. Boott . . 
.^sfrostoc^yoe nob. 

flii)>'>rnite.< W'nrmskj. . . 

stelltUata dood 

„ vai. i:JCCelaLor Bail. 

interior Bail 

sferi/i* Wühl 

htrri< a})uts Mcinsh. , , 
Ac>nithopfinr((( n< »b. 

Hooki-t iutm Dew. . . . 

oc<n«fentori« Bail 

/■(fi/diis nob 

Hooihi Boott 

i(HljU)i<tt( i^ooit .... 

phaeolv^iü nub 

vtcaria Bail 

var. eoskUa Bail. . 
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A cross f indicatc'- the presencc of the spcrics, a rlot (.) its ahsencc. 
^) The gregcs have bccn described by the authoi in Am. journ. of sc Vol. XVI. 
1903. p. 445. 

•') The (liat,'nosis of this s|)ccie.s (Am. iourii. of s( . Vol. X. 1900. p. 267) should 
read: „the termmal spike gynaecandrous, the lateral pistillate". 
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Bteiiorhf/nchne nob. 

stipafn Muchl 

Si/chnocep/iahic nob. 

sychnoiephala Carcy 

XsroeAtoenoö nob. 

marc'ida Boott 

Sfirfirrlfn I)c\v. 

Vouglasu Booit 

irrosa Bail 

maeroeephaJa Willd 

var. braicteata nob. . 
Phaenocarpnt' nob. 

tereüuücula Good 

„ var. ramosa Boott . . 
Athrostaehi/ae nob. 

Crairfonlii ¥cvn 

scoparhi Schk 

athrostachya Olney 

fesHva Dew 

var. Haifdeniann (Oln.) 
„ pachiff^tachiia Bail. . . 
dpcumhrns nob. . . . 

„ „ st rata Bail 

mtfjS^«no(2a Bail 

peia,<>ffa Dew 

(nccatn Dew 

pratoms Drej 

aema Fern 

Liddmii Boott 

.Bonplandti Kth. var. 

Ptorocarpfw nob. 

stramtnea Schk 

var. brevior Dew. . . 
congesta Boott . . 
.. festueaeea Boott . 

f:tram'nii fo rm is Bail 

Behhii Olncy 

MicrocephaJae nob. 

capitata L 

Cephalostachyae nob. 

foct'ida All. 

jjansa Bail 
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Holm, The genus Carcx in North -West America. 
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Alaska 

Yiikon 


British 
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Idaho 
Oregon 


Atlanti( 


Rocky 
of C 



Oaya}in Dow. 
stmophtfUa Wahl. 
Sj)haerosf(irhifae nob. 

Lightf. . 



M*'hni(uühüc Drej. 

aijüna S\v. , . . 

atrata L 

ehaleiolepis nob. . . 

Jfierfen^} Prcsc. . . 

Pan-tfnjia Dew, . . 

stiflofd Mcy. . . . 

uccedi'HS nob. . . . 

i2ttjyno^i Dew. . . 

Tiiuhnumii Wahl. . 

ustiddin Wahl. . . 

vmustula nob. . . 

Montanensis Bail. . 

microchaeta nob, 
sjit'cf'ihifis Dew. . 
Micrvrhijnchae Drej. 

primophylla nob. . 

iujt/ex.s nob. . . . 

t;t%am Fr 

var. fiifihojihihi nob. 
„ lipocarpa nob. 
„ /imnopAtto nob. . 

{ttnttfl''' nob 

qymnorJmln nob. .... 

nrarhifpoihi nob 

riyida Good 

„ var. inferälpina Laest 

o^tMi^^is Wahl 

var. cpig^os Laest. 

f^plimelata nob 

ehionophila nob 

eon«imi?t« nob 

cydocarpa nob 

lutt'vruptK Boccklr 

acutina Bail 
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North -West America 
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limiiocharis nob 

faria^iiiÄ Ball 

paehijf^toma nob. 

Irntkuhtris Michx. 

Sitchensis Frese 

(2it'(f« nob 

Nehraseensis Dew 

ewyearpa nob 

o.rjicdrpn nob 

pulchf'lld nob. . 

lactniata Boott 

«eqpuforum nob 

eampyloearjja nob 

Aeomatachyae Drej. 

suhs^iftthacm Worinskj 

aal i na Wahl. var. cus|>idato . . 

eryptoeMaena nob 

er^ltocarpa Mey 

mneroehaeta Mey 

„ var. emarginata nob. 
„ „ macrochlaena nob. 

Ytej^op^ito nob 

aperta Boott 

mngnifica Dew 

Magcffaiiicff Lam 

litiiom L 

rarifiara Sm 

9ft/9ia Fr 

Cf'tffhrornrpftp nob. 

bicolor All 

aurea Nutt 

Kvkia Willd 

Crau'iA Dew 

nniniafd Tausch 

j)olumorjjha Muehl . 

Zr^oeAZdenoe nob. 

polytrichoides Muehl 

Geyi'ri Boott 

mult'u'nuU<t Bail 

JJendersüini Bail 

Dactylostackyae Drej. 

mdanocarpa Cham 
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Holm, The genas Carex in North-West America. 
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coticinna R. Hr 

Richardiionii R. Br 

Mierocarpae Kuekthl. 
einnawiomea Oln 

Aihrochlnrvfir nob. 

pifrenaud Wahl 

nigricans Mey 

SUnoearpae nob. 

l^oearpa Mey 

circinata Mey 

lumlaefoUa W. Boott .... 

ablata Bail 

var. {ti^oe/bntiM Bail . 

niisandra R. Br 

LnnijirochJi(r)i(ie Drej. 

rupi'stris All 

obtusata Liljebl 

pedata Wahl 

ehurnea Boott 

Elynfnithac nob. 

fiüfolia Nutt 

/f^AomcKopAoroe Drej. 

A»rpoi<fi?a Michx 

var. stenoehlaena nob. 

Bosftii Boott 

verecunda nob 

umhellata Schk 

var. 6r«vtros^ . . 

(flohosii Boott 

Whitnnji Oln 

TrichomriHie nob. 

(Ve^imeiwi« Oln 

filifcrms L 

lavu(/'u)')'<(i Michx 

irichoc(i) jjü Muchl 

ariiituta R, Br 

Hf^enoehJaenne Drej. 

Baclu Boott 
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Spirostachi/ae Drej. 

flava L 

var. l^^idoearpa Tausch. 

Ocderi Ehrh 

Echhiosfachi/ae Drej. 

mkroglochin Wahl 

pauciflwa Lightf. 

comosa Boott 

hysh'ichin Muchl. ..... 

retrorsa Schw 

„ var. Harüi Gr. , . . 
PAy90i»ir|Ni6 Drej. 

amhudn Boott 

nmpuUüO'it Good 

rotiiuddfii Wahl 

tUriculuta Boott 

physoearpa Presl 

phi/sochlaena nob 

jxJ/^; Good f 

miratd Dew 

tovipada R. Br f 

PhysocephaUte Bail. ex p. |l 

Brcwcri Boott |i . 

Hhtfuchophorae nob. ;i 

moiiih' Tuckm 

var. pacifica Bail 
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Of liiese 195 spccies and varietics <if Carex 67 arc Vigm-ae 
and 128 Carices gmuinae.^) The grex richest in species is 

Mierorhtjnchae with 27, aftcr which follow Mclnnanthae with 15, 

Aeora.'^fnchi/ne with 14, Athrosfnch;/ar with 15. JVi>i<()r(n-j>in> with 9. 
Brach y stach tiae, Neurochlacnac, Acauthuphorac and Üpkacruliophorae 
each with 7. 



') In Mr. HowclTs Flor.i of Northwest America thc following s{)crit s an 
enumerated: ('. angtmtata Boott (Wash.). Itarharae Dew. (Oregon), Lrunnt»- 
een» Poir. lOreg.), fleflexa Hörnern. (Orcg. Alaska), frigida All (Wasn.), ha«ro- 
tteurn W. Boott (Idaho), nutlata Boott (Greg.) riparia Curt. (Idaho), Tolmiei 
Boott (Orcg.) and xatlicola Dew. (Idaho). We have secn no specimcns of 
these, and have not venturcd to atld them to our list since the idcntification 
seems doubtful. W'e have. furthermore, otnittcd ('. /r/a//«a Bail., since the 
systematic position of this intcre-sting species is uncertain; it may belong 
to the MetammUka«, 



Holm, The genus Carex in North -West America. 



The largcst numbcr of species has been collcctcd in Washington 
namely 96 i. e. Vigneae: 42, Caiices genuime: 54. 90 species are 
reported from Oregon i. c. Vigneae: 34, Cor. genuinae: 56. 82 from 
Alaska i. c. Vigneae: 27, Car. (jcnurnnr: 55. 87 from British 
Columbia i. e. Vlfjnfne : "ib, Car. ffoiuinae: 52. 65 from Idaho i.e. 
Vigneae: Car, gettuuiae: 35. 50 from Vukon i. c. Vigneae: 14^ 
Car, genuinae: 36. 

Of these districts Washington and Oregon are those that have 
been the most extensively explorod. hence thc large numbcr of 
species reix'rtcd; what is botanically known of Alaska is mainly 
the coast and adjacent islands; the interior is almost unknown; 
thus the numbcr of 82 species is proportionally large in comparison 
with the small area explon-d The same is undoubtedly thecase 
with Yukon. the flora of which is very little known, biit appears 
to be very rieh in species, not oniy of Cy;perüceae, but also of 
scveral other families. 

In this table we have, also, given the dtstribution of these 
Speeles in the Atlantic States and in the Rocky Mountains <^ 
Colorado, from which it is to be seen that North- West America 
has 62 species in common with the Atlantic States viz: Vigneae 
29 and Car. genuinae 33, while 63 are represented in Colorado: 
V^fneae 29 and Car. genumae 34. 

The Braehystachyae are well represented in ourregion, especially 
C, canc>)renff. rifiVis and tenella, all of which extend eastward to tbe 
Atlantic coast. It is interesting to see that C, tenuiflora and loliacea 
have been found in Alaska ana Yukon, the latter having not before 
been recorded from this continent. It was collected by Dr. Walter H. 
Evans in Alaska (Kussiloff 1S9S) and by Professor John Macoun in 
Yukon (I lunker Creek 1 9^X1). It seems stränge that ( \ arctn has not yet 
been found in Alaska or Vukon, since it is quite frequent in 
Washington extending throughout the continent to the Atlantic 
States. The wide distribution of some of these species may, 
furthermore. be illustrated by the fact that C. canrsren>! and tmcfld 
follow the Rocky Mountains as far South as Colorado. Among the 
Xeurochlaenae C. nardina seems to be the most frequent evcn 
if It is confined to the higher moimtains; in Washington it has 
been collected on Mt. Adams (Mt. Paddo), Mt. Rainier, Mt. Stuart 
and in the Wcnatchee Mountains, besides in Orei^"<n, the Cascade 
Mountains, ,.Brokento]) Mountain". In Alaska it has been found 
at the Muir Glacier and in the Chilkat ivegion. It is not infrequent 
in the Rocky Mountains and follows these southward to Colorado, 
whilc eastward it extends through Alberta, Montana and Wyoming 
to Fort Conger. (irinnell Land, and to the Hudson Bay Region. 
The other species are mostly confined to the coast of Alaska, 
except C. neurochlaena which, so far, has only been collcctcd in 
Yukon. C* glareosa extends eastward to Hudson Strait, C, lugojnna 
to the maritime rocks of Labrador, but none of these have been 
found farther south; the latter has often been reported from the 
Southern Rocky Mountains, but erroneously so, the specimens not 
belonging to this species but to Dewey's C. petumta. — C. norve- 
gica has been found in Maine and is not uncommon in New 
Brunswick and Nova Scotia; the species has, also, been collected 
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in Alaska at Port Clarence, Sitka and on St. i'aul Island. C. 
Dewcyuna and Bolanderi have both been found at scvcral stations 
in Washington, but are otherwise rare within the rcgion. 

In pa.ssing to the A^troatdchijur C. stellulata show.s a very wide 
distribution oftcn accompanicd by C. Jneviculmh. C. fftpiocrnfcs, 
which is not rare in the northern United States and Canada, has 
only been found in Yukon, British Columbia and on Attu and 
Popoff islands, but not on the Alaskan mainland. With the ex- 
ception of C. Hoodii the other membcrs of the Acatithophorae are 
very iinequally distributed in our ret^ion. ('. stipata, a Speeles 
characteristic of the eastern States, reaches our region south ol 
Alaska and Yukon; it has been cotlected at various stations in 
Washington, but seems to be rare in Idaho and Oregon. The 
rare C. sijchnncfjihala occurs in British Columbia, but extends from 
there to New York. 

Only a few spccies of the Xeroihlaenae are common in our 
region: C, marcida and Douglasii, but they have not been found 
in Alaska or in Yukon ; they both are western species and extend 
SMUthward to Colorado and California. (\ Sartircllii. not uncomnidn 
in the eastern and central States, has been reported from Chilkat. 
The very .singular C. macruccplmla inhabits the sandy beachcs 
along the coast of Alaska, Washington and Oregon. Among the 
Phaenoearpae C. teretiuseida is the only member representcd in 
our region, but it shows an exccedin^K wide distribution, and 
is often accompanied by the variety rtiumsii. 

The grex of Vlgneae, which is the most amply representcd 
in our region, is that of the Athrostaehyae. We meet here with 
the eastern C. Crawfordii and scopariay which do not, however, 
reach Alaska or Yukon. But characteristic of ihis northwestern 
Flora are ('. atlirostachifd. fvMtni with several varieties, futnsntdf 
siecata, prateniiis and Liddouii, whilc multimoda, aema and Bon- 
plandii are less frequent Of these C. fes^a appears to be the 
most common. Cpetasata is very frequent in the mountasns of 
Washini^'ton, Oregon and Idaho, but is rare in Alaska having only 
been found on Kgg island and near Hidden Glacier in Russell 
Fjord. The Vterocarpae are, on the other band, poorly representcd 
being mostly eastern species; however t\ kraminea has been 
found at a few stations with some of the varieties but the>- are 
very rare in this region. The rare C. ^^tramin'iformis has been 
collected in Washington and Oregon, though only at a very tew 
stations; it occurs, also, in California and Colorado. — A most 
scattered distribution is exhibtted by C capitata, which crosses 
the nr»rthern parts of the continent, but having so far only been 
detected at a very few stations in Alaska (Cape Nome). Yukon, 
the Hudson Bay Region and New Hampshire. The Cv^j/ialosfachyae 
are, also, very rare, but it is interesting to notice among these 
C. foetida from Oregon (Mt. Hood) and Washington (Mt. Paddo), 
whero .Mr. Suksdorl collected it in wet, sandy .soil at an elevati<»n 
of about 2,200 Met., and on steep, stony slopes at .same elevation. 
Anothcr very interesting species is C. Oayana, which Mr. Suks- 
dorf has sent the writer from Falcon Valley, growing in wet 
mcadows and in water. C, stenophyVa has been found in the 
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Yukon \ alley only, but is otherwisc not uncommon in the midcile 
States extending southward to Colorado. The last of the Vipneae 
is C. incunn. within the rc<^ion only known from Alaska: Port 
Clarcnce, St. Lawrence island, Muir Bay and the Chilkat R( ;_;i<)n 

In jiassinj^ to the M> lanantinu' C. (tlphin has bocn lound at 
a few statiuns in Alaska (Cape Nome, St. George island and Popot 
Islands) besides in Yukon and British Columbia. It occurs further- 
more in the Rocky Mountains of Colorado, Montana and Wyoming 
extendin«^' to the Iludson Hay Region; but, so far, it has not been 
found in the Atlantic States. Typical ntrdta does not (»ccur in 
Alaska, and secnis to be rare in Yukon, British Columbia and Idaho; 
it Grosses the continent, but without reaching the Atlantic coast, 
where liMwever C. ni fifn is quite widely distril)uted. A near ally 
of ('. (it)iifii \K ('. clKilciiilfji'is, which Mr. Suksdorf has found on 
Mt. Paddo (Adams) at an elevation of about 2/XH) Met.; this species 
abounds in the Rocky Mountains of Montana, Wyoming, Utah and 
Colorado. C Mertensii is frequent in our region and ascends 
from the sea«level to an altitude of until 2,000 Met. in the moun« 
tains. V( r\- rare is. on the nther hand, C. Pamjmt'i. known only 
from British Columbia; this s])ecies occurs furthermore in the prairie 
region of Canada from I'ortage la Prairie to near the Athabasca 
River; farther south it follows the Rocky Mountains to Colorado, 
through Mf)ntana, Wyoming and Nebraska. C. sfi/hsa, which also 
occurs in South Greeninnd. does not secm to be rare in Alaska, 
and has, also, been collected in Yukon; a near ally of this is 
('. accfidem, only known from Washington (Mt. Paddo and Mt. 
Rainier) and Oregon (Sauvie's island). The westem limit of 
C. Raffnoldfui is Mt. Paddo in Washington and Steins Mountains 
in Oregon ; the species is otherwisc quite widely distributed east- 
ward to North Dakota and south to Colorado. A very wide dis- 
tribution is, however, exhibited by C. BiutbatmH, which crosses 
the continent from the Pacific coast to the Atlantic, but is rather 
rare in our region, in contrast to C. O'mclini, which abounds on 
the Alaskan coast and islands. Among the fornuir (hsnscentes \\c 
meet with C Uftuluta, very rare in our region, and on this con- 
tinent, so far, only collected at Fort Conger in Grinnell Land and 
near Hudson Bay; but from there it extends to Greenland (the 
west-coast), northern F.iinipc and Asia. Near allies of this species 
are C. Kuustiilti from British Columbia fGlacier) and Alaska 
(Chi.^tachina River betwccn Cook inlet and the Tanana River), and 
C. Montanensis from Yukon, Idaho and Montana. C micrwihaeta 
is only known from Yukon, C. spcctahilis from several stations in 
Washington, Oregon and British COhimbia. 

In passing to the Mirrrirhifurhdc nur region possesses a large 
number of species pertaimng to various groups, and several ot 
these are only known from North »West America. It appears alto- 
gethcr as if this region represents a most important center in regard 
to distribution and dcvelopment f)f this grex, at least judging from 
the several morc or Icss cU).scly related species occurring together. 
We find here C. rulyariti, the type and some varieiies, accom- 
panied by C, limnaea, hrackypoäa and g^nwlada from Washington 
and Oregon. The widely distributed rtgtda occurs in Alaska 
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and Yukon cxtendin^ tioin thcrc to the Atlantic coast anti tollowinn 
ihc Rocky Mountains south to Colorado. Typical C. uquutiliii has 
been coUected in Alaska (Port Ctaretice and Chilkat Region) and 
in Yukon, besides that it is know n also from the northcrn Atlantic 
coast, sometime^ arcompanied by the varicty f'i>>f/''j'>s. Tho v:uc 
C. Dttnrtijttii iVoin Washington and On j^oii tnrnis an interestin«^ 
transition betuccn the aquutiHn- and ac utiiin -^roup. C. leutt- 
nUariSf more widely distributed In the east, has becn found in 
Alaska (Nome Citjr and the Chilkat Region) and Idaho (Priest 
I.ako». C. Sifclietisis has bcrn redi'^covored in Alaska at sevcral 
stalions near the coast, bcsidos in a k\v places in W'ashinj^ton 
and Oregon. The ränge ot" C. Ai hra-nceuans, a species of the Rocky 
Mountain re^on, has been extended to our region, but is not 
frequent It is associated with two allics in Wasliin^ton : C. t-nry- 
carjni and n.njcarpa. Tho niorc southern ('. Idrinidta has been 
collected in Oregon, Banks ot Kou^e River, (irants' Pass; another 
southern species C. scopularum is known now from Washington 
and Oregon. 

The Äeorasfachf/ar are exceedingly well represcnted by 
rhararteristic and abundantly occurring species. W'e meet herc 
vMlh the. arctic C. suhspathaceUf collected on the Islands of St. Paul 
and St. Lawrence besides at Port Clarence; the species occurs, 
furthermore. In the Hudson Bay Region. C. saUna var. cuspidata 
has becn found on St. Paul island and at Kussiloflf on the Alaskan 
coast, but is much niore frequent farther ea^tward r.n the Atlantic 
coast and near Hudson Bay. Very common are C ciypUnarpu 
and macroehaeta, both of which are known also from the Asiatic 
coast of Bering .St r alt; equally abundant is C. (i))ertaf though ab- 
^cnt frnm Alaska; it extcnds eastward to Montana. It scems 
Strange that C. muritnud, known frf>m New HnL;] and and Hudson 
Bay, does not occur within our region. On the <.»thcr hand 6'. 
Maffdlanicaf Hmmt and rariflora, all known from the Atlantic 
coast, have becn found at several stations, accompanied by the 
charactcristic C. sty(j\<i, so very al>undant in Alaska. 

\Ve notice the occurrence of ( . hicolor in Alaska (Muir inlet, 
Giacicr BayJ and Vukon, and the species is known from nowhere 
eise in America. Very frequent is, on the other hand, C. attrea, 
evcn if it has not yet been found in Alaska; it is distributed 
throughout the continent and reaches the Atlantic coast, besides 
that it follows the Rocky Mountains south to Colorado. I ht- inore 
nortiiern C. lii iäu has been collected at .several stations in Alaska 
and British Columbia, besides Alberta, but is absent from the 
other States, although it appears again on the Atlantic coast in 
Maine, Vermont etc. The ver\' local ('. Crnu; ] ha-, l)i*en (i('i< ctt d 
at Fort Colville in Oregon, but this is the only i)lace hnni wlure 
it is known within our region. C. vagumtn is m Alaska only 
knoMm from Port Clarence, and from Yukon, but from there it 
extends through British Columbia and Alberta to tlu- noitlurn 
Atlantic States. Very interesting is the discovery liy Mr. Suks- 
dorf, of C. pohfmorpha in the mountains of Skamania, Washington, 
a species that is otherwise only known from the Atlantic coast, 
from Massachussetts to North Carolina. 
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The Lcjochlaeneie so profusely dispersed on the Atlantic coast 
are rare in Northwest America, and C. pol^1rieh<nde$ is the only 
Speeles that Grosses the contincnt, besides that it occurs, also, 
in the Rocky iMountains of Colorado. C. ('Ct/rri shows a more 
western distribution, while C. tnulticaulis is much rarer, being only 
known from Oregon and California. C Hvmlersmii , the only 
member of the laset flora-gtoup, is confined to our region: damp 
Woods and wooded canyons in Washington. Oregon, British 
Columbia and Vancouver Island. In passing to the Dacfi/Iostarhtfae 
we meet here with the very rare (\ nwlaimitrpu from Alaska: 
St. Lawrence island; it is, also, rcportcd from a few places in 
northern Siberia, — C. concinna is only recorded from Yukon and 
British Columbia, from whcre it cxtcnds to Albcrta, Montana and 
Wyoming»; a likc distribution is exhibitcd by C. Ix^ichardsonii. 
The Microcarpac are only rcpresented by the very rare C. 
dtmamomm from Oregon, where it has been found in upland 
matshcs and Springs near Kerbyville and south of Waldo in Oregon; 
it is, also, known from California. Of the Athrochhtenue C. pyif- 
iiaica shows a remarkable wide distribution throu<.;hout the region 
extending southward to Colorado, besides that it occurs, also, 
in Colorado, in New Zealand, Caucasus and the Pyrenees, a 
distribution which shows the danger in applying geographica! 
names to specics. The f)thcr siiccirs (\ mtfricdus docs not occur 
outside this contincnt, but is (juitc lre(juent in tlic niountains of 
Alaska, Washington, Oregon and British Columbia, cxtendmg to 
Alberta, Wyoming, Utah and Colorado. The Sienoearpae so highly 
devetopcd in the European Alps and the Himalayas are quite well 
represented in AnuM ica. We have here the \ ei y rare C. lejocarpa, 
c<illected at several stations in Alaska; also the ctjually rare (\ cir- 
cinata from Alaska, the Olympia Mountains in Washmgton and 
Queen Charlotte island, British Columbia. C. lugulaefoliOj a very 
rare species, has been collected in mountain-swamps in Oregon, 
besides that it occurs, also, in California, in the Sierra Nevada at 
high allitudes, and in Utah. C. ahlatn is, on the other band, not 
infrcquent in Washington, Oregon and Idaho, extending to British 
Columbia, Vancouver island, Utah and Wyoming; the variety 
litzuJapformls has been rcported from Mt. Paddo, Washington. 
It is interesting to notice the presencc of (\ niisfUfflrn in Alaska 
(St. Lawrence island, St. Matthew island, Kotzebue and Norton 
Sounds, Cape Nome and Port Clarence), but otherwise it has only 
been found in the Hudson Bay region and in Colorado. None 
of the Ldmprochhicnap are frequent in this region, and C. riipestris 
has only been found in the Chilkat Rigion and at Port Clarence; 
it is altogcther very rare in North America, having only been 
reported from Colorado and the northern Canadian provinces. 
C*. obUisiXiaf rare in Yukon and Idaho, and known only from a 
few stations in Colorado and Montana, is, on the other hand, 
abundant in the prairie region and amongst the foothills throiu^li- 
out Canada. Another very rare plant is C, pt data ot wlucli 
only a very few specimens have been collected in Yukon and the 
Chilkat Region, but nowhcre eise on this continent; the species 
occurs, howcver, in Greenland. Although C.ebunteai» not infrequent 
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in most of the Canadian provinccs and in thc Eastern and somc of 
the central United States, it occurs within our r^ion only in 
British Columbia. It is intcrcstin<; to see that C. filifolia extends 

as far North as Vukon, bcsidcs that \ve have scen several spcci- 
inens from Washint^ton, ( )r{-^on and Idaho; the specics is more 
characteristic of the Southern States, Colorado, California etc. 

Among the Sphaeridiophwat C. schpoidea has been found at 
several stations in Alaska: Chilkat Rej^ion, Juneau, Cape Nome, 
St Lawrence island, Yes Bay and Port Clarencc, besides in Yukon 
and British Columbia, sometiincs arci »nipanicd hy thc var. sfruo- 
chlaeua. The species is not infrequcnt in tlic niuuntains of Canada, 
besides that it occurs, also, in the Rocky Mountains of Colorado, 
extending North to Montana and \V> oming, East to New En;4land, 
the Hudson Bay Rej^ion etc. In Wa^hin-^ton it follows the Olynipic 
and Cascade Mountains at high clcvations. ('. Jiossii has not yet 
becn found in Alaska, but it is common in Washington and 
British Columbia; it is rather infrequent in Oregon, Yukon and 
Idaho, extcnding from there to Montana, \Vyf)ming, Colctfado and 
Utah, and has oftcn been mistaken tf>r C, dffh'.rd , a species of 
Vermont and the coast of Grcenland. C. lonhclhitd so characteristic 
of the Eastern States occurs, also, in our region, but is vcry 
rare, however; it is accompanied by the variety hrevirMtrifi. A near 
ally of this is Cglobosa. only known from our region and California, 
and thc verv rare (\ Whitmiii formcrlv onlv collectcd at a fcw 
stations in California (Mt. Shasta, Yosemite V alley and Lassen 
County) has tately t>een discovcred in Oregon: near Lake of the 
woods in Klamath County. The grex is, thus, sparingly represented 
in North -West America, but is, as we know, vcry characteristic 
ol the Eastern States cxtcnding as far sr>uth as subtropical Elorida. 
In examining the Trithocarpae me mect hcre with the common 
C ßif'ormis and the equally abundant C. Imiuginom. Of C, tricho- 
earpa^ so very frcquent in thc East, we have only seen a few 
specimens from Idaho, whilc its ncnr all\ ('. nrisftifa has been 
CoUccted in W'ashini,'ton and Oregon, but si-cms to be very rare; 
otherwise this specics is quite abundant through Montana, Wyoming, 
Nebraska and the Dakotas extending to the Atlantic coast, New 
England. C* Oregom tists, first collected in Oregon, is known now 
from Washington : Mt. Adams , dry meadows, Skamania County. 
The larg(^ grc.x HymcnochJurHiit is very poorly represented. 
C. Buikn, which is not uncommon in thc eastern and central 
portion of this continent is, on the other band, exceedingh rare 
in our region, so lar only known from thc valley of the Eraser 
River (British Columbia) and from the Blue Mountains and banks 
of Snakc River (Oregon). (.\ capill'n is \s , aKo. rare and has f)nly 
been collected at a very few stations in Alaska, Yukon, Bntislj 
Columbia and Idaho, while it is widely distributed along the Rocky 
Mountains through Colorado. Montana and Wyoming eastward to 
Newfoundlancl and the White Mountains. In Alaska it is accom- 

J^anied by C. Kmusri, in Yukon by C WfJlifnnsii; of these thc 
örmer has been found at Muir Glacier and in thc Chilkat Region, 
the latter at Dawson. C. WlUiamaii has, furthermore, been collected 
on the shorc of James' Bay in the region of Hudson Bay, besides 
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on Arakamtscetschcn islands in Eastem Asia. C amplifoUaf very 

rare in California, has hocn found at scvcral stations in Washington, 
in swamps and alonj^ moiintain-strcams , but is Icss frcqvicnt in 
Idaho and Oregon. C. fUtcu and OeJeri arc thc only species of 
Spirostaek^ae that havc, so far, been observed in our re^non, but 
it is quitc intcrcsting to noticc that thc former is accompanied by 
thc varic'ty Irpidocnrixt. C. Ocdcri is the most frcquent of thcse, 
at Icast in Washington, and seems altogcthcr to bc niore widely 
distributcd in thc wcstern States, than in the castcrn. In passing 
to the Eehinostacht/ui' we meet here with C. microglochin recently 
discovcred in Alaska at Port Clarencc, besides that it has, also, 
bccn ffuind in Rritish Columbia; wo niij^lit statc at tho same time 
that thr s]H-ciis has, also, bccn observed in Colorado and in the 
Hudson Bay rcgion, but nowhere eise on this continent, although 
it has been collected on the west-coast of Greenland. C. pattdßora 
is, also, rare in ourregion, known only from Yes Bay, Virgin Bay, 
Sitka and Vancf)uvrr island, besides a fcw stations in \\ ashinfjton ; 
it occurs, howcvcr, throughout Canada and the northern L nitcd 
States. None of thc other mcmbers of the gre.x have been found 
in Alaska, but in some of the other western States, though only 
at a very few stations. 

The Phf/.tocnrfiac, on the other hand. are cxccedinj^ly well 
reprcsented in our region. and cspecially on the Alaskan coast. 
C. ambu^ta has been found at Sitka, Kukak Bay and on St. Law rence 
island; C. rotundata occurs near Nome City; (7. täfieulata abounds 
throughout the region» and C. physocarpa is very common in Alaska 
and British Columbia. ('. plffsochfamn. a very characteristic species, 
is only known from Yukon; thc high northern ('. pulla has been 
collected at Norton and Kotzebue Sounds, in theChllkat regton and 
Yukon, while C. mirata seems to be frequent in W^ashington, Idaho 
and Oregon, but has not, so far, bccn observed cithcr in Yukon 
or in Alaska. Thc \ er\' rare (J, cmnpavta has been rccorded from 
Alaska: Cape Nome, Norton Sound, Tort Clarencc and St. Michael 
island front where it extends eastward to the Hudson Bay Region. 
The monostachyous C. Ihewcri of the Physovephalae has been 
found in the mountains of Washington and Oregon, on alpine 
shtpes near the snou ; thc sjiecies occurs. also, in California. The 
UhifHvhophürae are in our region only represcntcd by C. monilc, 
which seems to be very rare, especially the typical plant. 

B. types oharaoteristic of North-West Ameiiea. 

Carices braehp$taekjfae. 

Of these C. Bmanzaensis is the only type of this region; it 
is an ally of C. eanf'scem but quitc distinct from this by thc 
.shining brown color of the scales which arc much shortcr than the 
pi iig>nium; the latter is i)lano-convex, broadly clliptical, scveral- 
ncrved on both faces and the minulc beak is slit on the convex 
face. C. arda is an American species, but is not confihed to the 
northwestern parts of the continent. In regard to thc systematic 
Position of this '^{>ecie< within the grex, it may be placed between 
C. aimisccHü and citilis. Judging from the ample representation 
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of the grex in North America, we might presume that this con- 
tinent, and quite especially thc noi tlnvcstern corner. constitiitcs a 
very important renter as to thc dcvelopment and distribution of 

thc JJrac/n/stiiciti/iii'. 

Car i c e s n citro c Ii l u c n a e, 

C* nardina from our region differs often from the typica! plant 
by its more slender culm and spike, but it is mostly distij^matic; 
it will be remembcrcd that thc jilnnt which \vc found in ('<>!i «ratio 
wa^ tristit^matic, bcsidcs a numl)cr ol" cxamplcs rcceivcd Itom thc 
hcadwatcrs of Fräser River in iiritish Columbia, C. ykueoaa is 
quite variable, but we havc not been able to detect any forms 
distinct fmni the European. In 6*. tugopina^ on the other band, 
the spikes « f thc northwcstcrn plant shows a tcndency to bccome 
more slenticr and of a lighter color. The very ro!)\ist Fnhtf- 
loreiiids is a type of our region, but has not so tai becn properly 
described; the spikes are ovoid, densely crowded, and the peri- 
gynium is broadly elliptical to almost globosc, many nerved and 
abruptly pointed intn a very short hcak, slit nn the outer, con\ex 
face. In C. htfinpiun and i/Jurcosti thc width of the pcrii^xniuin 
varics somewhat from oval to eilii>tic - lanceolate, but the beak is, 
as a rule, very distinct and slender. C. ergptantha, another Alaskan 
t> pe, is characteristic by the prominent devclopment of the scales 
and the very small inflorescencc in proportion to thc long, very 
slender culms. A sj)ecies typical of Yukon is Hcurochlaena with 
filiform culms and prominently nerved pcrigynia. C. norvegica, 
the most evolute species of the grex, has also been found in Alaska, 
thus the Xcurochlaenae are well reprcsented in our region, and 
more so than farther east. 

( ' (t r i (■ !• s <i >■ t r 0 s- f (I r h 1/ a e. 

Among these C. {aeviculmis is a very distinct type of our 
region, and it is not a rare plant ; the other species with the only 
exception of stelltdata are, on the other liand, rather rare. The 
grex afipears to be much bettcr represented ncarer the Atlantic 

coast and in Hurope. 

O a r i c V s- (t c n u t ho j) h 0 r a c. 

Thc grex shows decidedly a prevalent eastern distribution 
with such types as C. rosea, »pargnmmdn», Muhlenbergii etc. being 
very abundant along the Atlantic coast. However, some other 
species seem to be characteristic of the western States, of California 
and Colorado for instancc, while again others appear to havc tleve- 
loped farther north, but on the Pacific slope only. Types of 
North- West America are, thus, C. ocndentaHs, mgans ind phaeol^iSy 
bcsides the variety cnsfdfd of C. ricarin. Of these the two former 
are near allies of (\ Honkrriana . while C. /ihacoh'pi^ is closcly 
related to the Californian C. v'itrm and chrtfsuleuca. These western 
members of the grex are, altogetiier, very distinct from tfie eastern, 
the Spikes of the former being either dark brown or whitish, those 
of the latter mostly light green. 

Ca r l c r s X c rochJiten h c. 

Alth<»ugh both (\ )ii<nn(hi and Doutjhisu are quite frcquent 
within our region their very widc distribution towards South and 
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North prevents us from counting them among our northwestern 

typcs. C, macrocephnia is not confined to our rejjion eithei , since 
it has been reported from Kastern Asia: Siberia, Japan and ( liina. 
The only northwestern type is an ally ol 6'. Doughisii. nanicly 
C7. irrasa, sofar only Icnown from Idaho and Washington, be.sides 
the variety Irtieteaia of C. fnaerocepkala, collected in Alaska. 

Carices athrostach yac. 

As mentioned aböve several of these occur in our rcgion and 
are by no means infrequent, nevertheless none of these may be 

considered as types. In retard to C. fcsfira, which is hcre accom- 
panicd hy several and vcry well niarkcd varieties, we fecl inclined 
to belicve that the ccnter of the geographica] distribution as well 
as of the development of the species must be sought on this 
contincnt, and cspccially in the Rocky Mountains, rather than in 
Grccnland or in northern Euioj)c. ('. frstun is here associated 
with somc morc or less aberrant torms. which wl- luivc cninncrated 
as varieties, and some of these exhibit a very distuict habit for 
instance Haydeniana and deeumhens yet with the characters of the 
species well retained, and besides these we mect with closely 
allicd species as for instance ('. (tflirosfachi/a. nntJf 'ntifxIfi and pt'fd- 
sntd, Some othcrs, but of a morc distant relationship, occur also 
as associates, prominent among which are C. pratcimifi, aviwu and 
Liddoniif thus the grex is well represented in our region even if 
it does not contain any types that are limited to North -West- 
America alone. 

Curicra pterocarpap. 

With the cxccption of C. fitittniiniforntis' all the othcr sj)ecies 
that are represented in our region are eastcrn ; none ot these are 
frcquent and none have been observed in Alaska or in Vukon. 

Ca y i c c s c i'ji ha fu s tae h i/i" . 

C. pausa is a northwestern type; it shows ihv ^.nnc habit as 
6'. urenuria, but the spikes are almost black and the scale-like 
leaves of the creeping rhizome very dark. The occurrcnce of 
C. foct'ula in this region so very remote from its European stations 

is diflicult to oxplain ; it seoms. also, very stränge that C (iayana, 
a South-Anicrican species, has reached our region. 

Ca r I r< s m c 1 a n anth a e. 

Of the \'nfnr(i-\\]<c „fonnae fnlirfafar'' (\ (ifphia is the onlv 
one that uihabtts our region, and it is rare. Among the higher 
developed species C. atruta and chukiolepm have been f<»und at 
a few stations, but are more frequent farther east and south, 
especially in the Rocky Mountains. A species that is \ery 
characteristic and pcculiar t" the vi-'j^\<m is, <m tbc nther band, 
C. .]/i'rf<'H.<ii . known from niany i lact s m Alaska, Oregon and 
Washington, besides from Idaho, lii iiish Columbia and Vancouver 
Island, extending as far east as Montana. It represents the most 
evolutc type of the grex, and is readily distinguished by its 
numerous gynaecandrous , heavy. droo|>ing spikes and [)ale, very 
thin perigynia. C. i>ti/losa with its nearest ally C. accah ui) are. al>o, 
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characlcristic ot the icj;ion, but thc lornicr uccurs, Im thci niore, 
in South -Greenland. While V. Buxbaumii, othemisc so widcly 
distributed throughout the northem hemisphcre, is rare in our 

rc|^ion, its ncar ally C. (tnit/ini sccnis to bc confined to Alaska 
and thc coa^ts of Xnrth-lCast A^ia, incliulin«^ Japan. 

Among thc ,.fonnae ik'i<i ttiit'nUi>" it is intcrcsting to noticc the 
prescnce of C. ustulata in Alaska (Port Clarence and St. Mathcw 
islantl) accompanied by C, vennstula and C. Mtmtanehsis. In C, 
ihirrocii'h fii Vukon posscsscs a vcry pcciiliar tyi)e with tho habit 
of rii/i(l/i, but with thc pcri^ynia and scalcs oi thc MrJinniiithm\ 
C. s2Jt'ctuhilia, not yet collectcd in Alaska, has its gco^jraphical 
Center in the mountains of Washinj^ton, Orcijon and British Co- 
lumbia, and extends from therc to California and Albcrta. The 
t\pical plant is vcry rharactcristic by its ^racctiil liabil, thc niorc 
OY Icss l«)n<4-jicdunclcd, but crcct or spica(linj4. j)i>tillatc sjukcs, 
which arc relativ cly short and dcnse-floucrcd; thc scalcs arc pur- 
plish, mucrenate from the excurrent midvein and are longcr than 
the perigynia. The perigynia are d i j. ^irm, when inimature, 
ovatCf more or less distinctly nerved, and the siiort Ix ak is twn- 
lobed or mcrcK emar^inate. iXmon;^ the copioiis niatenal, which 
Mr. Suksdori has kindly scnt us trom iMount l*addo (Washington), 
several and well markcd varieties wcre noticeable. In some 
specimens the spikes werc \ ( r\ short, ovate to almost globose, 
• and thc pcrii^yniiini much l)n»adcr than in the type. In others 
the Spikes wcre very lon^' and cx iindric, denscly crowded. but the 
pcrigyniuni ol normal shapc and almost black at maturity. Or 
the spikes showed the typical shapc and posttion, but werc of a 
lii^hter color, brown to yellowish, as to scalcs and perigynia. In 
depauperate specimens the number ot tlic pi'^tillatc spikes may be 
rcduced to one or two, vcry short and alnmst scssile. 

Thc surface of thc perigynium is in this spccies granulär, but 
in some specimens from Mount Paddo the margins, near the bcak, 
\vere observed to bc spinulosc in Some of thc spikes, but not in 
all. Thc color of the perigynium, normally dcep grccn, is oftcn 
more or less purplish. 

Some perigynia ofDewcy'sown specimens, kindly presented 
by Mr. C. B. Clark c, showed the development of thc racheola into 
a Processus, either nakcd <ii bcarin;^ a scah^ with a staminatc 
fl(»wer. Such spikelcts with thc racheola cxtcndcd and bcaring 
staminate llowers are rare in Cmi vj:, in contrast to the cases where 
tbese secondary ramifkations bear pistillate flowers, so well known 
from numerous species of Carieen getminae. 

In lookin^f over the members of thc |4rcx that havc been 
found within the region, C. Mcrtnisii must l)c considcnil as one 
of its typcs, bcing besides the most ev(*iutc ot the section. C. 
GmeVmi is, also, a very intcrcsting type, accompanied by C. Bux-- 
hntriif 'ii In i'stnhfta we meet with a spccies of wide gcitgraphical 
distribution and which nccurs herc with tw» allies. C, JJmtanetms 
and vcuustiiht. the lattcr bemg a western ty|)e. 

C. mivruchartd and sju vttthdis occupy the most exlrcnic lunits 
of the grex and are, also, to be cöunted among the typcs of 
otir region. 

Bdheik« B«t. CentralU. Bd. XXU. Abt. H. Heft I. '-^ 
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Cd r I c I- 6 m i c r o r h // n c h a c. 

The ^rex is well represented and consists of several peculiai 
and apijarcntly distinct species, some of which are near allies of 

C. rul(/firis, others of C. a^iimt'ilU or of G, acuHna, Of thesc 
C. pr\ovoj)hiilhi is peculiar to Idaho, whcre it occurs on thc banks 
of Yankee Kork, above Custer, at an elevation of 2,(W) in., and in 
the rcgion of Coeur d'Alene Mountains, ncar mounlaui strcams 
(c. 1,500 m.), The culms are aphyllopodic iJius rcsembling those 
of O. strietüf angmtatn and cdrspitosa, but the very shoit spikes, 
thc acuniinatc, sharply pointcd scalcs, thc jnirplish spotted pcri- 
i^ynia and very scabrous scalc-Ükc leaves at thc basc of thc culms 
makc the species distinct from these. In ('. luyeHn from Alaska 
and Yukon we meet with a species which in regard to the spikes 
reminds of C. rdrspitom, but the culms are phyllopodic. Typical 
C. rufffitris ha-, bccn collcctcd in a fcw placc^ in Ala-^ka (I)all 
River trail, W rani^cll and L'nala'-kai, but thc varicty li/iocnj/ft is 
cxccedingly common, cspccially m Washington; it has, furthcrmoro 
been recorded from some few stations in Montana, Wyoming and 
Colorado, but seems to be most widely distributed in cur rcgion. 
The two f>ther x arietics: UtnnophUa and hydrophila are known from 
Alaska and Ynkun. 

A.S indicatcd by thc nanic .JipoccujHr' the perigynia arc carly 
deciduous; they are prominently stipitate, elliptical, many-ner\'ed 
and extended into a rclatively long beak. Tills variety was for- 
merly considered identical with the South-v\merican C. (hniUui. 
The variety Jinnio/ih'tln is a j)hint nf low stature with thc terminal 
spikc mostly gynaccandrous, and with the jicrigynmm ncrved, 
denticulate near the beak and purplish spotted; it bears a streng 
resemblance to Drejer's C, rufina, which some Scandinavian 
authors arc inclintd to refcr to C. vulgaris as a reduccd form. 
VVhile habitally distinct tioin thesc American varieties of (7. rul- 
garis the European exhibit thc same structure of the pcrigynium 
in regard to the prcsence or absence of nerves, but the beak and 
the .stipe are usu much shortcr in these, and the body of the 
pcrigynium much broadcr. 

As neu alli > of C, vulg(o iff may be enumeratcd C. rmmaea, 
gifmnocladii and /jntfhiipodn. The Tust of these is a slender, very 
graceful species and much more so than any specimen of vulgaris 
cxamined; the pcrigynia are slightly spreading, stipitate, promi- 
nently many-nerved, and the scales are black with hyaline apex. 
The species is known from the mountains of Oregon. C. ffi/wno- 
cl'i'hi also, a somcwhat slender plant with a long, naked culm, 
and with the perigynia rhombic-oval, obscurely two-nerved and 
denticulate near the beak; die species has been collected in the 
mountains of Oregon and Washington, in bogs, meadows and 
along streams in the subalpine regions. Thc third species, C. 
Irnich i/f)üdtt, is only knr)wn from Oregon, and differs from C. f/i/tii- 
imUidd by the habit and by the structure of the perigynium, 
being almost orbicular, sessile and nerveless. When compared 
with the othcr Microrhgfu^e of our rcgion, these three species 
naturally stand between C. vulgaris and rigida, whtle their old- 
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vvorld homologucs may be sought among C, tricostata, turfosa and 
Umula, 

In passin^ to C. rufldn, thc typical plant has hccn collccted at 
Port Claroncc, on St. Paul island and in Vukon. uhilc thc var. 
iiiferalpinu scems to bc morc frcqucnl and has bcen collccted 
at severai stations in Alaska and Washington. 

In regard to the occurrencc ni C. mumtUiii in our region, the 
type secms to bc rare in Alaska and Vukon, while the var. 
vjuyejos is quite frcqucnt (i'ort ( larcncr. I^)^nt Ikirrow, Popoff 
Islands etc.). In C. apluwehita and rhionoijlula Vukon possesscs 
two typcs, which approach C, nquatifis. yet the color of the sptkes 
and the stnicture of the perigynium is somowhat differcnt, hence 
WC prcfer to considcr thcm distinct from this, at Icast at prcsent. 
Thc stolonifcrous and vcry loafy C. coHsiwiHs is anothcr spccics 
charactcristic of Vukon, which according to habit also rcniiiKls of 
C. nyida and hi/jx rhorpftf and the writcr feels indeed uncertain 
as to whcrc it may bc properly placed in the grex, especially on 
account of thc (»rbiculai, iinrplish-spottcd pcrij^ynium with the 
promincntly dcnticulatc marj^ins and vci y short, cntirc bcak> 
charactcrs ihat scldom go togclhcr among ihcsc sjiccics. 
' A ncar ally is C. et/eloearpa, also from Yukon, of which the 
perigynium is turgid, ncarly ^IoIjosu, brownish with purptish spots 
abovc. but i^lal)rnu»<. ('. ititrfiHjifit, a rare spcci<"s. far only 
known trom i i\cr-bcds. rivcr-banks and l)ottum-laiuls in ( )rc;4on 
and VVashinj^lon, is anothcr tyi)c, rcadily distinguishcd from all 
the others by the vcry long and slender pistillate spikcs, and by 
the perigynia which arc two-nerved, sparingly dcnticulate, with 
the short. obliqucly cut bcak. 

It is now intcrcstmj4 to >cc ihal to thcsc mcmbcrs of the 
Mlcrorhynehae may be added C. acntina, which has bcen found 
at some stations in Yukon, Idaho and Oregon, but which is much 
morc frcqucnt in thc mountains of \Vyomin<,', Montana and Colo- 
rado and t<« \\}ierc it more propcrh' bclon^^s. Likc rnlifnris 
and (Ujicitilis lins species represents really a central type of a 
group of species, not so very unlike the European aenta^) and 
its atlies. As a matter of fact C. linwocharls from Vukon rcscm- 
blcs vcry much (\ jtroHin and sccms allicd to (\ ncKtnui to thc 
'^ami; cxtcnt as jiroH.nt to m-nfn. (\ rdnolnJ k. which shows much 
thc samc distribution as anitina, has also l)ccn obscrvcd in our 
rcgion, but is evidently rare. 

A species that appcars intermediatc between (\ riinahUiS 
and Irnticuhtris is C. jitu/if/stoitia froin Oregon and Washington, 
the peri<4yniimi of which show s a jtcculiar thick beak with thc 
orificc narrow and slightlv' cmar^matc on the ouicr face. To this 
same group belongs '& mtchensiSf which for many years has been 

») The Statement by Mr. Osten fcld in Flora Arctica (p. 73) that f, 
acuta oGcars in „Northern North America" is uncorrcct, since it has, so far, 
ncver becn observed on this rontincnt. This same writcr has, fnrthermore, 
creditcd ('. c.i>.-/>'to>in I. m l f. .y^nWa Good. to North America, whcr«- thcy 
have never becn found. The gco^^raphical disiribuHon as j;ivun in Hora 
Arctica is altogether very faulty in regard to many of the species treated, 
and we regret to say that the tynonyma and diagnosea farc no better. 

2* 
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entirely misunderstood, the namc etroneously applied to Dewey's 
unpublishcd species: mm/ni/iaL The spccics (Sitchemis) shows 
tlu' samc h;ii)it as C. arufa , hut with the spikcs conslantly very 
slenck'r. lonj^. })cduncled and droopinu ; it has l)cen collcctcd 
at scvcral stations in Alaska, but is rare in Üre}*on and 
WashinfTton. An inland type from the mountains of British 
Columbia. Oregon and Washinjjjton and which comes very 
ncar the former (Sifclnris'is) is (\ dirrs: the spikes, howcvcr, 
an- nf a li^^hter color and the i)eri^fynium is pale ^reen with 
scatiered purplish Spots and streaks, ruundish in outline, 
denticulate along the Upper margins and with a short, entire beak; 
it has, also, becn found in California. 

While frequent in Montana, Dakota, Nebraska, Wyoming, 

C(»](>rado and Utah ('. Xrltn(sir>i!<ls secms to i)e rare in nur rej^inn 
and is absent from Alaska and Yukt>n ; in \\ ashin<^ton it is accom- 
panicd by C. eurycarpa and oxycarpa, both of which possess 
strongly ribbed perigynta with the beak emarginate and, in the 
lattcr, with the margins denticulate. An ally of these is the more 
evolute htclhuttit, a Californian type, which exiends to Ore<^on ; 
in this species the perigynium is bidentatc and the scales very^ 
often aristatc. 

Among the „formae deseiscentes** C. scopuitnrum, so very 
frequent in the Rocky Mountains, has also been found in Washing- 
ton and Oregon, while the Singular C. eampyloearpa is only known 
from Orcj,fon. 

As represented in North-Wcst America the Microrhijnchae 
contain several interesting types, some of which are characteristic 
of the rcgion. And some of these correspond well with old world, 

especially European. ty[ic^ and are like the-^c acrom])anicd hy 
allies of habital resemblance. l>ut with the s<]urtniac atui pc:ri;^ynia 
of differcnt color and structure, \Ve have sein ihai ihc old world 
C, eaespitosa has a homologue in our O. primophtilla, that C. vtdffaris 
occupies the ccntei of a group surrounded by such tyjus as C. 
Viwunrft, fff/iu)io(l(i(h/ v\c ; the W7?//////'- ._M< uip with C. spliint hifti and 
c/ii(iintj//iihf, the */<i//</("-group with ( . mti'rrKjitn and (niiuocharis, 
while the AV^^r«,s-ce«*'ji>-group with C. eurymrpu and ojct/nttpti and the 
still more evolute C Mctniata occupy the exti*emc limits of the 
grex and have no homologues in Europe. 

Carices aeorasiaehyae» 

The snJ'tna-\i^vo\\Y> is represented by 0. suhspathacra and salina 
var. nfs])i(h((tf . which have been collected on the Alaskan coast 
and adjacent islands; they are, however lare in this region. A type 
interniediaie bctween these and the crif^^luciopa-^roup is the Alaskan 
C. cryptochlaetia from Seldovia and Kussiloff*; it is a peculiar 
.species which rcsembles C. cryptocarpa so far a> concerns the color 
aiiii shape of scpiamae and pcrigynia. but lacks its graceful hal)it, 
the Spikes being erect, nearly sessiic and the leaves \ ery broad. 
— Very abundant is, on the othcr hand, C. iiyptoiUt pa on the 
Alaskan coast and islands extending to Washington, Oregon and 
Briti.sh Columbia, and is very vari 1 !t . Anoiher frequent and 
truly north-western type is C. macrochada , which, also, abounds 
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on the coast and islands, lic^idcs that it has bcen found at a Icw 
stations in Vukon, \\ ashington and Orc^^on. In several rcspects 
this Speeles is suggestive ot C. sjjt ctabiliti, from which it diflfcrs 
by its gencrally larger sizc, taller culms and longer leaves, by the 
aristatc scales and many-nervcd pcrigynia with the ruificc cntire; 
furthcrmorc the spikes arc ciarker and droopiiv^. The spccics is 
vcry variable in rcgard to the number of the si>ikes, the shape ot 
the scales and the relative size of the perii^ynia; the varicty 
emarginata is thus characteristic by its emarginate scales with the 
awn four timcs as long as the body, while in the var. marro- 
chlthiin the perigynia have attained a con.siderable size, being 
much longer than the >cales. 

A very characteristic, i)h\llnpodic ^pecies has been found on 
St. Paul Island and the PopotT islands, which we have called C. 
nesoph 'thi. This plant resembles habitally certain toi ms ot' C. 
salinn. but the structute of the peiigyniuni is more like that of 
C macroc/uu ta : the squamae are broadly elliptic and acute, purplish 
to almost black, but neither mucronate or aristate. The perigyntum 
is pale green with a purplish, cntire or obliquely cut bcak. On 
accoiint of the structurc <»f the perit^ynium we have placed the 
species next to ('. ni(n ro< hii< (a, \n\{ habitally these two species are 
vcry ditferent, ditfcrent to the same extent as the phyliopudic 
C microekaeta from the aphyllopodic C. s}M'chtbiliif. Another very 
distinct north-western tyj)e is (\ aperht, one of the most abundant 
Cnr'tcrs along the Coiunil^ia River in Washington; it has, further- 
nujre been ct)llected m British Columbia. Idaho and Orct^vtn , but 
not in Alaska, The species is somevvhat anomale »us withm the 
grcx since the beak of the perigynium is bidentate, but otherwise 
we have not been al)le to dctcct other characters by which to 
separate it from the Arom-f'nfniaf. 

Rare in Alaska and l^nti^li Colunil)ia, but scattered thr(.)Ughout 
the mountains of Washington, Oregon and California, \vc find 
Dewey's unpubtished C, magnifiea, which, as stated above, was 
fonnerly mlstaken for C. Sitehensis, The very long and dark, 
almost sessjle and cnnti;4Uous spiko'^ i^nve it a very peculiar aspcct; 
it has two allies in California: C. Srhotti) and lacuttanim. Among 
the last members of the grex, which we have enumcratcd from 
this region, C. siggia, shows a wide distribution along the Alaskan 
coast and on the islands, whcre it scems to bc much more frequent 
than in arctic Kuropc. The common, arctic species <\ nirifloni 
is, on the other hand, rare in our region, being contined to i^ort 
Clarence and St. Lawrence island. C Hmo»a> docs not occur in 
Alaska, but in some few places in the other States; C. Magellftn'imy 
on the other hand, \vc have secn from Yes Bay ( Alaska) besides 
from a few stations in Yukon, British Columbia and Washirv^ton. 
In regard to C. sttjyiu we have e.xamined a very large number ol 
specimens, which showed constantly the specific characters by which 
it is distingulshed from the other members of tiiis group, hence 
we prefer to enumcrate it as a species instead of as a variety of 
rari/lora. The i^eo'^raphical distribution of C. ■^f'fffi'^i seems, aUo. 
to speak in favor of this supposition, when we remember for in- 
stance the abundant occurrence of C*. rarifi&ra throughout the 



Digitizec v^oogle 



22 Holm, The genus Carex in North »West America. 

Northern hemisphere, tliough so very seldom accompanied by 

Types of this grex pcculiar to our rtgion arc, thus, C. cryptO' 
cMaena, maerochaeta, nesophilaj aperta and partly also stygia and 
crypfocarpa ; charactcristic rif these are the very dark-colored spikesj 
a feature common to boreal species. 

Carte es cenekroearpae. 

\one »)f the mcmbers of tlii^ ijrex can be looked upon as 
types üt our rcgion. It is, however intercsting Xo notice the occur- 
rence of the two „formae hebetatae'' C. bicolor and aurea, besides 
the representatives of the various groups induding C. livida, Crawei 
and poJymorphii. Totally absent is, however, the teftmic« -group 
and the ^formae descisrentes", 

Cariees lejoch hn nae. 

Thrcc ..forma»' hfhffftffft''- and (»nly one ^^fofffiui i'-iifraJU'* 
represent the ^rex in this rei^ion. Ol these (\ Hendersuuii is the 
only northwcstcrn type, and it is closely related to C. luxi/loru, 
especially to the var. patvilifoha^ but distinct from this by its 
lar^'er perigynium, which is more prominently nerved and more 
j^radually contracted at hoth ends; the spilccs arc morc densely 
flowered and bornc on shorter peduncles. 

Car icps tlu t t t/ lost ac Inf (t'\ 

The t^rcx is but poorly rein csciuecl within our r("^i(H"i, and 
although the species belon^< tu the vvestern Flora, none ol these 
are characteristic of the region, at least not in the stricter sense 
of the Word. 

Cariees microearpae. 

C. cinnamomea is the only species <»t tlic ^^rcx, that has becn 
found in the region; the cinnamon-colored spikes makc it readily 
distinguishcd from the light green C. strigom and yraciUima. 

Cariees athroehlaenae. 

Although the geographica! ccnter of (\ iii(/ri( (i)i.< niay be lookcd 
for in this rej^ion, its present wide distributioii in the east and 
south prevents us from considernig it as a northwcstcrn type. As 
described by C. A. Meyer the species has an androgynous spike, 
in which the pistillate Aowers are very numerous and conspicuous, 
often more so than the staminate. Nevertheless purely pistillate 
spikes do occur, and such specimens werc collected in the C hilli- 
wack Valley and in the Selkirk Mountains (^British Columbia;. In 
odier specimens from the Kootante Pass in the Rocky Mountains 
(B. C.) the majority of the flowers were staminate, and the pistillate 
very few in numbt r. The j^lant thus varies fr(»in nrnnoecicnis to 
dioccious. of which. however, the lormer is the most frcqucnt and 
represent s. no dduht, the typical stage of the species. 

Cd /■ / r c s s fr II 0 (■ n r ji n i\ 

Two of the formac hcbctatav C. hjwarpu and arvinatu are 
types of this region, accompanied by C. mi^andrüf while C. husu- 
laefoUa and ablata occur in somc of the other western States. It 
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would, thilS, appear as il Our re^ion rcprcscnts on oid ^^co^raphical 
Center for some of the Stenocarpar with the fundamental types still 
in existence. Bestdes these species four others occur, also, in 
America viz: C. petricosa (Alberta), C. (jynodynmna and luzulina 
(California") and C jinx-ra (North Carolina). 

Cances lamprodilaenae and dynanthue cuntain no spccics 
which may be considered as type of otir region. 

Cd r i c «'S {ip h it (' r I il I <> p h o r a c. 

Only a fcw spccics are rcprcscntcd in our reyion, but ncvcr- 
theless we mcet herc with the monostachyous C. sdrpouka of which 
the var. stenochlaena is only known from here; furthermore the 
formac cmtralrs with C. /v/v'C'»nda and the more evoluto C. glohosa, 
bcsidr^- the pcculiar C. WhitiU't/i of the (h'sriscrnfis. Ol these (\ 
LerecunUa . inupa Bail. non. Kze.) is a north-wcstcrn type, while 
C. glahosa and Wkitneifi have, also, been observcd farther South, 
in California. 

Cariees trichocai pae. 

Of these C. Oregonensi» is the only type peculiar to our 
region. The grex is altoj^cther very scattered throuj,'hout the 

continent, snine of the members bein^ characteristic of California 
(('.hirti.<si ni(i and Yosi'hntnna/, others of the Atlantic States fC. rof'ifu. 
iftriata etc.y or of Mexico (C. iisi/ocarj^m). Whcther C. lanuytuosa 
be a Speeles distinct from C. ßiformts or merely a varicty' (fati' 
folia EkklrJ it is stränge to see the wide distribution c»n this con- 
tinent and its abscnce from the old world, where C. /ilifhii/n^ is 
not uncommon. Considerin<; the fact that C. /Hiformis on tlns 
continent is accompanicd by sevcral near allics (C. Houyhtonii, 
trichonirpa etc.) and especiall> by C. lamtffinosa it seems as if 
North America has been a very importam unter in regard to the 
distribution and development of this particular group of species. 

Cariees hffmenoehlaenae, 

Only one of these may be lookcd upon as a type of our rej^ion: 
C. Kmusd, which in several respects seems very closcly allied to 
C. c(ipUlnr\s. Another near ally is (\ W'illuntisii, but \ery charac- 
teristic by its andro^ynous terminal spikc and filiform lea\es. The 
very peculiar C. ampli foVm is a wcstem type, of which the geographi- 
ca! Center evidently lies within our region since it seems to be 
so very rare in California. 

Cariee» spirosiaehyae. 

The grex is altogether poorly reprmnted in North America 

and contains no species peculiar to our region. The Californian 
C. (U'i/ua Clarke does nt)t reach Washington or Oregon, and tlie 
fonnae ätactaccutes: C. :fqiUüroi>a , typhina and t^irnoUpta , so very 
characteristic of the castern and southem States, do not occur here. 

Cn r I r r s I f Ii I n osfft (' h ij n r. 

The species ihat occur m North- West America are, with the 
exception of C, mieroglochin^ more frequent in the eastem States, 
and both C. mierogloekm and paueiflara occur in the old world. 
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C(t r i (• ra j) Ii i/ s o c a r ji n c 

Ol thesc C. jtlii/.^ocliliu'ua from Yukon and (\ tDnfnistd from 
Alaska are actually the only northwcstcrn typcs of this grex, 
which is otherwi«;c so very highly developed in this region. Never- 
thelcss \ve ha . < , iim doubt, a most important center of distribution 
in Alaska and Vuk(»n wlicro thcsc specit's arc acc< '!iii>anicd by 
the vcry characteristic C. jfhi/aoairpa , rotii}uUtta , ufi i< uhtta, puUa 
and compaefa, an assemblage of specics of strikin^^ and very 
Singular aspect. C. phtßoearpa extends to Albcrta, Montana and 
Wyominj^, but is nowhcrc sr) aliundant as on the Alaskan coast 
and adjacent Islands, from whcre it cvidcntly originatcd. 

Caricea jih ifi^no' j,]/ ,i In c. 

C. Tiromrt is a wesicni tyf)e and confined lo thr I'acific coast: 
Washington, Oregon and CaUfornia, but is only knuuu liuni a tcw 
stations, and belongs more proi)ct ly to the Caltfomian Flora. 

Cariees rkynehophorae, 

The castern Speeles C, monile occurs here with the variety 
jtarifica. which may be considcrcd as a type of this region. whik- 
the var. colorata is distributcd throughout Montana, Wyoming and 
Colorado. 

The numbcr of types characteristic of North-West America 
aggregatcs 50 specics inckidinj,' a vcry fcw varictics, and we havc 
recordcd in all 195 s[)ccics and varictics. The rc^ion wliich \ve have 
trcatcd extends from the 42'"' t<> the TO**" northern latitude, and 
from the 114111 to the 170''* western longitude. 

Let US now examine and compare the Carifps that occur on 
the Atlantic coast bctween the 42 n. 1. (Cai)c ( 'od) and the 
70''' (Baffins' Land and wcst-coast of Grccnlandi. From this 
rcL^ion ISO si)ccics are kn»>\vn besides aliout 70 vai irties ; ho\ve\ er 
only 13 of tiiese species appear to bc characteristic ot North-Ea^t 
America, and 6 of these are Greenland types. When compared, 
these fi<,'ures show the prevalence of types on the Pa iiu coast, 
which bccomcs still more conspiciious, if \ve include Lalilbrnia. 
The ninnbcr nf specics so far known from this State is about 90, 

25 of which are peculiar to the Ütate, thus the Tacihc coast 
possesscs altogether 75 types. Among these Californian specics 
arc sevcral which are remarkably distinct from the northern, and wc 
nii-ln mrntion for instance: ( \ v'itym. r/iri/solrji'i<i, sii-ftf". sirratoäenSf 
hmaidi Hut. Mi'Hiiocint'iisis, yyno(hfna))K(. luzalum, tii'(iH(i etc. 

This number of Californian types is relativcly large, when we 
rcmember that only a very few species are characteristic of the 
Southern Atlantic States, from Virj^inia to Florida incl.: C. Elliotti't, 
jnin >'ft. furgescenSf Carol'tmanaf BalUdlif Chapmani, dmycarpa and 

We might, furthermore, compare the gi cj^cs as represented on 
both coasts, and from this will be seen that the Lencotcphalae 
(C. Fraseri) are confined to the Atlantic, the Fhi/soctji/ufhir f(\ 
h'rrtt'iri) to the Pacific. While ccrtain ^reges are equally well 
represented on botli coasts, therc are others which show a iess 
uniform distribution, for instance: Pt^fearpae, ChtekrocarjmCj 
LnjocMaenae , Murocarjuie, HifmenoekJamiae and Rhynchophoraef 
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tlu'si- aif much bcttci nprcscntt i! on thc Atlantic than oti ilic 
Pacific coast, yet by tli>iinctly Anuiican types. — On the olhci 
band the Melananthaef MierorhynchaPf AthrocMaeuaef Stenocarjun' 
and, partly also, the Aeorastaehyae are most amply represented on 
thc Pacific coast. 

Ii thc qucstion bt- askrd, how many old-world s])ccics are 
among thcse i'acitic- and Atlantic -coast Carums, thc answcr 
will be: 60 on cach coast and these are mainly the same and 
more or Icss northern Speeles. 

It woiild thus apjicar a^ if thc \<';4otation ot Ctn'.r on tlie 
Pacific and Atlantic coast rcjticscnts a comniingling ol spccies, 
most <»1 which arc stiictly American types, whilc others are, also, 
distributed in the old world, in othcr words throughout the northern 
hemisphcre. Thc concentration of so many species on this 
continont, :\< nrc known. also, from thc dld WMild, may b(^ cxplained 
as a rcsult ot miLjratinn durin^ or alter thc (jlacial cpoch, unless 
admit, also, the possibility of scvcral centers of dcvelopment 
in connectton with the several centers of geographica! distribution. 
When we consider thc extrcmcly rieh rcprcscntation of certain 
j^rc'^cs, or at loast i^rniij)s f.f thcsc, on thc Pacific coast and thc 
ci>mparativcly largc numbcr of typcs i. c. spccics pcculiar to thcse 
rcgions, we must admit that thc gcnus shows herc an cnormous 
vitality and power to produce species of characteristic habit. The 
natural conditions of the Pacific coast scem espccially favorablc to 
thc dcvelopment of pcculiar types. The extreme dryness that 
prcvails in thc Highland in contrast to thc slopc, bcsides thc 
almost iiintcrrupted mountain - rangcs traversing the coast from 
north to south. These same factors, and perhaps especially the 
considerable hci^^ht of the mountains may he the cause, why tlic 
Atlantic clcnicnt »»f American Curicrs js very s|)arin;4!y re- 
presented within our rcgion, although many of the Atlantic species 
have found their way wcst to the central States, in the north as 
well as in the south. 

An immigration frrjm the east secms thus lars^^ely imju'ded by 
thc dirccti<»n and hci}.^ht of these mountains, while, as will be 
shown in thc following i)agcs, immigration from thc north scems 
probable and not very difficult; we remember for instance the 
presence of 13 circumiiolar s})ecies and many others from the northern 
parts of thc old World. To some extcnt our rei^ion in North- 
W'est America occupies a ^omewhat secluded {)osition, and has 
bardly been intluenced much by immigiation from eastcrn Asia, 
as far as concerns „types** in thc stricter sense of the word. As 
a matter of fact none of the very fcw spccics which North -West 
America ha^ in common with Piastern Asia may be looked upon 
as Asiat IC rather than American typcs; thcy scem to be niosl 
abundanl in Alaska. 

North-West America reprcsents, no doubt, a most important 
Center of geographica! distribution and of dcvelopment of certain 
Speeles ..NorthAVestcrn typcs". In-sidcs this rcgion thcrc arc, 
however, several others in which the genus is c(]iially \sell or cven 
better represented. \Vc think esjiecially of Japan, llimalaya and 
New Zealand. Franchct has cnumerated III spccies pcculiar to 



26 Holm, The genus Carex in North -West America. 

Japan, and 62 to China; a still larger numbcr is peculiar to 
Himalaya. In Mr. Cheeseman's revision of the New Zealand Cariees 
26 Speeles are said to be peculiar to these Islands, where the total 
number of species aggregates only 42. 

C. The geographica! distribution of the Carices of 
North -West Anerioa« 

In this chaptcr wc have endcavoured to illustratc the distri- 
bution of these species throughout the Northern hemisphere, and 
cspecially in the arctic rei;i We have extendcd the ranj^e to 
Iceland, Faeroe Islands and (jieat Britain in ordcr to show tlic 
prescncc of somc of these species on islands, which, to some 
extent, may be brought in connection with their occurrence on 
the mainland of Europe, thus demonstrating their probable roads 
of migration during or after the glacial epoch. Furthermorc whcn 
including the South Rnropcan Mountains. Caucasus, Altaj and 
Bajkal Mountains, besides the 1 limalayas, we desircd to show the 
occurrence of these same species at higher elcvations in the 
mountaineous districts farther South so as to indicate the pro- 
bability of more than one geographica! centcr of distribution. 

Our comparison w ith the Flora of the I limalayas is niainly 
bascd upon Mr. C. B. Clarke's treatinent of the Cypciuceae in 
Sir Joseph Hooker's Flora of British India; in the column con- 
taining species from Eastern Asia we have consulted Franchet's 
werk „Le (V/mr de l'Asie Orientale" and Professor Kjellman's 
„Asiatiska Beringssunds-Kystens Fanerogamfiora". 
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The number of species of mir North -West American Cari< rs, 
that occur in the old world. a;4<;rcgates about 58, 20 of which arc 
Mgneae and 38 Cariees gefinhtd". — 13 of these are circumpolar: 

C\ canf'.<(('ns, (fhirt otid, Ingop'ina, inciirva, usfulata, rigida, aquaillh, 
sifhsiiiithiiri'ti, riirifloi'H, rujHstr'is. m'^iuxini. vtuj'nintii and pulhi . 
Hy comparing tlie Scandinavian dement \ve find 44 spccics re- 
I)resented in this region, 15 Yigneae and 29 Car. genuimie, and 
\ve have only recorded the species from Arctic Scandinavia, ex- 
cluding thf sr.uthern jiortions dI" Nni \va\- and Swcdcn from whcre 
several oi the other sj)ecies are known, for instance C. tenelldf 
truHif'/or/t. trii'tuiscula etc. 

it IS, on the other hand, reniarkable to note that only 
30 species extend to Greenland, and that these are really Scan- 
dinavian types whith the exception of: (\ (/unonnfcs. pratenshy 
fisfii ff, stglosa and .scirj'fi'itlrn. Of thi- 27 species which our rei^ion 
has in common with iccland, ( '. frstn/i and schpouh'ti are the 
only unes, which are of American ori^^in, even ihough tiiey both 
have been «recorded from a fcw stations in Arctic Scandinavia. 
In other words the American eiement which is icprescntcd in 
(jrcenland. Ircland and Scandinavia \ ery sniall anti none nf these 
species have tovmd thcir way South to the l'aeroe islands, Great 
tiritain or the Alps of Switzerland. — The number of American 
Carices which have bccome distributed over the coast of Eastem 
Asia is, also, -vcry sniall, and the foUowing species may be 
mentinned: l\ vHtrroiu ,>lif>!fi. (rttKlini. maerocttoetüf MertenSH, 
i>ttt In it.'^is. ini liinurii rpx . ■^rn jKiiflrd and W iJJ'tffmffii. 

If we now exanune the ( V//e/ -Vegetation of the British Isles, 
we notice that these have 25 species in common with North- 
Wcst America, and 9 of these are circumpolar, but we do not 
mcet with any species here, which may bc considcrcd as American. 
In the Alps and Pyrenees there are 27 species which, also, inhabit 
our rcgion, and 7 of these are circumpolar. it is an interesting 
fact that with the only exception of C. foetida and pi/renaiea, aU 
the species from Great Ih itain and the Alps, which occur in North- 
Wcst America, are Scandinavian, and several are arctic. 

T.et US at th(^ same tinie extend f)ur comparison to the Rocky 
Mountains of Colorado, which we have treated in a i)reviously 
published paper '), From this we will see that Colorado has 63 species 
in common with our region, 6 are circumpolar, while 21 are 
Scandinavian. Of the 12 specics which «an rcgion has in common 
with Himalaya, C. C'nH'scc)}s-. iiirii.rrfi. )fs/i/l(dii and rif/tdn are circinn- 
ixtlnr; the others are nmstly lowland spccies and widely disperscd 
thmu^hout the nortlu i n heniisphere. 

Characteristic of the C'are./ -Vegetation in North-West America 
is thus: the development of a relatively large number of types, 
the presencc of certain American species but morc properly pcr- 

taininj4 to other re^^ions (»f our contincnt. and final!}' the presence 
iA .species kn«»wn from the <»ld world, prominent among which are 
circumpolar, arctic and northern forms. 

^) Am. journ. ot sc. Vol. 16. 1903. p. 38. 
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As far as concerns the rej)rcsentati<>n t>f ihr \\c incot 

hcrc with „fonnac In hetatue'' , „ccHtntIts- and .,f/m'/.sct7/^eÄ", thus 
several of the gi cgcs seem to be well devcloped within the region. 
Of thcsc the interesting .,fonnac h hi tatm ". which evidently indicate 
the habit of anccstral tyi'c^, thcsc cxliibit the mir characters as 
obscrvcd in otlier rc^ion-- \ iz. a Icsscr (ir\ t'lüj)mi nt ot the inflorcs- 
ccncc bcsidcs ihc tcnucncy to becomc dioccious. But otherwisc 
they show invariably the same morphological structure of the 
perigynium, in no ways to l>e distinguishcd from that c»f the more 
cvokite tyi^cs, thoui;h rc adily recognized as that of a Vignea or 
of one of the Cin i<i.< gviuihim'. 

The study of the geographica! distribution ot' a largc gcnus, 
as for instance Carexj may throw some light upon the great probicm 
as to the place of origiti of certain species, and we believe that 
the abundance of a species and its association with allies must be of 
sonie weij^ht in regard to this jjarticular (juestion : the geographica! 
Center. A tabu!ation of all the flowering plants of the region, 
treated in the present paper, will no doubt show that North- West 
America constitutes a inost important center as to distribution 
and devclopment of a number of species, and perhaps the most 
important in North America. 
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Contributions ä Tanatomie des Mono- 

cotyledonöes. 

IL Les Uvularite rhizomateuses 

par 

- C Queva, 

Professeur ä rUniversit6 de Dijon. 
(Avec 49 figurcs dans le texte.) 



Avant-propos. 



Dans un travail prcccdcnt, ' i j'ai cxposc Ic dr\ cIoppcMnent et 
la stnicturc des l'vularit'cs tulKTCusos chcz K squelles j'ai sij^nalc: 
1" un curicux modc de lormation dos tubercules annucls, 2" unc 
sp6cialisation trös accusöe des faisceaux de la tige correspondant 
ä unc trace foliaire hctcro^t?ne, 3* la presencc d'unc zone g^neratrice 
libtM o-li|:^ncuse dans les faisceaux des tubercules de Gloriom .'Hipcrha, 
scul exeniple connu de la persistance d"une zone cambialc dans 
les faisceaux primaires d une plante monocotyiedonee. 

II m'a paru interessant de rechercher si, cbez les Liliacöes 
voisines et tout d'abord chez les Uvulariccs pourvues de rhizomes, 
on retrouve des caract^res m<trphol()giqucs et anatomiques analogues 
ä ceux des L vulariees tubereuses. — Ce sont les resultats de cette 
ctudc qui font l'objet du prcsent memoire. 

Les Uvulari6es rhiasomateuses comprennent, d'apres Bentham 
et Hook er dcux i^enres australicns Scholhamwera et Kreijsi(j\a, un 
genre americain rrularia et un gcnre asiatiquc Tricifrtis. Lc 
^enre Duiporumy classc parmi les U vulariees par ßentham et 
Hook er, est ränge parmi les PnJifffmatae par M. Engler.'-) Je 
n'ai pu mc procurer pour le pK ^nt travail que des repr^sentants 
des diMix '^enri's J^ruhirKi et Tiicifrtis, mais je n'ai pas obtenu 
de germinaliniis de ces plantes, de sort«- «jue mon ctudc nc com- 
prend pas, a mon grand regret, les divers ctats de developpement. 

'1 Oucva, C, Contributions ;i l'anatomic des Monocotyl^dondcs. I. Les 
Uvulariccs tubereuses. (Trav. et Müm. de 1 Universitc Uc Lille. Tome VII, Mt^m. 
no 22. Lille 1899.) 

*) Engler&Pranti.Dte natOrl. Pflanzenfamilten. n. 5. p. 79. 
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Chapitrc pi emier. 

Genre Uvularia. 

Uvularia grandiflora Smitt. 
§ I. Morphologie. 



Les l'ruldfia sont des Liliacccs dont 
rameux (fi^. 1) porte des ti^es aericnnes 
jjreles et pcu clevres (0"', 3U ä 
0 40), sont entourdes ä leur base 
par quelques ^caiUes en «^a i n a n te s , 
et iin lorif^ ontrencüud «^c'pare la 
deiniere ecaillc de la |)iemiere 
leuille. Les Icuillcs sont asscz 
largcs, perfoliöes k leur base. 
Tous ces appendices sont r6- 
partis suivant l'ordre distique 

Dans 1 aisselle de chacunc des 
deux premi^rcs feuHles, ou au 
moins de la prciniere, est inser<5 
nn rameau axillaire portant t^e- 
neralcment i>liisR'ur-^ feuilles, 
tandis que la tige de pieniier 
ordre aprds sa ramification nc 
porte qu'unc ou deux feuilles et 
se terminc par une flour. 

Uno poussc moyennc de la 
plante adultc comprcnd donc 
une r^gion införieure avec trois 
feuilles ^cailleuses, et une r^gion 
siii)ericiire avec deux ou trois 
feuilles normales et une fleur ter- 
minale. Les rameaux axillaires 
des deux premi&res feuilles 
portent ordinairement chacun 
six Ii-Liilles Separees par des 
entren<jeuds d autant plus courts 
u'ils sont plus pr^s du sommet 
rameau. ng. i. 



le rhizonie court et 
dre.ssces. Ces tigcs, 




3S 



S 2. La tige. 

Anatomie. L-ne section transversale de la tiijc aerienne 
dressee, pratiquee a sa base (^fig. 3), montre des faisceaux assez 
confus6ment distribu<Ss, les plus forts se trouvant dans la re^non 
centrale« les plus grölesila periph^rie adoss^sä la gaine m^canique 
ou meine inclus dans sf)n epaisseur. Cettc ;^aine iVcn! ^i'iciK'e 
de I ciiRierme que {iar trois assises de tissu fondamcnlal e.xterne. 

Les faisceaux mtericurs ne sont pas arranj^es en ccrcles re- 
guliers, et parmi les plus rapproch^s du centre on en voit souvent 
quelques-uns en voie de diviston. Un faisceau simple normal 
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Fi«. 3. 



(fig. 4) prcsente un bois form^ au pölc par des trachees. puis 
par des vaisseaux, ta lame ligneusc se bifurquant pour cmbrasser 

la niasse libi'ricnne. 
Dans ce libcr !rs v\c- 
nicnts grillagcs nc 
sont pas trfes larges, 
ils sont accompagn^s 
de cellules annexes. 

D'autres laisccaux 
plus grclcs, contigus 
ä la ga!ne ou mdme 
enfermds dans son 
i'paisscur.pcuvcnt otrc 
distin^'ucs cn deux 
calcgorics. Lcs uns 
sont des faisceaux 
foliaircs (fij». 5) (|ui 
(ini'.fin ^nrtir ä la 
prticiuiim- rcLjion no- 
dale, ils .soiu allonj^cs 
radialement et leur 
bois est compost' de 
pctits rlrments tra- 
chccns; d autrcs tais- 
ccaux, pour la plupart 

empät^s dans la galne (iig. 5), ont un contour arrondi et ne 
poss6dcnt en fait de bois qu'un ou deux vaisscaux, sans trachöcs. 

Ces faisceaux rentrent 
donc dans la categiu ie 
des masses apolaircs; 
nous vcrrons qu'ils 
rcj>resentcnt des ter- 
minal« >ns inferioures 
de laisceaux foliaires. 

I. Parcours des 
faisceaux. 

Lc parcours des 
faisceaux dans la liye 
des ITvularla präsente 
des variations notables 

suivant Ics re^ions 
etudiLCs. ä caiisf de 
linipDitance variable 
des appcndices et de 
la pr<^sence ou de 
rahscnce de ranii- 
^^s- *• tication axillaire. En 

etlet dans sa partie 

införieure, ta ti^e portc des ^cailles peu importantcs et ne forme pas 
de bourgeons axillaires, tandis que les deux premiörcs feuilles 
(ou au moins l'une d'elles) sont accompagnecs d'un ramcau axil- 
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laire feuillö; au-delä de cette ramification la tige porte encore une 

OU dcux fcuilles et se termine par unc fleur. 

II est particulierenient difficile d'etablir pour ces plantes un 
parcours moyen des laisceaux dans la tige, mais on peut arriver 
ä ölucider les principales relations contract^es par les faisceaux 
foliaircs depuis leur individualisation jusqu'ä leur sortie. 

Etudions d'abon! ä ce point de \ iie la ti^^e annuelle instVee 
sur le rhizome et terniinee par une fleur, Les scctions transver- 
sales pratiquees ä la base de cette tige ä partir de son Insertion 
sur le rhizome montrent (fig. 3) des faisceaux int6rieurs distribuös 
assez irr^guliferement dans la masse du tissu fondamental, et de 




Fig. 5. 



petits faisceaux periphrriques empäti.'^ dans la ^aine mecanique 
OU adossös ä cette r,'aine. Les faisceaux les plus rappmches du 
centre sont pour la plupart en voie de division, et ä 1 exaincn des 
sections successives pratiquees en montant vers la rdgion nodale 
qui porte la premi&re öcaille, on voit se former, aux d6pens de et s 
faisceaux rentraux, d'autres faisceaux plus ^r61es que cetix dont lU 
se detachi nt et qui commencent, aussitöt formes, ä sc diriger \ ers 
I'exterieur, ces petits faisceaux ont en outrc comme caractere par- 
ticulier l'^troitesse relative de leurs Clements ligneux. En suivant 
leur parcours dans la tige, on les voit sortir comme faisceaux 
foÜaires. 

Le parcours montre en outre que dans l'entrenocud 1 les 
faisceaux destin^s ä la premi^e feuille (qui est une simple ^caille 
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engainante) occupcnt !a |)ci iplierie et sont tous adosscs ä la };aine 
m^caniquc; ccs taiscoaux sont au nombre de 13 et sont ä peu 
pr^s r^guli^rement distribu^s, mais l'arc s^parant le faisceau median 
des faisceaux voisins est cependant plus grand que celui qui söpare 
deiix foliaires quelconqiies. 

All dcssous du nrcud d iiisci tKni de l ecaillr F^, de nombrcuscs 
anastomoses passag^res s'ctablisscnt cntrc Ics faisceaux, surtout 
parmi ceux qui, se trouvatit les plus ext^rieurs, ne sortent pas 
comme foliaires ä ce niveau; bien qu'il n'y ait pas de hourgeon 
axillairc a ce niveau, les anastomoses sont plus nombreuses du 
cöte du faisceau median de l'ecaille Fy. 

Au niveau du ntcud 2, les variations sont les mcnics qu'au 
noeud 1, mais T^caille re^oit onze faisceaux au Heu de treize. 

Au 3* nceud« on voit sortir dans la feullle neuf faisceaux» 
tle Sorte que le nombre des faisceaux re(;'us par les appendices 
(ccaiiies ou feuillcs) decroit re^uliercmcnt de deux unit^s ä partir 
de la premiere öcaille jusqu'ä la feuilie JF^t* 

Le parcours des faisceaux de la feuilie F^ pourra nous ren* 
seigner sur les relations qu'ils contractent, si nous considerons 
leur course en descendant. Au niveau du ntcud 2, les neuf 
faisceaux de cette feuilie jalonnent unc circonfercnce ä peu 
prbs r^guli^re, chacun d'eux se trouvatit en moyenne ä une distance 
de la surface 6galc au tiers du rayon de la tigc; aucun de ces 
faisceaux nc t nichc la j^aine mecani<jue. — Si ä ce memc niveau 
ou un pc'u au dessus du ntcud 2 (fig. 3) nous etudions le-^ 
situations des principaux faisceaux, nous voyons que le faisceau 
median de la feuilie JF^«, c'est ä dire Mit est d^jä indiqu«!, mais il 
se trouve encore dans le cercle interne, plus prfes du centre que 
3/t. L'origine du faisceau }f, va nous renseij^ner sur celle d un 
faisceau median (|uelconque: nous Ic vnyons se dctacher un peu 
au dessus du noeud 2 (tig. 3j de la druite d un faisceau du cercle 
interne et sc placer dans le plan diametral qui renferme les faisceaux 
m^dians de toutes les feuilles et qui est aussi leur plan de sy- 
mötric. — l'n faisceau median foliaire sc forme donc dans \v c(Mcle 
interne des faisceaux de la tige deux entremeuds au -dcssous de 
sa sortie et se rapproche graducllement vers la surface, en montant 
vers la feuilie ä laquelle il appartient. 

Suivons de m^me en descendant la course des deux faisceaux 
place^ h <!i<'ite et h gauche du median dans la feuilie F, et qui 
sont dcsignes par les notations^;{ et t/a» nous les voyons s'öcarter 
tr^s peu de la gatne en descendant et se perdre au nccud 2 dans 
la inasse anastomotique r^sultant de la mise en rapport de tous 
les faisceaux periphenques, de sorte qu'on ne les reconnatt plus 
au -dcssous du nttud. 

Les deux faisceaux qui dans la ieuille F^ sont places au-delä 
des faisceaux pr^c6dentä // , et tl- et qui sont ddsign^s dans les 
figures par lO,, et ID., sont plus importants, et on les suit 
facilement jusqua la base de la tige. «»ii ils se trouvent parmi les 
fai-^ccaux intorieurs apres ^"rtrc fusionnes avec d'autres masses. 
De nicme que les faisceaux mcdians, ces deux faisceaux ont donc 
comme origine des ramifications issues des faisceaux int6rieurs. — 
Enfin les faisceaux marginaux (m et m* fig. 3) se comportent comme 
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les faisceaux suppl^mentaires et d u c'est-ä-dire qu'ils restent 

dans le systcmc des faisceaux [)ei i; »hi'riques. 

La troisienie teiiille d une li^e dressee d' Vvuhn m regoit par 
consequent des faisceaux de deux ordres : 1 * les uns, qui sunt le 
median et deux latdraux, que t'on peut appeler faisceaux princi- 
paux proviennent de la r^gion centrale de la tige; 2^ les autres 
qui sont les deux faisceaux supplementaircs et les quatre mar' 
ginaux, s'inserent sur le Systeme des faisceaux periphmques. 

Cette specialisation des faisceaux de la trace foliaire, dont 
forigine est double, rappelle le parcours que j'ai d^crit ant^rieure- 
ment chez les Uvulari^es tub<5reuscs (Glnnosa et Littonia) et que 
M. Gravis a signal^ chez Tradcscautifi. Dans la trace füliaire des 
Gloriosti et Litton ia^lcs faisceaux greles ^^supplementaires) venant 
de la Peripherie de la tige alternent rdgulierement avec les foüaires 
principaux qui viennent du cercle interne des faisceaux ; la feuille 
regoit d'ailleurs un plus grand nombre de faisceaux et la tij^^e 
dispose ses faisceaux sur deux cercles a pcu pres reguliers. II 
semble que cette distiibution plus ordonnee des faisceaux de la 
tige soit en relation avec la specialisation des faisceaux foliaires. 

Pour terminer la descriptiun du n(jcud 3. il nous reste k signaler 
la pr&sence d'un rameau axillaire dont le developpemcnt est con- 
temporain de celui de la ti^e support. 11 cn resultc que les 
faisceaux de ce rameau descendent bien au-dessous de la region 
nodale, d^ormant sensiblement le contour de la tige support. 
Au niveau de raccord des faisceaux du rameau avec ceux de la 
tic^e, sc produisent des masses 
anastomotiques d'aspect plus 
ou niüins concentriquc ä bois 
ext^rieur, exactemcnt con- 
formes ä Celles que j'ai signa- 
lees dejä, dan< cc^s m(*mes 
conditions, che/ (floruh-n. 

Pour la comparaison, nous 
^tudierons le parcours des 
faisceaux dans un rameau 
feuille axillaire d'une des 
feuilles du rameau principal. 
Les feuilles de ce rameau 
d6croissant de taille en mon- 
tant. la {>remierc est dejä [>lus 
petite que les feuilles de la 
tige support; la forme et 
l'insertton des feuilles restent 
les m^es. 

En raison de la taille reduite des feuilles, chacune d'elles 
rernit seulement sept faisceaux. La tige, plus grele, ne se 
rauutie pas, et presente par suitc des faisceaux moins nombreux. 
Au voisinage du centre de la tige (fig. 6) nous voyons un 
cercle de dnq k sept faisceaux d'in^galc im|)ortance, dont quatre 
l)Ius forts rcnfcrment des vaisseaux })!us large': et occujient 
des positions s\ iiietri« jues j)ar ra[)p(>rt au plan diauietial passant 
par les faisceaux metlians des feuilles successives. Ces quatre 

3* 




Fig. 6. 
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faisceaux reprcscntent le systdme reparateur interne qui fournit 

les faisceaux fnliaiies nu'dians et lateraux principaux. Nous pou- 
vons (h'^iLiner par li(i(J et Ixnd les deux reparateurs |)lacc,s ä j^auche 
et ä droitc des faisceaux medians des feuilles impaires, et par 
Rpd et Rpg les faisceaux qui occupent les positions sym^triques 
par ra]>purt aux faisceaux mddians des feuilles paires. 

Au-dessous du premier naiid du rameau axillaire (fig. 6), 
les deux faisceaux Mini et 7)*/'// fournisscnt chacun une ramiftcation 
qui represente un faisceau lateral de la feuillc et, ä un niveau 
un peu plus rapproch^ du m6me noeud, le faisceau Mag €mtX k 
sa droit e une branche qui sera le median J/a de la feuillc F^. 
On voit donc se former ä peu prös au m^me niveau les faisceaux 
lateraux principaux de la feuille F« et le faisceau median de la 
feuille F^. — Un foliaire median parcourt par consöquent deux 
entrenoeuds avant de sortir, tandis qu'un foliaire lateral ne se 
forme qu'un entrenctud au-dessous de son depart comme foliaire. 

Un entrenixud plus haut, c'cst-ä-dire au-dessous du 2" nccud 
du rameau, on voit le faisceau Kpd produire ä sa droite un 
faisceau median, c'est tandis que les reparateurs ant^rieurs 
Rag et Rad toiettent les foliaires lateraux de la troisi&me feuille. 

I.es quatro rt'-jiaratcnrs intrricnirs foiirnissent donc ä chaquc 
rt^gion nodale it trois taisccaux tcliaires princii>aux savoir: le 
median de la feuiUe i'^n + 2) et les lateraux prmcipaux de la feuille 

Chaque feuille de ce rameau regoit encore de la tige quatre 

autrcs faisceaux plus 'freies, mari^inaux, qui provicnnent de la 
r^gion j»eripheriqiie de la tige et qui ne se rattachent ])as, au 
moins directemcnt . aux faisceaux reparateurs interieurs. Comme 
dans la tige support, it est difücile de suivre les faisceaux mar- 
ginaux d'une feuille donn6e Fn au-dessous du nccud (n — 1) 4 
cause des anastomoses qui sc produiscnt aux regions nodales parmi 
les faisceaux peripheriques. — Certains faisceaux niarguiaux sont 
ccpendant issus de ramifications de masses libero-ligneuses r 
situöes en arriöre des reparateurs J2, entre ceux-ci et les faisceaux 
externes; ccs faisceaux r se mettent en rapport ä chaquc nocud 
d'une part avec les faisceaux peripheriques, d'autre part avec les 
reparateurs R. 

Les feuilles inferieures du rameau axillaire ont donc une trace 

rdduitc, si on les compare ä la feuille F.^ de la tige fl(»rifere, 
puisqu'elles recoivent sept faisceaux au lieu de neuf. Les deux 
faisceaux qui nianquent sont les suj)plementaires qui sont inter- 
cales entre le median et chacun des lateraux principaux. 

La trace foliaire des üwAafia comporte en resume des 
faisceaux de deux sortes: les faisceaux principaux comprenant 
le median et un f>ii dt iix lateraux de chaquc cöte. et les faisceaux 
SU p j) 1 c' in e n t a i r es comprenant les faisceaux niarginaux et les 
deux faisceaux voisins du median dans les plus grandes feuilles. 
Par reduction, ces derniers faisceaux suppiementaires peuvent faire 
defaut. Tandis que les foliaires principaux rentrent dans le corcle 
interne de la tige, les faivrennx ^üpplenientaires restent dans la 
Zone [jeripherique, cessant leur courbure vers Taxe peu apres la 
traversee de la gaine. 
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La trace foliaire est donc heterogene puisqu'elle se compose 
de faisccaux d'origine differente. 

Les faisceaux p^riph^riques de la tige ont donc la valeur 
d'un Systeme alimentant les faisceaux supplementaires des feuillea, 
alors que les faisceaux intörieurs foumissent les foliaires principaux. 



II. DilKrenciation des tittus. 

I.a connaissancc de la dilTcrenciation dos tissiis de la tige 
doit dtre dcduitc de l'etude des sections transversales succcssives 
obtenuGS dans une tige en voie de devcloppcment. Pour obtenir 
ces sections, j'ai inclus dans la paraffine un bourgeon recueilU sur 
le rhizome de la plante au printemps, c*est-ä-dirc au moment oü 
ce bourgeon s'appr^te ä se d^velnpjxst- cn une tige acricnne; c'ost 
de cctte etude que pourra ^tre dcduite la marche de la dilicren- 
ciation. 

£tude du bourgeon d'une pousse aerienne dressee de 
rUvularia grandiflora. 

1. Morphologie. 

Le bourgeon pris sur le rhizome avant la pouss^e printaniere 
comprcnd treizc feuilles en voie de devcloppement, dont les plus 
extcrieures resteront ä l'^tat d'ecaillc.s protectrices engatnantes. 

Au point de vue morphologiquc, le bourgeon n'est formä que 
des feuilles et des entrenccuds intercal^s, b tige elle-möme ne 
poss^dant pas de c6ne v^g^tatif terminal. 

2. Description des sections transversales du bourgeon. 

Une section transversale de la demi^ feuille Fm coup^e ä 
sa base') (fig. 7) montre les traces de neuf faisceaux dont aucun 

n'est differencie. II n'y a pas h. ce 
niveau de cöne vegötatif propre ä la 
tige, la saillie comprise entrc les bords 
de la feuille et qui correspond ä la 
Position du sommet de la tige n'est 
que l'indication de la feuille Fu, en 
tout cas on ne trouve dans cctte 
rögion centrale aucune trace de diff(£ren- 
ciation, le miristeme y est formö de 
cellules toutes semblables et U- dormn- 
togene est parfaitemcnt ditten ncie et 
bien distinct de l assise sous-jacente. 

Dans Ventrenceud 13 plac^ 
imm^diatement au-dessoiis (fig. 8 et 9) 
le faisceau median ilA,;; de cctte feuille 

Fi:i presente une ou deux premi^^res trachees et un ]>remier elemcnt 
Ub^rien caracterise. Kntre les trachees et l element libenen, le faisceau 
comprend de nombreuses cellules dispos6es assez r6guli^ement en 

Dans l'ötude d'un boui^eon j'appelle ia fcuUle (ou l'^cailie) la plus 
extdiieiire du bourgeon. la suhranle. etc. J'appelle de mfime 1 Tentrenoend 
portant la feuille fV> ^ l'entrenoeud immMiatement supörienr et ainai de sotle. 
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six files radiales röunissant Ic pule ligneux au pole liberien. — 
Entre le bord externe liberien du faisceau et Tepidermc, on trouve 

quatre ou cinq assises de cellules dont les 
plus cxterieures ont d^jä de petits m^ats 
intorcalairc-^. Cos assisos ropr(''Scntcnt un 
tissu dont l origine n'est pas la meine que 
Celle de. Tassise dpidermique, les cloisons 
nouvclles y sont • dirigdes en tous sens, 
tnndi^ qnc les cellules suj)crficielles se 
cloisonnrnt toujours pcrpendiculairement ä 
la surlace; il y a donc une region corti- 
cale difförenci^e au sommct de la 
tige. 

Les taisccaux lateraux principaux de 
la feuille ont les memes caracteres que 
le faisceau median, mais ils sont plus greles. 
Les autres ^bauches de faisceaux indiquöes ä ce niveau ne sont 
form^es que de quelques cellules en voie de cloisonnement plus 
actif que les d^ments voisins. 





Fig. 9. Fig. 10. 



l'n pcu plus has dans l'entrcnrcud 13 (fi^. 10), les faisceaux 
principaux de la feuille Ff,; sont plus caractcrisrs. en particulier 
le faisceau median. Les elements moyens de ce faisceau sont 
r^guli^rement dispos^s en s^ries radiales et il est manifeste que 
les cloisonncments sont surtout tanj*entiels dans cette rögion, de 
Sorte que l'aspect est identique ä cclui des tissus sccondaires.') 
On distingue cependant d6}ä dans la rögion rooycnne du faisceau, 

*) Tai d«*jä signal^ aillcurs (Oucva, C., Contrib. ä l anatomie des Mo- 
fiocotylcdon^es. I. Les Uvularices tubcreuscs. [Trav. et Mcm. de l'Univ. de 
Lille. M^m. No. 22]) ce stade caractdristit^uc et montrd que cette sdriation 
radiale des Clements <J< s faisceaux primaircs <i( s Monocotylcdoni'cs plaide 
en iaveur de l origine unique de ces plantes et des DicotyI^don6es (c'est ä 
dire des Angiospermes) aux ddpens d'ancStres dont les productions lib^ro- 
ligneuses centriuiges tftaient d'origine secondaire. 



^ i^uo Ly Google 



Queva, Contributtons k l'anatomie des Monocotylcdondes. 



39 



k droite et ä gauche vers ses bords, des cellules plus larges que 

Ics aiitrcs, ce sont les futurs vaisseaiix li^'neux. 

A cc nivcau dejä, les ccllulos centrales de la tij;e ont entre 
cllcs des mcats, il en est de meine des deux ou trois assises sous- 
^pidermiques du tissu fondamental cortical, mais tous ces dMments 
sont encorc aptes ä se cloisonner. D'autres cellules plus petites, 
Sans meats, forment un ceinture de f^uelques assiscs bf>rdant ex- 
terieurement les faisceaux et les separant du tissu fondamental 
externe. 

Au necud 12 les faisceaux de ia feuille F^^ s'ajoutent au 

syst<5me des faisceaux de l'entrcnocud 13. Avant de penetrer dans 
la ti^'c, durant leur court trajet cortical, les fai-^ci^aiix foliaircs 
s unissent entre eux suivant un c»rdrc regulier, de sortc que le 
nombre des masses s*ajoutant ä la tii^e est moindre que celui des 
ncrvures de la base de la gaine. I i laisceau median regoit ainsi 
im pctit faiscean de chaquc cntr et il en est de memc de chacun 
des faisceaux lateraux principaux. Ces trois faisct'aux (le median 
et les deux lateraux) sont les faisceaux principaux de la trace 
foliaire, ils s'avancent asscz pres du ccntre de la ti^e, tandis que 
les faisceaux foliaires marginaux restent ä la peripherie. 

Unc coupc transversale prati(]uee dans lentrenttiid 12 
montre. a {jeu de distancc du ci inre, les trois faisceaux i)rinciiiaux 
de la t'euillc qui sont pourvus chacun d une ou deux prenneres 
trach^es et de quelques ^l^ments lib^riens caractöris^s. Lc faisceau 
median de la feuille F^^ plus avance dans sa differenciati. »n a d^jä 
cinq trachees. Les faisceaux iatt'^raux de la menie feuille ont une 
seule trachec. Ces faisceaux de la feuille /"Vj ^<»nt plus eloi^nes 
du centre de la ti^c; ils s'en rapprochent cn descendant.J A la 
Hmite du tissu cortical et du Systeme des faisceaux on voit encore 
comme plus haut, une bände de cellules en voie de division active 
dans laqucllc sc forment de> faisceaux 
dont aucun nc presente de trachees, ce 
sont d'une part des faisceaux marginaux 
de feuilles, et d'autre part des faisceaux 
peripheriques. 

Dans rentremcud 11, lc tissu fon- 
damental du centre de la tige est forme 
de cellules ä möats, lc tissu cortical se 
compose de cellules plus petites encore 
en voie de cloisonnement, mais dejä 
pourvucs de petits meats angulaires. Les 
faisceaux foliaires principaux, qui sont 
voisins du centre de la tige ont peu changö, 
ceux qui appartiennent h, la feuille Fu et 
qui vii'nnent de rentrer dans la tigc sont 
les plus avances. Li' faisceau median .V,, 
est separe de l'epiderme [tig. 11) par quel- 
ques assises de tissu cortical. Le bois 
difförencii nc comprend encore que deux 
trachees, et le liber trois on quatre eli'*- 
ments liberiens. Dans la region moyenne du faisceau. certains 
Clements, places vers les bords droit et gauche, sont remarquables 




Fig. 11. 
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par leur largeur, ce sont des cellules qui donneront plus 
tard les vaisseaux. Mais le caractöre le plus frappant du 
faisceau ä ce Stade, consiste dans la presence d'une large 
zone de reclokonncnient dans la rcj^ion placce en avant des 
Premiers cK nu nts libericns caractcriscs. Les cellules qui sc rc- 
cluisonnent anisi sont des elements primitifs du faisceau qui se 
divisent avant de präsenter la diff^renciation lib^- 

rienne. — II ne faut 
donc pas confondre 
cette large bände de 
recloisonnement tar- 
dif avec une zone 
generatricc libcro- 
1 i g n e u s c . b i c n q u'c 1 1 e 
ait ä peu pres le 
m6me aspect, car les 
cellules quid^rivent 
de son fonctionnc- 
in t • n t sont p r e s q u e 
toutes liberiennes. 

Uf - VÖLV^ i n /-VA y^-^&'V^/^ faisceatix lat^raux 
/ y^^S-r^fl I rNO-<J^CX A 1^ möme feuiiie, con- 

sidcrcs dans la ti^c h ce 
meme niveau. sont ä peu 
pres au meme degre de 
diff(^renciationt mais ils 
sont plus grftles (fig. 12, 
1 r/,,) les dcux cellules qui doivent former les larges vaisseaux 
lateraux sont separees l'une de l'autre par une seule file d'el^ments. 
— Les faisceaux qui sont situ^s plus prös du centre de cette 
section sont les foliaires prindpaux des feuilles sup^eures .Fi« et 
^jj. Iis sont au meme 6tat que dans Tentrennjud 12. 

D autrcs faisceaux en voie de formation (7 fig. 12) occupent 
la Peripherie de la tige ; ils ont l'aspect de massifs plus ou moins 
d^finis, aucun d*eux ne präsente encore de trace de diff^Srenciation 
Ugneuse, quelques-uns seulement possädent d6}k k leur bord 
post<^rieur une premi^re cellule nacree. 

En sommc cette section de l'entro nd iid 1 1 nous montre des 
faisceaux de d'eux sortes; les faisceaux foliaires principaux, qui 
sont les plus avanc^s dans leur diff^renciation et les faisceaux 
p^pheriques encore pour la plupart au Stade procambial. Parmi 
les foliaires principaux, les plus diffcrencics sont ceux qui appar- 
tiennent ä la feuillc F^i, Ic mtMlian J/,, ctant plus avance que 
les lateraux. Nous arrivons dune ä cette conclusion qu'il ne 
faut comparer entre eux, pour l'dtude d« l'histogön&se, 
que des faisceaux homologues, soit par exemple les 
faisceaux m^dians foliaires pris dans l'cntrena'ud 
supportant la feuille ä la quelle ils appartiennent, tiu 
bien les faisceaux lateraux pris aussi ä des niveaux 
homologues; et il faut se garder de consid^rer un 
faisceau p6ripherique jeune comme un faisceau foliaire 
voie de ddveloppement. 
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Dans les entrenctuds sous-jacents du bourgeon, les faisceaux 
poursiiivent leur caract^isation , le tissu fondamental prend son 

aspect d^finitif par suite de l'arrt^t des cloisonnements de ses 

cellules et par la formation de mcats. Le tissu fondamental in- 
terne atteint cet dtat plus tot que Ic tissu cortical, Icquel doit 
suivre plus longtemps laccroissement des tissus intericurs. 

Dans l'entrenceud 8 nous 
voyons que le faisceau median 
Ms. (fig. 13) est caracterise |)ar la 
prösence dun groupe traclicen 
antdrieur et d'un groupe lib^rien 
d'^gale importance. Les ^Mments 
les plus larges r sont les cellules 
qui donneront les vaisseaux li- 
gneux, mais ä ce niveau elles 
renfennent encore leur masse pro« 
toplasmique nucM6e. Nous voyons 
qu'ä cause de la ^rande largeur 
qu'ils doivent acqucrir. cos clöinents 
grandissent de bonne heure, mais 
leur difft^renciation en tant que 
vaisseaux n'est pas plus avanc^ 
que ceilo des elements v()i«;ips La 
Zone formeo par Ic recloisonncinent 
des cellules procambiales en vue 
de donner les däments d^Anitifs 
du libcr est encore ici trfes visible. 

Le ti^su fondamental cortical 
se composc de dcux ou trr)is 

assises meatiques, il est scpaic du tissu fondamental interne par 
une Zone de trois assises de petites cellules sans m^ats qui forme- 
ront plus tard la gi^ne m^canique. 

Dcux entrenocuds plus bas (en- 
trenceud 6), le faisceau median de la 
premidre feuille sup^rieure pri^sente 
des transformations importantes (fig. 14), 
ses grandes cellules sont sur le point 
de devenir des vaisseaux, car leur pro- 
toplasme est tres dilue et renferme de 
grandes vacuoles. De nouveaux 616- 
ments ligneux et lib^riens se sont 
caractcrises, tandis qu'au pöle llL^nonx 
les prmiieres trachöes subissent un 
commencement d ecra.scuicnt, Les tibres 
primitives voisines du püle ligneux se 
recloisonnent {cl fig. 14) poUr occuper 
l'espace laissd libre. 

Au niveau de 1' e n t r e n ( l- u d 5 
(fig. 15), les faisceaux sont en general 

d'autant plus forts et plus diff<Srenci6s qu'ils sont plus 
prfes du centre. N^nmoins dans la pdiiphörie on trouve ä ce 
niveau trois faisceaux bien düT^^enci^Sf ce sont les trois foliaires 
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Fig. 15. 



principaiix de la feiiillc i'lv; Ics autres faisceaux ix ripheriqucs sont 
h pcinc differencies , les {ncmicrs clenients liberiens etant sculs 
indiqucs. Certains faisceaux sont remarquables par l'abscncc de 
tracb^es, on les trouve en contact avec la galne ou ä peu de distance 

de cdle-ci; leur li!)tT 
est normalemcnt dc- 
veloppc, mais le bois 
se difförencie relative- 
ment tard, les premiers 
61^mcntsli^neux ctant 
des vaisscaiix, Ics 
trachccs taisant ab- 
^ solument ddfaut. Ces 
faisceaux repr^sentent 
des masses anasto- 
motiques ou des jno- 
longements infericurs 
de faisceaux foliaires. 

X'ayant pas de 
pole ligncux ä cc 
niveau, ccs faisceaux 
sont conii)aiabic.s aux 
massifs apolaires des 

stipes des Cryptogames vasculaires; Icur significatton est 
d'ailleurs la mdine dans les deux embranchements. 

3. Conclusion: Diff^renciation des tissus de la tige. 

L'^tude qui pr^c^e permet de caractöriser comme sutt la 
marche de la difT^renciation des tissus. 

La tige ne se prolonge pas dans le bourgeon au-dessus de 
la derniere feuillc. 

Le dermatogcne est distinct du mÄristfeme primitif jusqu*au 
sommet. 

T i s Premiers faisceaux qui se dififcrencicnt dans un entremi-'ud 
donnc de la tii^e sont les trois faisceaux princii)aux de la feuille 
sup^ricure. Iis apparaissent sous formes d'ilots ovales, allonges 
radialement, et dans lesquets les cellules se cloisonnent surtout 
tangentiellement, ce qui rappeile le facies d'une zone ^enöratricc. 
Chaque faisccau prendensuile un pole lii^ncux et un p«')le lilierien 
\ ers lesquels convei^ent les series radiales de cellules constituant 
le faisceau. 

Les faisceaux se diff^rencient isol^ment dans la tige. Sous 

r^piderme sc trouve une r<5gion corticale resultant du cloisonne- 
ment de cellules distinctcs a la fois de l epiderme et des tissus 
int<fricurs. Le ti'^'-u cortical ou tissu fondamental externe (T/V fij^. 9) 
a donc une origine propre et ne derive pas de 1 epidermc, comme 
certains auteurs Tont avancä pour les Monocotyl^on6es. 

A un Stade ult^eur on voit se constituer, ii la p^riph^rie de 
la tige, sous le tissu cortical. une zone dont les cellules se cloi- 
sonnent plus activement que les elements voisins et qui forniera 
la gaine mecaniquc. Les petits faisceaux qui se dessinent dans cette 
r^gion se distinguent difücilement, ä leur d^but, de la gatne voisine. 
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Pen apres l'apparition des premiferes trachees et des premiers 
elements liböriens, on distingue dans la re^ion moyenne de chaque 
faisceau deux cellules laterales plus grandes fig. 9 ä 13) que 
les autres« ce sont les futurs vaisseaux ligneux, mais ils sont ä 
V6tat de cellules nucleees, sans autre diflferenciation que leur 
grande Jargeur. T,a taillc de ces deiix cellules n'empeche pas de 
reconnaitre encore la stiriation radiale des elements du faisceau, 
qtti se tran^ormeront en bois et en Uber. Cet agencement radial 
des ^l^ments primitifs est la premi^re apparence de zone cambiale 
que Ton pcut coimtat( i dans la forination des faisceaux des Mono- 
cotyledones, on Ic voit tres töt dans les faisceaux, souyent meme 
avant Tapparition des poles. 

D'autre part, avant de subir la diff^renciatton Hb^rienne, les 
^I^ments s6n6s primitifs les plus rapprochds du p61e Iib6rien se 
recloisonnent ä nouveau tnni^n-ntidlement, et cette region de re- 
cloisonnement s'avance gradiu llcincnt en laissant derriere eile le 
liber ditfercncie. Cette bände de recloisonnement est bien 
diffiSrente de celie qui a form^ les ^Idments primitifs du faisceau, 
eile est d'ailleurs longtcmps visible et c*est eile qui a 6t6 
maintes fois interpretee comnn- avant la valeur de zone 
cambiale. Elle en differe Cssenticlkment cependant, car scs 
produits sont souvent exclusivement libcriens. 11 ne suffit pas de 
trouver des cellules ä cloisonnements tangentiels ä la limite du 
Uber pour avoir ddmontrö l'existence d'une zone cambiale. 

A iin niveau donn^, ce srmt les trois faisceaux foliaires 
principaux de la fcuille immediatemcnt superieure qui sont les 
plus avanc^s dans leur diff^renciation. Si donc on veut suivre 
dans sa marche la diflförenciation d'un faisceau donn6, il faut avoir 
soin de ne comparer dans cette etude que des faisceaux homo- 
logiies pris ä des niveaux i-U ntiques par rapport h leur sortie. 

Les faisceaux periphenques se differencient tardivement.et ne 
poss^dent pas de trachees, leurs seuls ^löments ligneux itant des 
vaisseaux qui se caract^sent bien apr^s le liber. Ces masses 
lihrrf>-ligneuses sans trachees n'ont pas la valeur de faisceaux 
unipolaires, ce sont des massifs qui dotinent insertion aux faisceaux 
gemmaires et qui fournissent les faisceaux marginaux des feuilles. 
II ne faut pas confondre avec ces vrais faisceaux pcripheriques, 
les faisceaux foliaires qui se rapprochent graduellement de la 
galne avant de sortir et qui ont une structure toute diffigrente. 

§ 3. I«e rhizome. 

Dans le rliizome, la distribution des faisceaux est moins 

reguliere que dans la tige aerienne. Les sections transversales 
(fig. 16) ont des contours generalement deformes par l'insertion 
des tiges aerienncs et de nombreuses racines; sur le rhizome 
s'ins^ent en outre des ^cailles engainantes. 

L'^pidcrnie recouvre une ^corce de douze assises de tissu 
fondamental m^atiquc h parois un pcu öpaissies d'aspect collen- 
chymateux et couvertcs de ponctuations simples (fig. 17). Ces 
mömes caractöres se retrouvent dans le tissu fondamentä interne. — 
La galne m^canique est formte de deux ou trois assises de ceUnles 
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epaissies, un peu plus etroitcs quc les voisines et sans iiicats 
intercellulaires. — Tout le tissu fondamental (interne et externe) 
est bourrö d'amidon. 
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Les laisceaux sunt distnbuos de inanierc que les plus forts se 
trouvent plus int^rieurs, les plus gr61es dtant contigus k la gatne. 
Ceux qui sont les mieux d^veloppds (fig. 18) diff^rent des faisceaux 

de la ti^e acn'enne par le 
dc'n cloppcnient et les carac- 
tcies de leurs elements 
ligneux. I.e bois de ces 
fa i scea 11 X c () ni j ) re n d en effet : 
1" des elements trach^ens 
etroits t)\ ä parois ^paisscs 
et color6es en jaune pale, 
qui occupent la rögion 
polaire et s'^tendent en une 
bände elari^'ie vers le centre 
de figure du laisceau, et 
2^ des vaisseaux rayds v 
dont la lumi^e est plus 
large et dont les parois 
gardent une coloration 
blanc brillant. Ce bois sc 
ddveloppe en un arc qui 
embrasse le Uber, Tenfer- 
mant jim fois completement, cc qui leur donne l'aspect de faisceaux 
concentriques. — Ces diflV-rcncos entre les deux catcgories 
d'elements ligneux pernictient de les distinguer tres facilement. 

Les autrcs faisceaux du rhizome sont d une part les faisceaux 
p^phdriques et d'autre part les faisceaux sortant dans les dcailles. 
Ces demiers (q*Ee fig. 16) ont un bois comprcnant des trach^es et 
quelques vaisseaux rayös ou ponctu^, les autres n'ont comme bois 
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que des vaisseaux circonscrivant plus ou moins compietcnient le 
Uber. 

L'insertion tlcs meines (Bav fig. 16) se fait sur la plupart des 
faisccaux pcriphoriqucs . mais jamais assez profond^ment poiir 
atteindre les faisccaux Interieurs du rhizome, 

II est vraisemblable 
q u e 1 ' aspect concentrique 
des faisccaux est dü 
dans ce rhizome aux 
nombreuses insertions 
de racines et de pousses 
adriennes qu'ils doivent 
alimenter. Les faisccaux 
des racines s'insörent en 
general sur la rc'gion ex- 
terne des masses libdro- 
ligneiix, et le bois reste 
pour ainsi dirc cn j)er- 
manencc autour du über. 

Les ^cailles du rhi- 
zome ont de quatre ä 
six assiscs parenchy- 
mateuses homot^c-ncs 
entre les deuxepidernies. 
Leurs faisceaux ont au 
plus cinq ä huit trach^s 
et quelques <^lenients 
libc'riens. — Les cpi- 
dermes ne presentent 
pas de poils. 

Comparativement ä 
la tige aerienne, les carac- 

t^res anat'imiques suivants diffcVcncient le rhizome 
plus epaisse, 2" tissu fondamental ä parois epaissies, 




Fig. 1». 



1" Ecorcc 
C(»llenchy- 



mateuses et ponctu^s, 3* rdserve d'amidon, 4^ disposition con- 
centrique de la plupart des faisceaux, dont le bois se diff^rencie 
en un ^'roupc antdrieur de trachdes et un arc ou un cercle de 

vaisseaux rayes. 

§ 4. La feuüle. 

La feuille des Vvularia est perfoliee, scs dimensions varient 
suivant le niveau; sa largcur dans la re<jion moyenne du limbe 
est de 2 cm ä 3 cm, sa longueur de la basc ä la pointe est de 
4 ä 6 cm. Le limbe est parcouru par des nervures dont la plus 
forte est la mediane« deux autres plus faibles parcourant chacune 
des deux moitiös du limbe; les intervalles s«5parant ccs cinq ner- 
vures jirincipales sont vasculariscs par des faisccaux ^re^-lc-; fonnant 
un Systeme parallele, dont les Clements sunt relies transversalement 
par des ramifications perpendiculaires. Les terminaisons de ner- 
vures en pointe libre sont rares. La feuille est glabre. 

Unc scction transversale du limbe mnntre dans la ncrvurc 
mediane ^tig. 19), un faisceau unipolaire normal bord^ en avant et 
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en arri&re par un arc collenchymateuXf le bois et le Uber sont 
formds d'öl^ments Stroits. 




Flg. 19. 

Dans l'intervalle des nervures« le limbe comprend quatre 
assises parenchymateuses entre les deux dpidermes, trois assises 




Vif. w. 

seulement et m^e deux le long du bord (ü^'. 20). Toutes les 

ci-IIuk-s «Ic- er ]iaren- 
chynie reuten mcnt des 
^'rains de chltMo- 
phylle; il n'y a pas 
diffdrenciation de par- 
enchyine en palissade. 

Les ^idemies sc^nt 

rrimpf^ses de cellules 
pn.tegees par une 
cuticule peu epaisse, 
et dont les parois la- 
terales sont fortement 
sinuciises(fiL*.21 ). Les 
.stomateü, un peu en- 
foncds au-dessous de 
la surface, sont loca- 

Fit. 21. 
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liscs sur l'epidcrme inft'riciir, sur lequel on troiive en outre des 
poils tV'rincs par sim|»lc prolongcment des cellulcs sans cloi- 
sonncincnts. Ccs poils sont 
surtout nombreux sur le par- 
cours des nervures. Les 
cellules öpidermiques, dans 
les partics qui recouvrent Ics 
nervures, ont Icurs parois 
laterales moins sinueuses; sur 
les grosses nervures les sinuo- 
sitds disparaissent möme Com- 
pl^tement (fig. 22). 




FIff. ». 



§ 5. La meine. 

Le rhizome des üimlftria 
ömet, principalcmcnt sur sa 
face inlV'ricurc, de nombrcn^es 
racines. tres rarement rainirtres 
et toujours depourvucs poils 
radicaux. 

Anatomie. Sur une 
coupe transversale de la rc^ion 
moyenne de la racine adulte 
de V Uvula) ia yrandiflora, on 
observe k partir de la 
surface: 

l** une assise piliiV io dont les cellules assez volumineusest ä 
paroi externe bombcc, ne sont jamais prolongöes en poils 

L\i> fi^r. 23); 
2 uiic assise sous - piliterc oij 

sub^reuse ä cellules aptaties 

{As f^, 23) tangontic llcnicnt; 
3® une rej^i<')n rnrtiralc rxtcine 

d'une seule assisc de cellules 

ä parois un peu collenchyma- 

teuses contenant des raphides 

d'oxalate de calcium {Ar fig. 23); 
4® une r6gion corticalc interne 

comprenant de douze ä quinze 

assises de cellules avec ni6ats; 
5® une galne dont les cellules sont 

epaissies sauf, en göneral, cn 

face des poles ligneux ffi:4. 24); 
6" une assise pericambiale uu 

rhizogcne dont les cellules sont 

souvent epaissies en face des Ftg.23. 

niaoifs liljcriens (fig. 24); 
7** un faisceau ä si.x poles ligneux dont Ics trachees sont 

entour^es de fibres lignifiees, le bois se continuant par des 

vaisseaux qui s'appuient contre une masse centrale de fibres 
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primitives lignifi^es (fig. 24). — La lignine imprcgne aussi les 
parois des cellules de l'assise sub^reuse, qui ne sont pas 
^paissies. 




Fig. 24. 



On observe de Tainidon ä l'ötat de grains simples, va;4uement 
trigones dans la zone interne de l'^orce. L'amidon inanqiu dans 

les trois assi^o*; siiperficiellps. On voit pnr contre de 1 Oxalate de 
calcium ä I ctat de courtes raphides dans la plupart des cclliilcs 
de l'assise sous -jacente ä l'assi.sc subereuse (Ai' fig. 23). — Les 
noyaux cellulaires, en forme de lentilles biconv^es, mesurant 7 ft 
suivant leur petit axc, et 16 /< suivant leur diam^tre, sont &cilement 
visiblcs dans les elements corticaux. Le protoplasme qui rcmplit 
les intcrstices separant les grains d'amidon a naturellement une 
structure alv^olaire, visible surtout lorsque l'amidon a etc enlev<5 
par le rasoir dans les parties minces des coupes. 

C'cst dans le tissu cortical interne des racines adultes que 
<'accumule la r^serve amylacee; tandis que l*as-;ise pilif^re et l'assise 
sous-jacente (subt^reuse) sont plus ou monis detormees et aplaties 
dans ces racines, la troisi^e assisc {Ar fig. 23) qui reprösente ä 
eile seule la zone corticale externe, persiste sans ddbrmation et 
constitue un revctement protecteur, que la pn^sence de raphides 
dans ses cellules rend encore plus efticace. 

§ 6. Caracteres morphologiques et anatomiques des 

Uvularia. 

Au point de vue morphologique, les üvui€tna sont caract^ris^s 

par un rhizome ccailleux Ires rameux et couvert de nombreuses 
racines, par des ti^^c s drcssees termin^es par des fleurs et portant 
des feuilles distit^ucs pcrtoliees. 

Anatomi(juement, ta tige präsente des faisceaux assez nom^ 
breux, dont les plus gros sont les plus int^rieurs et fournissent 
les faisceaux foliaires principaux, les faisceaux les plus greles 
de la Peripherie fournissant les faisceaux supplementaires ou 
margmaux des feuilles. 
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Le tissu fondamental oortical se compose de deux ou trois 

assises seulemcnt. 

Le point de vegdtation de la tige n a pas de sommet propre 
ä Taxe, la tige ne se continuant pas au-dessus de la derniere 
feuille. Les faisceaux se diiförencient ind^pendamment dans une 
masse de tissu neutre qui devient le tissu fondamental. Aprfes 
la diffcrenciation des premicrs faisceaux. on voit se constituer ä 
la Peripherie de la ti»^t', une zone de plusicurs assises ccUulaires 
caractdrisee par les cloisonnenicnts plus actits de ses elements 
qui formeront finalement la galne m^canique. — Ce sont les 
ments du tissu fondamental interne qui prennent les pretniers 
Icurs caract^res dt^finitifs, le tissu fondamental externe ne cessant 
de se cloisonner que bicn plus tard. 

Le rhizoine se distingue de la tige par un tissu cortical plus 
dpais comprenant une douzaine d'assises cellulaires» et par des 
parois cellulaires collenchymateuses et ponctuees; toutes les cellules 
du tissu fondamental s(»nt gorgccs d'amidon cn j^'rains simples 
ovoides. — Beaucoup des faisceaux du rhizoiiic comportcnt un 
bois anterieur form^ de trachöes, et un bois postörieur disposc 
en un arc en avant du liber ou l'entourant compl^tement. Les 
faisceaux prdsentent dans ce dernier cas la structure concentrique, 
due probablement aux nombreuses insertions des faisceaux des 
tiges aeriennes et des racines. 

Les feuilles re^ivent de la tige des faisceaux de deux sortes: 
trois foliaires principaux et un nombre variable de petits faisceaux 
intercalaires ou marginaux. 

La racine a une structure normale, les cellules de la gaine 
nc sont pas epaissies en face des poles ligneux du faisceau. On 
trouve dans l'assise sous>jacente ä l'assise sub^reuse des raphides 
courtes en |)aquets, qui peuvent prot^ger la racine contre l'attaque 
des Gast('-rnj)0(les. 

Les caractcrcs des Vrul'ari'i los rapiirochcnt des i^'enres 
Gloriosa et LUtouia, dont ils diflerent morphologiquement par une 
sp^ialisation moins accus^ de leur appareil v^^tatif. En eflet 
la partie souterraine est un rhizome au lieu d'etre un tubercule, 
et la tij^c ai'^ricnne est dressce. grt'Ic et pcu clevce. tandis qu'clle 
est trcs Irmi^ue et porte de nombreuses teuilles ä vrilles terminales 
chcz les deux L vulariees tubereuses que j ai etudi^es anterieurcment. 
Cette moindre diffcrenciation morphologique des Uvulari^s rhizo- 
mateuses coincide avec une moindre complication anatomique. 
La trace foliaire comprend bien encore des faisceaux de deux 
sortes provenant de deux regions distinctes de la tige, mais les 
deux s'"tCmes de faisceaux de Taxe repondant ä cette double 
origine des faisceaux foliaires sont moins nettement döfinis. 

Les UriUaria peuvent en consdquence etre regardes comme 
des Uvulariees moin«; «^pdcialis^es que les (Uor'iosa et les Litfonia, 
et cette moindre specialisation sc traduit par des caracteres les 
uns morphologiques, les autres anatomiques. 
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Chapitre deuxi^me. 

Genre Tricyrtis. 

Tricyrtis hirta Ilook. 

§ I. Morphologie. 

La plante adulte forme des touffes de ramcaux drcsses qui 
s'enfonccnt dans Ic sol i)ar leur partic infi'ricure amincic. Cello-ci 
(fig. 25) sc composc de cinq ou six scgments formant cnsiMiible 
une portion soutcrramc longue de quelques centimeti es, sur laquclle 
sHns^rent ä chaque nocud une öcaille.i) des racines et un rameau 
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axillaire qui, au Heu de se d^velopper pour gagner la surface du 

sol, dcsccnd obliquement pour cnfonccr son bourgeon ä pcu prös 
au niveau de la terininaison infcricurc de la tigo. Chacune de 
ces ramihcations descendantes souterraines debute, ä son Insertion 
sur la tigc mere, par un entrenoeud plus gröle que les suivants; 
eile portc a chaque region nodale une öcaille mince, souvent en 
partie detruilc, dont la pf>intc se trouve froqucmment rchrniissce 
vcrs le haut (c fst-ä-dirc vers l'insertion de la branchc* par suite 
du frottcment subi par l organe dans sa descente ä travers le sol. 
Le bourgeon terminal de ta brauche descendante se redresse 

*i Comme Ics feuilies, les öcatiles sont alternes et dispos^es suivant 
1c cyclc »/,. 
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verticalement, il est entour^ k l'automne par des ^cailles qui lui 
forment une enveloppe conique/) et sa base donne insertion k 

une cnuronnc de racines. 

Dans raissclle des ccailles de la rr;4ion tiiox cnne des bianchcs 
descendantes, on vuit souvent sc produire d autrcs branches grcles 
qui se d^veloppent an s'enfon^ant d'abord dans le sol et en 
redressant leur boui^eon terminal (fig. 25). 

Tandis que le bour^con des branches descendantes de premier 
ordre sc developjic en une tige aerienne florifere au printemps 
suivant, les petits bourgeons des ramifications souterraines de 
second ordre ne produisent que des tiges aöriennes feuiUdcs. 

Les parties souterraines de la plante sont glabres, tandis que 
les ti'4<-^ et les feuiUes aöriennes sont rendues hirsutes par de 
longs iH.ik. 

A la base de chaquc t\^c dressee, la region nodale 4ui est 
placde au raz du sol produit encore une branche axillaire des- 
cendante, et des racines. I < - nn uds qui se prösentent ensuite 
Sur la t\^c aerienne pnrtent <li s tcuilles eni,'ainantes separecs par 
des entrenujuds dont la longuour varie de 1 .i 4 cm. A i)artir du 
sLxi^me nccud de la tige a6rienne, la lon^ueur des cntrc-nocuds 
est constamment 6gale k 2 cm. C'est dans cette rdgion que se 
produit la ramification de la tige aerienne; les rameaux axillaires 
inft^rieurs sont les plus developpes, ils portent six OU sept feuilles 
et peuvcnt atteindre quinze centimetres de long. 

Les fleurs sont port^es par les ramifications sup^rieures des 
tiges dressees ; les p^donculcs floraux, qui sont uniflores, naissent 
dan^ I'aisscile de feuilles ou de ])etites hractees inserees sur ces 
raniihcations. L'ensemble des fleurs constitiu- vers le haut de la 
plante des inflorescences en grappes coniprenant chacune de 
Z k 6 fleurs. Dans nos cultures, la plante passe la bonne saison 
en plein air; eile entre en rcpos k Tautomne au retour du froid 
Sans avoir pu mürir scs ^»raines. cur les fleurs n'apparaissent au 
plus tot ipi au debut de l'automne. La partie aerienne de la 
plante est detruitc dans le cours de l'hiver, et au prmtemps 
chacun des bourgeons terminaux des branches souterraines des- 
cendantes se döveloppe en une tige dress^c dont la rdgion införieure 
est souterraine. 

En somme le mode de vej^t'tation du Trict/rtis hnia est tres 
simple: la plante produit chaque annee des tiges dressees dont 
la r6gion inf&ieure souterraine porte des ramifications rhizoma- 
teuses descendantes, qui se terminent par des bourgeons redress^s. 
Cc sont ces bourgeons qui donneront les tiges a^ennes de 
rannte suivante. 

§ 2. JLa tige. 

La tif^c aerienne est entierement recouverte de poils raides 
qui lui donnent un aspect iu^rissd. Les feuiUes sont disposdes 

*) Voir Massart, J.. Commcnt les plantcs vivaccs mainticnnent leur 
nivcau souterrain, comment ellcs sortent de tenrean printemp«. Bmxeltes 1903. 
(Bull. Jard. bot. £tat. Vol. I. Fase. 4.) 

4» 
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Sur cette tige suivant le cycle ';2, leur base est embrassantc, il 
n'y a pas de gaine. 

H i s t < > 1 o ^ i c l'ne section transversale de la tige de la plante 
adulte inontrr (fig. 26 ä 29): 

!*• Epiderme £p lorme de ccUules inegales, recouvertes d'une 

cuticule peu ^patsse. 
2" Assise sou s-6pidernitque coltenchymateuse. 
3" Tissu fonda mental externe Tfe comprenant de six k 
hiiit assiscs de ceilules ä parois miners laissant entre elles 
des m«Sats ou des lacuncs acriföres, et dunt I dllongement 
vertical est egal ä deux ou trois fois le diamfetre transversal. 
4** Gaine m^canique 6V de (luatte ä six rangs de ceilules ä 
parois (^pnissios et li<4nitirc-s. dont la longueur est six fois 
plus grande que le diamctre mcsure sur la coupe trans- 
versale. 

5** Tissu fondamental interne Tß^ faisant sutte ä la gatne 
et la doublant vers Tinterieur; cc tissu est forme de ceilules 
plus largcs et moins longues f^uc celles de la gaine; les 
parois sunt encore un peu epaissies. 

6** Tissu fondamental interne ä parois minccs; Ics ceilules 
de cette rdgion sont ä peu prfes isodiam^triques, le plus 
souvent un peu plus allongees paralltlement ä Taxe, elles 
laissent entre elles de petits meats intercalaircs. Elles 
renferment de l'amidon cn gros grains composes, de 8 ä 10 /* 
de diamtoe. 

7* Les faisceaux peuvent t^tre class6s en deux cat^gories: 

a) I^iisceatix i)crii)heriques plonges dans 
la gaine lignifiee, les plus petits se 
trouvant dans la rcgion exterieure 
de la gaine. 

b) Faisceaux Interieurs separes de la 
gaine par du tissu fondamental ä 
parois minces et formant deux cercles 
plus ou moins regulier?, de faisceaux 
qui sont les plus grands et les mieux 
diff<^rencies, 

Les petits faisceaux peripheriqucs 
(P fi^- 26), completement cntourcs par 
les ei^ments de la gaine, ne prescntcnt 
pas de trach^es, leur partie antörieure 
O^^^^'^^l^^pO^ est constituee par des fibres primitives 
ly">i:^^i?i':'>öbp» genöralement (Epaissies; le bois est re- 

presente par une bände de vaisscaux 
ray^s occupant toote la largeur du 
faisceau, le Uber par des Clements 
grillages peu elargis accompagnes de 
ceilules annexes. sans fibres. Les ele- 
ments libericns les plus anciens situcs 
dans la rcgion post^rieure du faisceau 
ont un aspect collenchymateux. 
Les faisceaux Interieurs sont les plus difTercncies. Chacun 
d eux comprend (ftg. 27) des ftbres primitives anteheures, puis 




Fig. 26. 
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des trachiSes souvent ecrasecs ou dclormccs pat la cruissance des 
^l^ments voisins; en arri^e des trachöes on trouve des vaisseaux 
ray^s disposes suivant deux bandes qui tongent les bords droit 

et gauchc du faisceau, et dont les 
plus grands sont les plus t^loignös 
des trach^es. Ces bandes ligneuses 
contournent la masse libörienne dont 
les ^It^mcnts comprcnncnt des 
cellules f^rilla^T^es et de petites 
cellules annexes. La partie la plus 
ancienne du Uber est repr^sentce 
par des cellules devenues collenchy- 
mateuses 

Di^^tinction de divers or- 
dres de taisceaux. — Sur une 
section transversale pratiqu^e k la 
base d'un entrenoeud quelconque n, 
il est facile de voir que les faisceaiix 
intcrieiirs sont disposes synn'ti iqiic- 
nient par rapport ä un diamctre 
ant^ro-postärieur passant par les faisceaux m^dians des feuilles 
ins^r^es aux noeuds «et (n + 1). 

C'est une rei^le ^^cnerale quo les (Mcmcnts \nsculaircs des 
taisceaux d'uno tiLjc sont d'aiitant plus etroits tjuc les taisceaux 
sont plus pres de icui surlie cuuime foliaircs. La tigc du Tncyrtis 
hirta est un bon exemple de cette mani&re d'dtre. A un niveau 
donn^, sous le noeud n, les faisceaux int^rieurs les plus rapproch^s 
de la gaine ont les vaisseaux les plus petits, cc sont ceux qtii 
sortiront les premiers, c'est-ä-dirc au nti;ud //. Les faisceaux les 
plus intcrieurs (qui sortiront au noeud (« + !)) vicnncnt ensuite 
avec des vaisseaux 
de largeur moyenne, 
tandis que les fais- 
ceaux intercal(^s 
entre les deux rangs 
pr6c6dents ont les 
vaisseaux les plus 
larj^'cs parnii tous les 
faisceaux Interieurs; 
ces faisceaux ne 
sortiront qu'au nucud 
(n + 2). Ccrtains 
d'entrc cux ont Icur 
Uber complötement 
entour^ par les vais- 
seaux (fig. 28). Mais 
c'est dans k-s fais- 
ceaux du ccick' ex- 
terne encore engag^'S 
dans la galne que 
nous voyons les plus 
gros vaisseaux. Ces 
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faisceaux sont cn outrc caracteriscs par l'abscncc de tiachces, ce sunt 
en effet des masses HMro-ligneuses apolaires dont le Uber est nonnal, 
mais dont Ic hois ne s'est dilTörenci^ que tardivement. Ces masses 
reprcscntent les tcrminaisons infcrieurcs de faisceaux foliain^s: si 
en effet on suit leur jiaicours en montant, ou les voit sortir de 
la gainc pour sc rapprochcr graducllement de l'axc de la tige, les 
traäöes api>araissant dans les faisceaux d^s qu'ils se d^tachent 
de la galne. Dans leur course. ces faisceaux se trouvent succcssive- 
mcnt dans les divers cercles di- faisceaux Interieurs, et, lorsqu'ils 
ont atteint le cercle interne, ils sont caracterises comme taisceaux 
foliaires, leurs vaisscaux s'<^tant graducllement r^tr^cis. Donc un 
faisceau parti de la galne gagne le cercle moyen, puis le cercle 
interne, pour cn sortir comme faisceau foliaire se dirigeant rapide- 
ment vers le dehor-s et ne traversant la gainc qu'au niveau de ia 
region nodale. 

I. Parooure des faisceaux dam la tige.O 

Une tracc foliaire comprend cin(} fai'^ceaux principaux prtn-enant 
des faisceaux intcrieurs et deiix ou quatre taisceaux mar}»inaux 
provenant du cercle externe et qui ne sont individualises qu'ä 
peu de dtstance du nocud oh ils sortent En pratiquant une 
section transversale un peu au Ic -sous d'un noeud donn^ n on 
distingue facilement (fi^. 29) les 5 faisceaux principaux de la 
leuille h Tetroitcsse relative de leurs vaisscaux et ä leur 

proxiinitc de la gainc, ces taisceaux occupent les sommets d'un 
Pentagone regulier, le faisceau median ^tant le plus rapprocM 
de la gatne. Les autrcs faisceaux principaux ilc la feuille jP« sont 
ä droite 1 />„ et 2 />„ ä gauche l C»„ et 2(i„ Les cinq faisceaux 
foliaircs i>iincij)aux de la fcuille i occupent les sommets 

d'un autre pcntagone, intericur au prcmicr, et dont les sommets 
alternent avec ceux du pröc^ent. Les trois faisceaux Jf(. + t\ 
lG(n-^ \) et iDin + i) sont d^jä individualis(5s et ne subiront plus 
de changement avant lour sortie. Les deux faisceaux 2G(n -,- u et 
2X>(a ^ II ne seront distincts qu au-dessus du nocud 7i \ ce nivcau 
en ^et le faisceau M(n 1 2) forme par la r^union dans le plan 
de sym^trie de deux branches issues des faisceaux 2G{9 + i) et 
22) (« ^.1). — La trace foliaire de F^u + 2) est repr^sent^e k ce niveau 

') Chaque fcuille cmbrasse une circonl'crence entiere, eile re^oit de la 
tige onzc faisceaux, savuir: 
lo un faisceau median Af, 

2» deux faisceaux lat^aux principaux sortant de la tige sans dichotomie 

I & et 1 D, 

30 deux taisceaux lat^-raux principaux divisds chacun en deux moiti<^s 
avant leur sortie, celui de gauche 20 donnant 20$ tt 204, celui de 

droit 2D donnant ? />.7 < t 2/)d, 
40 deux faisceaux maryinaux diviscs ä leur sortie dans l ecorce m et m' 
sur chaque bord. 

A la base de la gaine d'une feuillc movenne, on a donc les faisceaux 
disposds comme suit a partir du bord gauche: 

m\ m, 20gt 20H, lO» M, ID, 2D§, 2Dd, m, m'. 
II n*y a donc pas de faisceaux supph' mcntaircs, c'cst h dirc de faisceaux 
grOlcs intercalcs entre les faisceaux principaux et provenant de la tige. 

Le nombre des faisceaux principaux est de sept au Heu de ctnq dans 
les tiges plus fortes que celles que j'ai prises comme tiges moyennes. 
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(au-dcssous du n(i:ud //) par Ics faisccaux 1 T/ „ . . et 1 2>, le 
faisccau J/^» ^- 2j ne sc formant qu'au nixud ti cuinme nous venons 
de le voir, et les foliaires 2(?(n + 2) et 22) 4. 2) sc trouvant encore 




Fig. 29. 



unis aux dcux m<^»itios du faisccau ^f(„ ^ 3, Donc a nn niveau 
donnc, dans 1 entrentJLud // par cxcniple, trois tract s foliaiies sont 
repr6sentces, la premicrc par scs cinq faisceaux principaux, la 
seconde par trois faisceaux et la troisitoie par deux faisceaux, et 
Ton peut reconnattre ces dix faisceaux foliaires ä leur aspect 
particulier et .'i leur r<5partition. 

La description qui prccüde nous permet de faire les remarques 
suivantes: 

1* Un faisceau median n'est Individualist que deux entrenoeuds 

au-dcssous de sa sortic. Les faisccaux lateraux 2L nc sont 
fnrmc'i qu'au ntJLud au-dcs^ous de !eur sortic. Les faisccaux 
lateraux iL sont parmi les laisctaux d une trace ceux qui 
sont individuatisös le plus t6t (tig. 30). 
2* Deux traces foliaires successives sont en relation par rorigine 
commune des faisccaux lateraux cxtr^'mc^ de i'une des 
traces et du faisceau median de la trace suivante (fi^. 30). 
3" Les faisceau.x d unc trace foliaire viennent de la region 
peripherique, s'avancent vers Taxe de la tige et retoument 
vers la surface pour s'adosser k la gatne qu'ils franchissent 
presque horizontalemcnt au no ud. 
Sur la section f\ii. 29. les faisccaux de la feuille F^, \) sont 
les plus Interieurs, ils sont au point de leur course le plus 
rapprocht de Taxe; les faisceaux de la feuille ^ 2> rtcemment 
sortis de la gatne, jalonnent un contour pentagonal plus exttrieur; 
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quant aiix faisceaux de la feuille ils se sont rapproches de la 
gainc pour sortir dans la feuille. 

Au niveau d'une r^gion 
nodale, la plupart des faisceaux 
I j j p(M-iph('ri<]ues lornu-nt })ar leur 

(• 1 I ' rc Union de grandes masses ana- 

tI^^V? 1/ Y Y V stomotiques dans rintervaUe des 
' 31)1 rill faisceaux sortants» de sorte que 

tous les faisceaux pt''riphcTiques 
compris cntre doux ^ortants 
soient en contact iatcralement. 
Avant de se toucher, presque 
tous ces faisceaux, et en tcmt 
cas los plus importants, prennent 
la structure de faisceaux concen- 
triques, le bois enveloppant le 
liber. II en r^sulte, pour la 
inasse anastomotique, un aspect 
tres complique. Lorsque cette 
masse se fraj^mente au-dcssus 
du n(£ud, on voit se produire 
de nouveaux faisceaux qui rem- 
placeront ceux de cette rej^ion 
qui vont se rapprocher du centre 
pour devenir foliaires. — Souvent 
aussi un certatn nombre de 
faisceaux Interieurs prennent au 
niveau du ncrud la structure 
Cfmcentrique , seit qu'ils four- 
nissent une Insertion aux faisceaux du bourgeon, seit qu'ils 
^mettent une ramification qui les relie ä certains faisceaux 
p^ripht^riqucs. 

Si Ton suit cn dcscendant les faisceaux d'iinc tracc f^Iiaire, 
on peut, d'apr^s cc qui ])rcccdc, dc'crire ce paicours de la nianii rc 
suivantc: Le faisceau median JLf, franchit la gaine au ntx:ud n et 
se dirige ensuite en descendant vers le centre de la tige. A partir 
du noeud {n — ^ 1) il se place dans le ccrcle interne en m6me 
temps que les faisceaux lati'iaux de la memo tracc. Un peu au- 
dessus du ntxud {ii 2), ce faisceau se divise en deux 

branches que s'ecartcnt ä droiie et ä gauche du plan de symetrie 
passant par la feuille Fn pour se r6unir au-dessous du nacud (n ^ 2) 
aux faisceaux lateraux 2Zf de la feuille F^n - w. Ces faisceaux 
ana'^t"m< )tj<]iies (2/> -f- .V,) se diri'^ent lenteinent vers la peripherie 
et se tiouvent dans le cercle le plus exterieur des faisceaux au 
niveau du nouud {n — 4). 

D'autre part un faisceau lateral IZ« reste dans le cercle 
interne jusqu'au noeud 1) et regagne ensuite la pdripherie 
pour sc trouver parmi les faisceaux externes au ncrud {n — 3). 

Ln faisceau lateral 2L„ de la tige e>l lorme par la rdunion 
des deux faisceaux 2L^g et 2Lnd de la feuille. Ce faisceau 2 Z/a 
une fois entr^ dans la tige va rester un entrenocud entre la galne 
et les faisceaux int^eurs pour se röunir au nceud (n — 1) avec 
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une branchc du faisceau J/(, _ i), formant ainsi un massif anastomo- 
tique int^rieu^. Ce massif prend l'aspect d'un faisceau simple, 
reste ensuite un entrencrud dans Ic cercle interne et se dirige 
vers la p^riph^rie h partir du nocud (» — 2) pour arriver dans le 
cercle externe au iKvud (n - 3). 

Les taisccaux foiiaires marginaux ä leur entree dans la tige 
restent toujours k la päripb6rie, contre la galne et en dedans de 
celle-ci. 

La parcours des faisceaux dans la ti^e du Tricijrtis hn tn rentre 
donc dans Ic type de ces ti^es de MonocotyleHoncs dans Ics- 
quelles les faisceaux se forment ä la periphenc, gagnent en 
montant la r^gion centrale, et sortent ensuite dans les feuilles. 
La rdgion d*origine des faisceaux est donc pöriph^rique. 

II. Insertion des bourgeons axiilaires. 

Apres la sortie des faisceaux foiiaires, on voit se produire 
une insertion de faisceaux gemmaires sur les faisceaux p^riph6riques 
et sur les faisceaux intdneurs les plus rapprochds des foiiaires 

sortants. 

En face des faisceaux marginaux, l'insertion gemmaire peut 
faire d^faut, mais lorsqu'elle se produit, eile ne comporte qu'un 
petit lobe lib^ro-ligneux ins6r6 sur un faisceau p6riph6rique voisin 
du faisceau qui vient de sortir. II en est de möme de l'insertion 
f^emmaire qui se forme en face de la moitie externe des foiiaires 
latd-raux 2 Hg et 2Dd, 

L'insertion des faisceaux du bourgeon en face des autres 
faisceau\ foiiaires (median et foiiaires lat^raux \G, II), 2Gd et 
2Dg) se fait, non-seulement sur les faisceaux [x'rijilH'riques ou 
Interieurs voisins du sortant, mai'^ cncore sur lo sortant lui-mcine. 
En elifet les foiiaires en question nc sortent pas en entier; comnie 
chez la plupart des Monocotyledon^es ^tudi^es & ce point de vue, 
chacun des sortants ömet en franchissant la s^aine m^canique, 
deux lobcs latcro-posterieurs qui restent dans la tii^e oü ils 
s'unissent aux faisceaux periphrriqucs voisins. Rai)|)olons d'ailleurs 
qu'ä ce niveau la plupart des faisceaux peripheriqucs sont unis 
entre eux et forment de grandes masses anastomotiques. C'est 
sur ces masses que vienncnt se jeter les lobcs sep»ar6s des foiiaires, 
et que Ton voit se produire l insertion des iobes gemmnires ainsi 
relies plus ou moins complet<'ment aux sortants, En mcme temps 
encore, certains faisceaux Interieurs prennent l'aspect de massifs 
concentriques ä bois externe, par suite de l'insertion sur leur 
r^gion postcricure de lobes destin^s au bourgeon, ces lobes prenant 
en oiitre contact avec les faisceaux peripheriqucs avant de sortir. 
— Parmi les faisceaux Interieurs qui contribuent ä l'insertion d'un 
bourgeon axillaire llg^ de la feuille i-'«, citons les deux faisceaux 
qui vont former le mddian Jf (. + s), les faisceaux latdraux 1 Zr(« + 1) 
et \L ., - 1). Les faisceaux d'un bourgeon donne liq„ sont donc 
en relation avec les faisceaux periphöriques de la tige, avec les 
faisceaux principaux de la feuille F^t avec les faisceaux lateraux 
de la feuiUe i^^, ^ i, et avec les masses qui formeront le m^ian 
et les lat^aux de la feuille F(, 4. 3). Cette insertion gemmaire est 
donc tr&s complexe. 



58 (^ucva, ContribuUons k raiutomie des Monocotylödon^es. 



Unc fois dans Ic tissu tondaincnial externe, les iobes libero- 
ligneux qui forment rinsertion du bour^con consti^uent par leur 
r^union, unc ccinture ^emmairc oblique ouverte en arrifere (c'est-i- 
dire vors Ics bords de la feuillc) et montant obliquoment vers 
raissclle de la feuillc. Los lobes gemmaircs qui s'inscrent cn face 
des faisceaux marginaux sont les premiers formes, ils contuurnent 
la gatne en se dirigeant presque horizontalement vers le bourgeon, 
se joignent en passant aux lobes ins£r6s en face des faisceaux 
latcraux, pour s'unir cnfin aux fascicules ins^r(^s en face du foliaire 
median. La cos diverses masses forment une couronne libero- 
ligneuse eiliptique, qui sc fragmente bientöt en nombreuses petites 
masses, qui sont les faisceaux du bourgeon axillaire. 



III. DIfferenciation des tissus de la tige. 

E 1 11 d e du 1) ( > u r <4 c () n d ' u n e p o u s s e a e r i e n n e. 

Lorsque la pousse vient einerger a la surface du sol, Ic 
sommet v^getatif du bourgeon est abrite au fond d'un puits bord^ 
par les bases des premiöres feuilles d6\ä fonnöes et par les jeunes 
feuilles en voie de d6vel(>iJi)enient. Les insertions de celles-ci 
sont tres rapprochees l'une de l'autrc. 

La scction transversale du point de Vegetation au-dessus de 
rinsertion de la derniere feuille ((ig. 31) a un contour cuculaire, 

eile int6resse la 
partie terminale de 
la tige <|tii i)ro- 
longe au dcN>us de 
la feuille supeneure 
comme un c6ne 
bien individualis^. 
("ctte section nion- 
ire dans toute son 
etendue des cel- 
lules de dimensions 
variables, jeunes et 
en voie de cloi- 
sonnement actif, 
parmi Icsquelles on 
ne dtstingue pas 
d'assise superfici- 
elle differencii e en 
dermatogenc ; on 
ne voit d'ailleurs 
pas davantage de 
trace de faisceaux, ni de delimitation en 6corce et systßme 
central. 

Dans rentrcntuud <|ui portc la derniere feuille F^, la section 
transversale (fig. 32 • a un diametre ä peu pres double de la section 
ci-dessus. La surface est occupec par un dermatog&ne bien 
caract^ris^ et les tissus int^rieurs forment un meristeme primitif 
homogene dont les cellules sont toutes en voie de cloisonnement. 
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Les faisceaux ne s indu idualiscnt que plus bas, dans l'en- 
trenoeud 7 33), ä l'^tat de massifs de section circulaire 
formes par des 
ccllulcs plus ctroi- 
tes quo Celles du 
tissu cnvironnant 
et qui sont la con- 
tinuation des fais- 
ceaux de la feuille 

superieiire. Lc 
inieux caracterise 
de ces faisceaux 
est le median Jf?, 
mais il est cncore 
au Stade procam- 
bial. Le dermato- 
g^ne est bien diffö- 
rencic, il est s^parö 
du bord externe 
de chacun des 
faisceaux par deux 
ou trois assises de 
cellules qui repr^- 
scntent le tissu 
cortical ou tissu 
fondamental externe en voie de cloisonnemetit. C'est ä ce m^ine 
^tat que ron trouve le tissu central et celui qui säpare les fais- 




Fig. 33. 




ccaux. — En effet, au moment oii apparaissent les premiers 
faisceaux, le tissu qui les r^unit n'est pas encore du tissu 
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fondamental d^finitif, mais une masse plus comparable au m^ristfime 
primitif, puisqu'elle continue scs cloisonncments et que d'autres 

faisceaiix pourront plus tard s'y diffcrencier. 

Si nous etiidions une section transversale de la titje un 
Segment plus bas, dans rentrenocud 6, en limitant 1 examen au 
secteur qui präsente les mÄmes faisceaux que celui repr^sentd 
ci-dessus, nous voyons - iiu (fig. 34) les faisceaux sont s^par^ de 
la surface par une couche epaisse de tissu fondamental externe 
et que le tissu fondamental interne se compose d Clements qui 
sont les plus grands de la section, ce sont d ailleurs ceux qui 
vout cesser de se cloisonner les premiers. Les faisceaux sont 
encore ici au Stade procambial. 




Flg. 3«. 



Les premieres tracr< de difftirenciation lib(5ro-ligneusc ap- 
paraisscnt dans K s faisceaux de la feuille F:, et dans Icur pro- 
longement inferieur dans la tige. Dans l'cntrenctud 5 ffig. 35) 
le faisceau median JCi präsente 4 la fois quelques ^öments ligneux 
et quelques ^l<5ments libL-nens, tandis que les autres faisceaux 
sont moins differencies, le faisceau lateral droit ayant sculemcnt 
un premier element libericn et une premi^re trachee. A ce m6me 
niveau, les faisceaux des feuilles supericures sont plus grcles et 
moins bien ddlimitös que plus haut. — Le tissu fondamental a 
termin^ ses cloisonnements, et ses cellules, grandissant sans sc 
diviser, prennent des möats angulaircs. Ces caracteres definitifs 
du tissu fondamental aj>paraissent d'abord dans le centre de la 
tige, puis dans la rcgion externe, et Ton voit, k la limite des 
deux rögions, une zone parallele k la surface compos^ de quel- 
ques assises de cellules qui sont plus etroites parce qu'ellcs ont 
Continus ieurs divisions et qui forment une sorte de gaine limite 



Qaeva, Contributions ä ranatomie des Monocotyl^on^es. 



61 



un peu confuse entre l'ecorce et le tissu central. Contre cette 
galne sc trouvent adoss^ des faisceaux procambiaux gr^les en 




Flg. 35. 



voie de dHförenciation. — II est bon de noter que les assises k 
cloisonnements plus actifs qui formeront la galne ne se constituent 

dans la tige que tn-s bas, 
au-d('ssf)us du niveau oii 
les faisceaux toliaircs ont 
d^jä leurs p61es diff(£ren* 
dös. 

A ce niveau certains 

d'l^ment?; cpidcrmiques 
s'allongent pr)ur donncr 
les poils et divisent leur 
noyau {PI fig. 35 et 36). 

La st^riation radiale 
des ädments primitifs 
des faisceaux, si visible 
chez la plupart des 
Monocotylödones ä ce 
Stade de d^veloppement, 
est ä peine indiqu6e chez 
Tricifrtia; on l'observe 
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n^anmoins nettement dans le faisceau foliaire Mr, (fig. 35) et dans 
Ics faisccaux plus Stroits du limbe (fi^. 36). 

Dans rcntren<rud 3 (ti<^. 37) le faisceau le plus differenci^ 
est le foliaire median J/;j, sa rcgion ligneuse renferme des trach^es, 



^m. - t : 




Fig. 37. 



des vaisseaux d6jü li^mifi^s et des vaisseaux v ä parois encore 

mifices et ccllulosiques. Les premieres tracWes, d6jä comprim«^es, 
sont sur Ic point d'etre ecras<5es. Le über se cnmpose de cellules 
de largeur sensiblement egale, qui d<^rivent du recloisonnement 
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des 616ments primitifs du faisceau; mai$ la zone de recloisonne- 
inent n'est pas visible ä ce niveau k Tinverse des autres Uvu- 

larices. 

La futurc ga!ne est toujours ä l'ctat de ccllules ctroitcs ä 
parois minccs, formant une bände plus large aux points oü sc 
constituent des faisceaux p^rtph^riques, qui sont encore ä ce 
niveau au stadc procambial. Le tissu fondamental a pris k peu 
prfes son aspcct dcfinitif. 

A la basc de I'entrencuud 3 (fig.38) les faisceaux peripheriqucs, 
nettcment döUmitds, ont la forme de massifs de secHon arrondie 
dont tous les 6\6- 
nicnts, h peu pr6s 
seniblables. sc ro- 
cloisonncnt cn 
tous sens. Ces fais- 
ceaux, encore au 
Stade procambial, 
sont relics lateralc- 
nicnt par les ele- 
ments de la future 
galne qui se cloi- 
sonnrnt moins ac- 
ti\('iiu-nt quo les 
cellules des fais- 
ceaux. 

Parmi les fais- 
ceaux intöricurs de 
ce memc niveau, le 
foliaire median J/4 
nous montre un 
etat interessant de 
diffrrenciation (fig. 
38). Le bois et 
le iiber gagnant des 
deux extr6mit^s du 
faisceau vers la 
region inoyenne, 
c'est dans cctte 
rcgion que se trou- 
vent les ^l^ments 
neutres capablt s ile 
se diviscr encore 
pour augmenter la 
masse des tissus 
du faisceau. On voit cn particulier que les cellules qui formeront 
los vaisscaux (r fi;^ 38) se distinguent par Icur larL'enr et qu'ellcs 
sont dejfi marqiiecs tout pres de la zone de recloisonnement du 
faisceau qui est ici tres nette, les nouvcllcs cloisons etant tangen- 
tielles. 

La comparaison de faisceaux homologues, a la base de 
rentrenocud2 (fig. 39) et dans Pen trcncrud 1 (fig. 40) nous montre 
des ötats plus avanc^s; les vaisseaux ligneux en voie de formation 




Fi|. 38. 



Digitizec v^oogle 



54 Queva, Contributions k l'anatomie des Monocotyl^don^es. 

tendent ä entourer le liber d'un arc k concavitd pdriphärique. 

On voii riairement par ces figures qiie les vaisseaux ligneux les 
plus n Cents sc differencient anx depcns de celliiles issues du 
recloisonncincnt des ^l^ments moyens du faisceau. 




Fig. 39. 




Fig. 4a 



Au nivcau de [rcntrciKrud 1, les faisceaux peripherif^nes 
(fig.41) presentent, dans Icur moitic interne, de larges cellules (futurs 
vais.scaux) formant une bände cn avant de laquelle on ne voit 

pas de trach^s. Les 
Premiers ^l^ments libe- 
riens sont cependant 
dcjä diftercncies. La 
r^gion moyenne du 
faisceau est le si^e de 
rccloisonnements qui 
sont forcc'mcnt Orientes 
parallclement ä la sur- 
lace des grandes cellules 
qui formeront les vais- 
seaux. 

A partir de ce nivcau 
les ti^'^ns de la tii^e 
sont constitue.s, Icur 
diffärcnciation s'achevera par l'^paississement et la lignification 
des vaisseaux, et par la scl^rification de la gatne mdcanique. 
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Kemarques sur la difTerenciatioji des tissus 

de la tige. 

La tige se termine par un cöne veg^tatif k la surface duquel 

le derniatü^cnc n'cst pas diflerenci^ comme assise independante. 
Ce clciinatog^ne se caract^rise seulement au-dessous du premier 

ncLud- 

Les faisceaiix n'apparatssent qu'au-dessous du deuxtöme nouud 
en descendant, leur section transversale a ce Stade est arrondie. 

La premiere trncc de differenciation ligneuse n'apparalt que 
dans le 4** entrerid ud aii-dessous du kommet, et c'est aussi a ce 
niveau que se muntre la zone de celiules plus petites qui duit 
plus tard former la gatne. 

La disposition radiale des Clements primitifs des faisceaux est 
visible au moment de l'apparition des jxMe^ litinenx et liberiens, 
eile est düe au recloisonneinent des ck'iuents i>rimitits des fais- 
ceaux avant la ditterenciation. Lette zone de recloisonneinent 
persiste jusqu'ä rach&vement de la difförenciation ligneuse et les 
celiules qui cn derivcnt fournissent d'une part du Uber, d'autre 
part du bois; la seriation des celiules est plus lon^temps visible 
du cnte du liber et eile y persiste (che?. Tr'iri/rtis hirtrif jusqu'ä 
la lin de la ditiercncialion, tandis que du cüte bois 1 elarj»isse- 
ment des vaisseaux troubte rarrangement primitif. 

Le tissu fondamental cortical a une origine independante, il 
resulte du recloisonnement de celiules comprises entre la marge 
externe des faisceaux et le dermatoj^ene. 

Les faisceaux periplieriques n'ont pas de trachtes, ce sont 
donc des masses lib^ro-ligneuses apolaires. 

§ 3* Anatomie du rhizome. 

Une section transversale pratiqu^e dans un entrenaud moyen 
d une ramification descendante du rhizome (fig. 42), präsente les 
tissus suivants: 
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1** Epiderme formö de cellules ä parois minces, de hatiteur 

2" Tissa fondamental externe composr de ccIIules a 
paiois minces. Ces cellules lai^sent entn- ellcv ilcs mcats, 
saul pour Ics trois assi.ses sous-epidonnitjues. Los dimen- 
stons des cellules dccroissent assez ri^guliöremcnt du dehors 
vers l'interieur. 

3" S\ steine des faisceaux. - Les niassifs libtro-lii^neiix, au 
nonibre de dix ä dou/i-, sont j)laces sur iine cii c >nt<'i i nce 
plus ou m«'ins ic^ulieic autour d une niasse pcu inipc»ttantc 
de tissu fondamental interne. Iis sont empAt<5s dans une 
bände de fibres mccaniques qui forme une zone pres(|uc 
continue. intenoni])ue seulenient en quelques pointS oü les 
faisceaux sont plus ecarte> Tun de l autre. 

' Ccs massif.s libero-li^neux s»int de dcux softes: 

a) les plus grcles sont des faisceaux untpolaires simples com- 
posds d'un bois anterieur et d'un Uber posterieur. Les 
premiercs trachees. ce^t-ä-dire lemplacement du pöle 
ligncux, sont le plus souvcnt ditticiles ä retrouver par 
suitc de Icur ccrasement entre les fibres primitives voisines. 
Les plus grands Clements ligncux sont des vaisseaux rayes 
dont la lart^eur ne dei)assi' pas 12 /». Li- l)ois n'ent<>ure 
]>as le libiM'. ("es faisceaux -* nt donc t'»ut-;i-tait norniau.x. 

b) Los autrcs massils, plus \oiumincux, sont formcs des 
mdmes äldments, mais le Uber est plac6 dans la concavitö 
d'un arc jalonn<^ par les Clements li^neux. Pour la plupart 
de ces massifs, le bois est distribue irre^nilierement et l'on 
trouve deux ou truis lames traclieennes au lieu d"une 
seulc dans ia partie anterieure. Ces caracteres sultiscnt k 
prouver que ces groupes libero-ligneux sont des massifs 
anastomotiques (fig. 43). 




c 

Ftg. 43. 

Les petita faisceaux simples decrits en premier lieu ne tardent 
pas, si on les suit cn dcsccndant, ä sc reunir ä un massit anastoiiiu- 
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tiquc voisin, tandis qu'on los voit sc prolongcr vers le haut par 
des t'aisccaux foliaires qui se rcndcnt dans des öcaillcs du i hizome. 

Dans Ic prcmicr cnticmruil, chacunc dos branchcs dosccndantes 
du rhizoiiK^ ]>resiMitf tu raK-inont scs faisccanx distribiu'-s :\.<<C7. 
irregulicrcnunl. Souvcnt meine la synictric de 1 entremcud parait 
6tre Celle d'un appendice, les massifs libäro-ligncux jalonnant un 
arc \ cntral ouvert du cöt6 sup^ricur (üg. 44). Los bords de l'arc 
semhlciit rcMifftrcos 
parcc (ju'ils sont 
occLipes par plusieurs 
faisceaux qui vont, au 
prochain n<rud, sc 
rendrc danN la ret^ii'n 
dorsale pour coni- 
pieter la couronne. 

Par suite de la 
rösist n t quc rcn« 
contre la brancho en 
s'enfongant dans ic 
sol, la courne des 
faisceaux qui sc ren- 
dent aux i'caüles est 
souvent sinijuliere, 
dans Icur trajet com- 

pris entre la gaine et la surfacc. Les faisceaux des öcaillcs qui 
subissent les modifications en question partent de la pöripherie du 

Systeme, travcrscnt la i)remirre nmiiie du tissu corlical en se 
diri^eant vt^rs le p<>nit de vei^etatum du rhizome. mais f>n voit se 
produirc un brusque changenient de diroction et le laisceau sc 
dirige ensuite obliquemcnt cn arricre pour sortir enfin dans une 
^caillc. 

§ 4. La feuille. 

Le feuille du Tririf)ii< Jm fn s'insere sur tout le pourtour de 
la tige et prcsente ä sa base dcux expansions en forme d'auricules 
embrassant la tige. Elle nc poss&dc ni gainc ni petiolc, et son 
limbe, de forme allong^e, prcsente sa largeur maxima au niveau 
de son tiers inferieur ; au-dela de cette r^gion, la feuille se rötröcit 
graduellement jusqu'a la |K»inte. 

La surface de la feuille est parsemee de poils ilont les jtlus 
longs se trouvent le long des nervurcs sur la face postcrieure. 
Sur la face sup^rieure au contraire, les poils sont plus courts et 
font presque compMtement dt^faut sur Ic parcours des nervures. 

Comme chez les autres Uvulari<^es, la feuille est sym^trique et 

partaj^ee en son milieu par un<" nervurc m«'diane qui va de la 
base au sonmiet. Dans chaque moitie du luube, on distini^ue 
trois nervures laterales qui sont marquees chacunc par une legere 
rainure sur la face sup^ricurc de la feuille et par une saillie sur 
la face postericure. Les faisceaux de ces nervures principales 
produisent tles ramificatinns de »^rcMnd ordre qui vasnilarisi-nt 
les espaces intermediaircs, et ces ranutications sont rciiech entre 

6* 
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elles par de nombreuses branches anastoinotique& Panni ces der- 
niercs crpcndant, Ics plus j^'rclcs se tenninent en pointe libre 
dans ie champ des pctitcs mailics. 

Une section transversale de la nervure mediane de la feuille 
dans la r^gion moyenne du liznbe nous montre: 

1** un cpidermcantericur forme de grandcscellulesrccouvei tesd'une 
cuticulc,ct un pcu collencln mateuses dans leur resijion profonde; 
2* un tissu parenchymateux assez dcnse cntourant l'unique 

masse lib4ro-li^neuse; 
3® une masse Hb^ro-ligneuse qui a la valeur d'un large fatsceau 
unipolaire a liber compose de petits oU'mcnts, a bois cnm- 
prenant des trachees et de petits vaisseaux rayes avec quel- 
ques celluies parenchymateuses. 
4^ un tissu fondamental composd de grandes celluies dont les 
parois deviennent un peu collencfaymateuses en approchant 
de la face inferieure de la feuille; 
5° un ejndennc infericur dt»nt certaines celluies sont prulungces 
cn longs poils hcrissant Ic trajet des nervurcs. 
II n'y a pas de parench> me palissadique morphologiquement 
dUförenci6. be limbe präsente dans Tintervalle des nervures 
(fig. 45 et 46) cinq assises parenchymateuses entre les deux 
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cpidcrmes; les lacuncs sunt grandcs et nombrcuscs contre l epiderme 
post^rieur qui a seul des stomates. 

Le cellulcs <5pidermiques vues de face ont des contours peu 
sinucux, dies sont aUong^es dans les parties qui suivent le trajet 

des ncrvurcs. 

Los poils cpidcrmiques les plus devcloppes sont des cellulcs 
sinij)l(j.s qui se sont allong^es sans se cloisonner; leur noyau seul 
s'est divisd «n deux d^s le debut de la formation du poil, dont 
la t)asc est sensiblement soulevce par la croissance des cellules 
sous-jacentcs. 

§ 5. La racine. 

Le TricifrHs hirta produtt de nombreuses racines solides sur 
tout son rhizome, et surtout au votsinage de l'insertion des pousses 
aerienncs. Rarcment ramifi^es, ces racines sont pourvues de nom- 
brcux poils absorbants. 

Une section transversale d'une racine moyenne montre, ä partir 
de la surface: 

1^ une assisc pilitere dont Ics cellulcs inegales ont des parois 
minccs ccllulosiqiics, et s'allongent pour formcr les poils 
radicaux {Ag. 47 & 48); 




2^' une assise subereusc dont les cellules ont des parois late- 
rales legereinent epaissies; 

3** une Zone corticale externe formte de cellules k parois Epaissies, 
sans möats intcrcellulaires, ou a pctits meats; 

4** une Zone corticale interne dont les cellules ont des parois 
epaissies et sont sei)ar»'es par des meats [ü*^. 47 & 49). — 
Les cellules de ces deux zones ^^3° & 4") sont toutes remplies 
de gratns composi^s d'amidon, dont les plus gros mesurent 
4 ft de diam&tre; 
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5" une gaine compost'c de ccllules dont les paiois sttnt epaissies 
et ligniüöcs, sans qu'il y ait d'exccption pour les Clements 
placös en face des poles ligneux (üg. 49); 




Fi«. 49. 



6** une assise p^ricambiale ou rhizogene, dont toutes les cellules 

f)nt i^arde Jts parois minces et cellulosiques (fig. 49); 
7" un faisccau libcrc)-li<^neiix ä huit jxMcs, les vnisscaux li^neux 
entfuirant une inasse centrale de fihres ('p;li■^si^^ h'j, 49i. 
Au point de vue anatomique, ccttc racine e>t rcniaKjuablc 
par r^paississemcnt j^eneralisd des parois cellulaires de l'^corce et 
de la ^'aine, et ])ar l absence d*öpaisstssement dans l'asstse piliföre 
et dans l assisc rhiz(i<iene. 

Les cellules corticalcs c'pai»ics ont des i)arois par^eniees de 
ponctuations en fcntes obliques, leur a.xe vertical est enviion cinq 
fois plus grand que leur axe horizontal. — Les cellules de la 
gaine sont enviion dix fois plus longues que larges, leur grand 
axe etant vertical. 

§ 6. Caracteres anatomiques du Tricyrtis hirta. 

La ti^c aerienne est hirsutc et ri«fidc, scs fcuilles sont inserees 
suivant l'ordre distique. C lia(]Ui- feiiille enibrasse cc »nipletenient 
la tige dont eile re^oit neut faisceaux, dont cinq d'egale importance 
et quatre marginaux plus ;^reles; il n'y a pas ici aiternance 
de faisceaux foliaires principaux avec d'autres gröles 
venant de reji^ions difterentes de la ti^e. — Les faisceaux 
d'une trace foliaire se torment ä la peripherie de la ti^e, s'avancent 
vers l axe, puis retournent veis la surfuce pour s'adosser ü la gaine 
qu'ils franchissent horizontalemcnt au nocud oü se fait leur sortie. 

Les traces foliaires successives sont en relation par leurs 
faisceaux m^dians et lateraux cxtrt^mes. 
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L'insertion des bourgeons axillaires est multiple, eile sc fait 
sur tes faisccaux poriphöriqucs de la ti^c et sur Ics sortants de 
trois traccs l'oliairrs succcssivcs. 

La tii^c a un summet v<';^<'tatit |)i(>itri- s'i'-U'vant au-dcssus de 
la dcrnicic tcuillc. — Lc dcniiaiugcnc est individualisi- dans l'cn- 
trenocud au-dessous de la plus jeune feuillc. Le tissu fundamental 
cortical se constitue comme un tissu bien disttnct du d( i matogene. 
La i^aine mc^-canifiuo n'apparait (ju'aii nmtnont oii Ics taisccaii\ 
Ics plus avanccs coninu- dc\ cloppemcnt pienncnt Icurs prcmicrs 
Clements ligneux et libericns. 

Dans chaque faisceau de la tige, les doisonnements se con- 
tinuent dans la rt^gion moyenne jusqu'a rachcvcment de la dtflfö- 
ronciation, ils s«.nt orimt»'«- taniM niii llcmont et les celluies ainsi 
fonnees se dittVrencient i n hois i t en liber. 

Les faisccaux peripheriques n'ont pas de trachccs. 

Le rhizome est remarquable par le modo de croissance de 
ses ramifications qui s*enfonccnt ohliqucfTient dans le sol pour 
attcindre un rcrtain niveau. !,<■> Ixuui^cons torminaux de ces 
ramifications, qui pioduiscnt les tiges aeriennes, sc trouvcnt ainsi 
placds k une distancc constantc de la surface. 

Le rhizome est caracttfrisc anatomiquement par la forte sdcri- 
ficati<»n de la <^aine ni('cani<iue et ji.ir la condensation du Systeme 
des faisccaux en un cercle inclu^ «ians Tu gainc, chacun des massifs 
reprdscntant un groupe anastonintiquc. 

La feuille re^oit de la tij^e des faisceaux d'une seule sorte, 
certains de ces faisceaux sc divisent dans leur parcours cortical 
avant d ,in i\ ( r ä la hase de l'appendice. 

La racine est couvn tc de poils radicaux ; eile est tri-s solide 
par suitc de la sclerilicaiion ties generale de ses tissus; seulcs 
i'assise pilif^re, Tassise rhizogcne et le Uber conservent leurs 
parois minces. — Les celluies de Ti^corce sont remplies d'amidon 
en grains compos^s. 

Comparaison des genres Uvularia et Tricyrtis. 

Comme conclusion ä l'ötudc anatomique des UndanOf j'ai 

montrt- <]uc l'rni pcut rc^^ardcr res plantes cnmnie repri'scntant 
des L \ ulariei s nioins sjtecialist'cs et nioins ditterenciees ijue Ics 
Lvulaiiecs tubcrcuses; la tige et la feuille plus simples, la tracc 
foliaire moins compHquce des Uvularia correspondant i une 
simplification analo^aie de la tige. 

Le Triciirfis hirfn se cnniportc dans sa vc|^{'>tation coninic* une 
plante "^cophile ä rhizome laun ux l)icn diHcrcnt des l'riihn tn et 
a fortiori des Uvulariees tubcrcuscs. La tige et la feuille de cette 
plante sont d'un type anatomique plus simple, la tracc foliaire ne 
comprend que des faisceaux d'unc sculc sorte, qui dans la tige 
«lesreniient cn ^agnant la icj^ion centiale pour se rapprocher 
graducUement plus bas de la periphcrie oii ils pcrdent leurs 
trachdcs. Ccttc c<>ursc des faisccaux parait ctrc l ailurc type et 
primitive de la tige des Monocotyledones, on la rctrouvt che/ 
toutcs Celles de ces plant< s qui n'ont ))as modifiö trop profunde- 
ment leur appareil vegctutif par adaptation speciale. 
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L'^tude qui pr^c^de m'am&ne ä regarder le genre Trictfrtis 
comme placö plus qu' rrularia de Ta. souchc des Uvularides, 
bien que son mode de Vegetation dänote ddj4 une certaine 

specialisation. 

Uvulariees rhizomateuses et Uvulariees 

tubereuses. 

Les Uvulariees tubereuses doivent rcgardöes comme des Lilia- 
"c€es dejä trcs i'ltnces. EWc^ sont caractc'risees par une valeur 

tres particulii i c de leiirs liibcrciilcs qui denoto une specialisation 
ties avancec. Lcur tij^c ^rinipantc ailongc scs entrenniuds et dc- 
veloppe des vrilles foliaires; anatomiquement cette tige est carac- 
tdrisee par ses deux rangs de faisccaux qui fournissent les deux 
sortes de faisccaux foliaires (princii>aux et sup))iementaires). 

Chez I rnUiria, nous vovons dejä dans la ti^e une indic.ition 
de cettc diticrcnciation, les taisccaux intcriours tormant les tohaires 
principaux, et les t'aisceaux peripheriques ömettant les foliaires sup- 
piementatres; mais la tige est moins reguliere et moins transformee 
dans ce sens que celle des Glonosa et lAiUtnUi. 

T.c genre Triciiiiif^ a iine trace ft>liairc jilus simple et une tige 
dans laquelle les faisceaux ont une course plus uniloinie. Ce 
genre doit donc etre considere comme plus infericur dans cette 
tribu. 

D'autre part, les Uvulariees rhizomateuses doivent etre regardees 
comme infrrienres aux l'vulariees tubereuses. Les caracteres 
morphülogiques et anatomiques s accordent pour justitier cettc 
mani^e de voir. 

Remarques sur la definition des tissus 

primaires. 

Les recloisonnements tangentiels que j'ai ddcrits dans les 
massifs procambiaux destines h donner les faisceaux primaires dans 
la tii;i> des Monocotyledones ( I )i<)sc«>rees'' et Liliacecs^') et qui 
avaient ete signales d^jä chez un certain numbrc d'autres Mono- 
cotyledones, ont ete recherches et revus rdcemment par divers 
auteurs*) *), qui ont voulu identifier sans reserve cette zone ä ta 
Zone cambiale des Dicotyledoncs. 

()n doit des lors sc demander si les faisceaux des tigcs de 
Monocotyledones sont bien exclusivement primanes, et cette 
preoccupation a amene M. Decrock^)ä rechercher pour les tissus 

'J Uucva, C, Recherches sur lanatomie de l'appareit v^gütatif des 
Taccacees et des Dioscoräes. Lille 1894. 

•) Qucva, C, Contributions a Tanatomie des i\!onocotvIc'don<!ei. I, Les 
Uvulariees tubereuses. (Tr. & Alcm. Univ. de Lille. No. 22. ' 1899.) 

») c hrysler, M. A., The nodes of Grasses. (Bot. Gaz. Jan. 1906.) 

*j r low man, A. P. The comparativc anatomy and pnilogeny of thc 
("ypcraceac. (Ann. ol IJotany. Jan. l'><'(>.\ 

Decroek, K., Sur Iri di linition des tissus primaires et des tissus sc- 
condaircs. (BuU. Soc. bot. de b'r. 1905. p. 630— (>33.) 
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priniaires une d^ünition plus rigoureuse que Celle qui ötait admisc 
antörieurement En gönöral les tissus primaires dörivent du ro- 

cloisonnemcnt cn tous scns de massifs celliilaires; c'cst lä cn effct 
la rc<^'l(\ mais dans cntains axes «jrcU s. commc Ic stipo dc^ K(|ui- 
selum, les massifs procambiaux, pour donncr Ics clcmcnls dctinitifs 
des faisceaux, se cloisonnent non pas en tous sens, mais scIon deux 
directions (radiale et tangcntielle). Ccttc r^duction du noinbrc 
des directions de cloisonncnicnt siiffit-ellc poiir que Ton considörc 
les tissiis formcs conmir srcon<laircs - Je ne le {»eTT^c pas. 

II arrivc parfois au contrairc que les elements issus d une 
Zone genöratrice cambiforme donnent, par redoisonnements en tous 
sens, des j^roupes cellulaircs qui forment des massifs dans lesquels 
toute scriation re^ulicMe a dis|)aru; par leur orij^ine ces massifs 
s(»nt bien secondaircs et representcnt des faisceaux sccondaircs 
(tiges et racincs de Dnuuvuu. Ymca, Aloe, &c.). 

II est illusoire, dans l'^tat actuel de nos connatssances« de 
vouloir apporter utie rigueur al)S()lue dans ces döfinitions des ttssus 
primaires et des tissus sec'>n<lains. car Ics caracteres (]ue Ton 
assignera a tel tissu p<iun<>nt nc i)as retrt»u\cT daiis tmis les 
cas. Par e.\emj»le un laisceau prunau e de M(»nocot) ledone ou de 
Ptcridophytc d^rivera tr^s nettement de cloisonncments de cciluies 
parall^lement ä la surfacc et simulant une zone cambiaK , cepen- 
dant nou'^ ajipellernns tais<'can priinaire Ic massif libei < »-Hmikmix 
ainsi forme. — Si d'autre part le recl< nsonnement en tous st-ns d un 
groupe ccllulaire d'origine secondaire [Moduit un faisceau dont les 
öli^ments sont agenc^s comme ceux des faisceaux primaires, nous 
constdörerons quand meme ce faisc( au comme .secondaire. C'est 
donc surtout la genese du i^roupe cellulaire qui ^ervira de caractrvc 
distmctif entre les tissus pruiiaires et les tissus secondaires. 1 an- 
dis que les tissus .secondaires ddrivcnt du cloisonncment de lanies 
de celluics qui continuent ä se diviser parallcicment ä des surfaces 
libres et qui n'ont qu'une fail)Ie öpaisseur, les tissus primairt s se 
forment ]iar le clojsonnement de massifs cellulaires tians !es(|uels 
il est rarement p(»ssible d'obscrvcr une certainc constance de la 
direction du cI<»isonnemcnt. 

Si nous consid^rons sp^cialement le cas des faisceaux pri- 
maires des tiges des Monocotytcdones, nous voyons ces faisceaux 
se former par (ii s divisions en tous scns de massifs cellulaires 
qui se cloisonnt:ni plus activemcnt tjuc les tissus vi»isins. Ces 
cloisonnemcnts ne pcuvcnt cepcndant pas sc continuer cn tous 
scns dans le faisceau jusqu'ä sa diffdrenciation complöte. La 
tigc s'accroissant diam<^tralenient. les faisceaux prescntcnt leur 
niaximum de croissance suivant le r.-iv«>n. et les cloisonnenients 
destines ä augnienter la niasse des iissus des faisceaux doiveni 
se faire perpendiculairement ä la direction de plus grandc croissance, 
c'est -ä-dire tangentiellcmcnt. Des lors dans ces faisceaux, une 
fois formcs les premiers cMt^meiUs li^^'neux et lib^riens, les celluics 
qui sf>nt restees jeunes et suscej)tibles de divisi<in se cloisonnent tan- 
gentieilement pour produirc de nouveaux elements ligneux et 
libdriens. Ces ccllules capables de division, dans un faisceau cn 
voie de diffi^renciation, occupent la rögion moyenne et sont inter- 
caldcs entre le bois et le Uber döjä caract^rises ; ces ccllules ja- 
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lonncnt nalurellcment unc bände scparant ces deux tissus, et c'est 
dans cette bände que sc continuent et s'ach&vent Ics divisions. — 

L'nrientation des cloisons scra niasqu^e si le bois forme de ^raiids 
vaisscaux. eile restera \isible si les vaisscaux ne sont pas tres 
lar^es. La presence de cette zone de cloisonnemcnt n'enipechera 
pas de rcgardcr comme primaircs les faisceaux des Monocotyl^ 
dones, tnais on pcut neanmoins invoquer ce caractörc tire de l'histo- 
g^ndse pour appuyer r^pinion des auteurs qvii c<>nsiderent les 
MonocotyU'dnnees cnmnu' deiivant des Dicotyledoiics, c'est-ä- 
diie de plantes ä ctoissance secondaire. 

Dijon, iMai 1906. 



Explicaüon des ^ures. 



Lettres communes ä un grand nombre de figures. 



Ap » assise piliR're. 
A» assise subercuse. 

J^^ = bois jdiiiiair«'. 
ßg bourjicon de ligc. 

C — centre de figure d'une section 

d axe itige ou racine). 

Cg — ccllulc j^rillai^t e. 
iDi = preinier faisccau lateral droit 
(principal) de la fcuille f\. 

deuxKincfaisceauIatöral droit 
de la fcuilIc Fn. 

feutlle r^uite h une ccaUle. 

äptderme. 



' Lgi - 



2Dn = 

Ee — 
Ep — 
Kpa 

Kpp = 
Gm = 
Gp - 
IC, = 

iGn = 

Lac — 



cpiderme antdricur. 

cpidcrmc po'^trricur. 

gaine mOcanii|uc. 

galne casi aiytnne. 

prcmi« 1 ta.Mcaii lateral gau» 
cht- dl- la fcuille t\. 

le incmc lai.sceau dans la 

feuille Fn. 
lacune. 



litJije interne ou partie pro- 
toTidt" de l'ccorce d'une 



racine. 



» Über primaire. 
Af|, M^, Afg .,.Mn faisc»aux md- 

dians des fcuilics F^, F^ 

Fi ... Fn. 
n « noyau cellulaire. 
p « faisceau p^riph^rique. 
/'/ - puil. 
Ji — racine. 

Jte, Kpt Hg, Btt — faisceaux r^para- 
tcurs ant<Ticur, posterieur. 
gauchc, droit. 

7/ o tissu fondamental. 

Tfe = tissu fondamental externe. 

Tg = ti-e. 

tr trarhcc. 

V ==- vajsseau ligncux. 

z ■> zone cambiale. 

tr — i zone de recloisonnement. 

q' faisceau. 



Uvulana graudiüora Smith. 

Fig. 1. — Uvularia grandiflora . plante cntierc au printemps, */« G""* 
nat. (^v ^- ovaire; T'ji, Tg.i = titjes ile ff et de 2« ordre. 

Vi^. 2. — Khizome, 'Itijt, nat., Ihiver, 

Fig. Ii. — Tigc moyenne, sect. transv. Gr. 24. 

Fig. 4. — Un faisceau du cercte interne de la tige. Gr. 195. 

Fig. 5. — Region cxtericure de la tige monlrant la gaine möcaniqae 
et les faisceaux inclus, el deux faisceaux intöricurs. ür. 195. 
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Fig. 6. — Section transversale d'une ramification de la tif^c acrienne. 

Gr. 24 

Fig. 7. - Section transversale de la ti^^c ä son sommet, dans Ic 
boargeon. Gr. 43. 

Fig. 8. — Sect. transversale d'ensemblc de la tige dans I'entrenocud 13. 
Gr. 45. 

I-'i«,'. 9. — S( ction transversale du faisccau median au nivcau de 
Icntrcndud 13. Gr. 240. 

l'ig. lü. — Le memc faisceau au bas de l'enlrenteud lU. Gr. 24u. 

Fig. 11. — Section transversale du faisceau median il/u dans Ten» 
trenccud 11. Gr. 240. 

¥\'^. 12. — Section transversale de ia tige, region pcriphcrique et fais« 
ceau.x intOrieurs. Gr. 'J40. 

l'ig. 13. — Sccliun Iransvcrhale du laii>ccau il/g dan;» 1 ciUrciHjjud J<. 
Gr. 240. 

Fig. 14. — Section transversale du fai.sceau median dans l'cntrc* 
nccud 6. Gr. 240. (.} rcrlolsonncment des til^rcs ]iritnitivr>- 

Fiß. 15. — Section transversale de la tJge prise dans le bourgeon au 
niveau de l'entrcnujud 5. Gr. 18, 

Fig. 16. — Section transversale d'ensemblc d'unc branche du rhizomc*. 
Gr. 26. Jtar = faisceaux de racincs adventives. 

l i^ 17. — Kpidcrme et tissu cortical du rbizome cn section transver- 
sale, (jr. l'^ö. Am = ainidon. 

Fig. 18. — Un faisccau interieur du rhizome, cn section traniversale. 
Gr. 165. 

Kig. 19. — Nervure mediane du linibe, section transversale. Gr, 150. 
Fig. 20. — .Se< tion transv( r^ale du bord du linibe. Gr. 18s. 
Fig. 21. — Epidemie pu^ieneur du limbc, vu de lace. Gr. 195. 6t = 
stomate. 

Fig. 22. — Epiderme posti^ricur pris sur une nervure. Gr. 195. 

Fig. 2:1. — .Section transversale des tissus superficicis de la racine. 

Gr. 195. Ar ^ assi-~e ä raphidcs. 

Fig. 24. — Section iransver.sale d une partie du luisceau de la racine. 
Gr. 195. Rh — assise rhizog6ne. 



Tricyrtis hirta Hook. 

Flg. 25. — Tartie souterraine d une plante (les racmcs et ^ucl^ucs 
ramilications du rhizome sont tronquöes). Gr. nat. 

Fig. 26. — Section transversale de la rdgion pöriphi^rique de la tige. 

Gr. 2tx>. 

Fij,' 27. — Section transversale d un tuisceau t'uliaire median dans 1 en- 
trcnieud au-dessous de sa sortie. Gr. 130. 

Fig. 28. — Section transversale d'un faisccau du ccrcle interne de la 
tige. Le bois entoure le Uber. Gr. 160. 

Fiy. 2*^. — Section trnnsvers.ili- d'ensenihle <l unc tige montrant Ics 
laisceaux foliaires de trois teuiUes .succe.ssives /■';,, /(„ - /» et F{h-\-3). La Ituillc 
Fn a cinq faisceau.\ individualises. La fcuilte /(n-f^) a trois faisceaux indi- 
vidualis^s, ses deux latC-raux extremes sont encore contondus avec les origines 
du median A/{«-f^) de la feuille suivantc. Celle -ci f\n+9) n'a que dcux fais- 
ceaux form<^s, ce sont Ics latcraux rooyens. Gr. 20. 
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Fig. 30. — Schema montrant en particuUcr les rclation^ des faisccaux 
mddians et tat^raux extremes de deux feuitles successives. 

Fifj. 31. — Scction transversale du sommet v^g^tatif de la tige au- 
dcs.sus de l'insertion de ia dernifere feuille dont la section est aussi figurde. 
Gr. 240. 

Fig. 32. — Section transversale de la tige dans Tentrcnoeud 8 du 
bourgeon. Gr, 240. 

Fig. 33. — » Portion d'one section transversale de la tige dans Tentrenoeud 
7 du bourgCf>n. Gr. 2_'(i. 

Fig. 34. — Portion d une section transversale de la li^'c dan» 1 cn- 
trenocud 6 du bourgeon. Les trois faisceaux de cette tigure >e rapportent 
au trois faisceaux principaux de la lig. 33, rencontr^s un segment plus bas. 
Gr. 220. 

Fi{j. 35. — Scrtion transversale dune portion de la tige dans Tcn- 
trcneeud 5 du bourgeon. Gr. 205. 

Fig. 36. ~- Section transversale d'un faisceau lateral gauche de la reutik: 
pris k sa base. Gr. 265. 

Fig. 37. — Portion d'une section transversale de la tige dans l'entrenoeud 
3 du bourgeon. Gr. 2i»5. 

Fig. 3><. — Id. ü la base de 1 entrenceud 3. Gr. 205. 

Fig. 39. — Section transversale du faisceau foliaire Mi k la base de 
Pentrcnfjcud 2. Gr. 205. 

Fi^. A<\ — Section transversale du faisceau foliaire Af| dans l'entre» 
nocud 1. Gr. 2t Hl. 

Fig. 41. — .'5cclion transversale de la gaine cn voie de tormation et 

d'un faisceau pöri{)herique indus. Gr. 205. 

Fig. 42. — Section transversale du rhiioroe. Gr. 10, 

Fig. 43. — Section transversale de deux massifs liböro-ligncux du rhi« 

zome. Gr. 195. 

Fig. 44. — Section transversale d une ramification du rhi/ome dans son 
premler entrenceud. Gr. 10. 

Fig. 45. — Section transversale du bord du limbc. Gr. 195. 

Fig. 46. — Section transversale du Uml)e au niveau d'une nervure tr^- 
grele. Gr. 195. St = stomatc. 

Fig. 47 et 48. — Section transversale des tissus supcrßciels de la racine. 
Gr. 195. 

Fig. 49. — Section transversale d'une portion du faisceau et dc TtfCOrCC 
interne de la racine. Gr. 195. Jth assise rhizogene. 
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Systematische Bearbeitung der Violen- 
SektionLeptidium (Ging. pro parte maxima) 

W. Becker. 

Von 

Wilh. Becker. 

(Mit Tafel I und 3 Al>V)il<Jun^^cn im Text.) 

.,\Vfnn man IVo/// slijuilinis S\v. und 1'. srihuhtis II. B. K. als 
die I laui>ttypcn «Irr Sektion l.i jitHj'iuu} ansieht und (la\ nn die 
F. hexlemaa LabiU. und die chilenischen Arten ausschUelit, st» 
bleibt eine durch den Kabitus, das Wachstum und die Form der 
filütcn scharf umjjrenztc Ciiui)i>c übrig." Mit diesen Worten be- 
schränken die \ erdien<t\ olleMi Autoren der l-'lftra von Columbia. 
Triana et l'Ian. h<>n. im Prndr, H. nov. j^^ranat. fl86'i) p. 119 
den Seklionsbegriti G 1 n gi ns ' in der richtigen Erkenntnis, daß die 
australische F. hederaeea und die chilenische V, rubeUn — nur 
die>e chilenische Art ist unter der Sektion L'pf 'ul'imn in OC". Prodr. I. 
(is'jtl p. 3(U ;4imannt morpholn'^i>.cli nicht zu der «^riU.Neren, 
euiheitüch gestalteten Anzahl der von (iinj^ins I. c. aut'^feziihlten 
Spezies gehören. Ks ist aber auch V. fri/iiln Spreng, zu eliminieren; 
denn diese Art, deren Verbreitungsgebiet im DC. Prodr. nicht an- 
gegeben ist, fällt nach der Beschreibung und einer im Herb. DC. 
vf»rhandenen Plkmzc mit der mediterranen 1'. <n-borf\<('f)is L. zu- 
sammen. So bleiben also vftn den 1. c. von (jingins genannten 
Arten die Nrn. tS3 — 88 als zu der natürlichen Sektion Lvpttdmm 
gehörig übrig. 



Ich war bestrebt, ein möglichst umfangreiches Material der 

systematischen Bearbeitung iler Sektion zu Grunde zu legen. Ich 

glaube, daß es mir möglich gewesen i>t, annähernd das gesamte 
in Europa vorhandene Pflanzenmaterial der Gruppe durchzusehen. 
Die untersuchten Exemplare stammen aus folgenden Herbarien:') 

Krug et Urban in BerUn (K U); 

Kgl. bntan. Museum in Berlin (B); 

Hol an. ( iarten in Brüssel (Br); 

Herb. Helessei t in Genf (U); 

Herb. De Candolle in Genf (D C) ; 



>) EHe beigeffigten Abkürzungen werden bei den Standortsangaben 
benutzt. 
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Botan. Museum in Kopenhagen (K); ' 

Kais, botan. Garten in St. Petersburg (I*); 

Musi'c d"liist. nat. im jardin des planti s in Paris (^Pa); 

K. K. naturhist. ll<>lnui>N. in W'ii-n i W i. 

Den Herren, die die l leundlichkeit hatten, mich diucli L ber- 
lasHung des Materials bei der Arbeit zu unterstützen, sa^e ich 
hiermit besten Dank. 

Geographische Verbreitung und Morphologie. 

Das Areal der Sektion Leptidium liegt in Mexico, Mittelamerika 

und der nördlichen Hälfte Südamerikas. Vcm Oaxaca (Mexico) 
ans erstreckt es sich nacli ilem bi< jet/t bekannten Pllanzen- 
uiaterial mit Intervallen über Guatemala und Luslanca bis Columbia, 
strahlt von hier in einem nordöstlichen Nebenarme über Venezuela 
nach den kleinen Antillen aus und umfaßt besonders Ecuador, 
Peru imd Bolivia. l'n^t tahr 17(K) km «»stlich v<m Rnli\ ia setzt es 
sich dann als I^xklave aul tlcin l)rasilianisrhcn Bi't^lande Tort. 

Die Arten der Sektion sind entschieden an rin mehr leuchles 
Klima gebunden. Daraus erklärt sich die Art ihrer allgemeinen 
und speziellen Verbreitung. Px i Berücksichtii^un;^ der metioro- 
lML;ischen Karte erj^ibt sich, daß sie liauj)ts;ichlich in (lebiet^ ii mit 
mehr als 13<) cm jährlicher I\eL;enmen;4i* vnrkonnntn Treten sie 
auch, wie im westlichen Peru und ßulivia, in einer Zone mit j^e- 
rin;^erLT Xiederschlaj»smen*4e (&) — 130 cm) aut, so finden sie sich 
hier nur in hölieren ( iebii ^^sjaj^en L^lKX) ml, wahrend sie in Ge- 
bieten mit hohem ReLientall (über 2(K) cml schon bei 13rx^ m (An- 
tilleni. ia so.^far bei OM) m (Rio de Janeiro, Thcrcsopohs; günstige 
E.xisten/.bedingun^en tinden. 

Von ganz besonderer Wichtigkeit für die Verbreitung der 
Sektion ist die an der Westküste Südamerikas vom 10 — 30" s. lat. 
verlaufende kalte MeeresstrtUinin«;. der Perustrom, welcher auf 
(Kni l)enachbarten h'rstlantl« « im- Wrmindcrun'^ des KcLientalles 
(an der Küste bis aut ciUf ver.inlali>t und die Gren/.lmien der 
Zonen höherer Niederschlagsmengen mehr nach dem Innern des 
Landes verschiebt. InfolLjedessen verläuft die Südwestgrenze des 
Sektionsareales vom südlichen Peru aus (tstlich \ <>ni Titi- 
cac isce nach dem mittleren Boli\ la hin. Aus dersclljcn l. i sache 
erklait sich das P'ehlcn des Sektionstypus in den chilenischen 
Anden. 

Die Okkupation des vom Hauptare i!r weit entfernt liegenden 
bi asilianischen Bcrj^^landes ma*^ während der l^iszeiten erfoh^t sein. 
Darauf kommen wir l>ei di^r Besprechuni; der nuitmal.Michen ph\ lo- 
genetischen Beziehungen der einzelnen Arten zurück. Die Aus- 
dehnung des Areales nach den Antillen hin konnte nur zu einer 
Zeit Vor ^ ch gehen, als diese bisel^rup|)e ein Teil des Kontinentes 
war. Aut den südlichen .Antillen (Grenada, St. Vincent, St. Lucia) 
ist der Typus ausgestorben. 

Das Hochland von Guyana gehört nicht zum Areale der 
Sektion. Die Einwanderung hätte über die klimatisch ungünstigen 
Llanos des Orinoco erfolgen müssen, die außerdem erst tertiärer 
Bildung sind. 
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Neben genügender Feuchtigkeit beansprucht die Sektion eine 
mittlere oder mehr kühle Temperatur. Ihre Vertreter finden sie 
in mittleren oder höheren Gebiri^sla^'en der Anden, in reintiv 
niedrigen Laj;en in der nächsten Nähe des Meeres (Antillen) uini 
'regenreicher Gebiete (brasilianisches Bergland bei Rio de Janeiro), 
in schattigen Lagen oder an freien Örtlichkeiten mit fast stets 
bewegter Luft. In den Kordilleren gehören sie der subandinen 
Zone an. 



Die Sektion /.rjtfidiuim ist sowohl durch die Art des \Vac]i>tunis 
als auch durch die l-"orm der Blütenteile, l)csonders des l-rucht- 
knotens und des (Irift'els, ausgezeichnet. Als lüit\vicklunL;->zentruni 
der Sektion kann mit größter Wahrschenilichkeit das Andengebiet 
des nordwestlichen Südamerika gelten. In diesem Gebiete ist 
sie auch in der jetzij^'en Erdperiode durch die Mehrzahl der Arten 
vertreten Dort bewohnt sie Rej^ioncn von meist über 'J(KM) m 
Höhe (bis :;r)(Hi ni). In diesen Gebir^shöhcn. die fast dauernd 
dem Winde ausgesetzt sind, wo aufwärts strebende Pflanzen einen 
schweren Stand haben, legen sich die Stämme dem Boden an. 
Insofern gleichen die andinen Vertreter der Sektion alpinen Pflanzen 
Europas ( Arrtostfijihjilfis. Ö.nicoi-cos. Sili/niltHd. Sdli.r). Die wach- 
sende Sjjitze des Rhizoms rückt alljährlich um einen neuj^ebildelen 
Spri>ß ^^caulis} vorwärts. Anfanj^s ist das neue Stammstück mehr 
oder weniger aufgerichtet. Nach einem Jahre ist es aber schon 
dem Boden auf^^^la^ert und verholzt. Das Rhizom vermag' auch 
Seitensprossen (caulesi /u treiben, welche die eben i,'eschilderte 
Wachstumsweise wiederholen. Für das andine (iebiet ist aus 
biologischen Gründen eine ± starke Verholzung der Stäuune not- 
wendig. Diese Stämme erhalten sich einige Jahre und erreichen 
eine t^eutendere Länge (bis über ' m). 

Auch in niederen Lagen (Brasilien. Bolivia) erhält sich die 
Pflanze durch alljährlich neugebildete Sprosse. Jedoch verholzen 
diese Sprosse nicht, legen sich (der meist schattigen und feuchten 
Standorte wegen) dem Boden nicht an, sondern wachsen de auf- 
recht und sterben bis auf die mehr zarten Rhizome ab. 

(ianz besonders ist die Sektion Leptidnnn durch die l-'orni des 
Fruchtknotens und des Griftels charakterisiert, lu sterer ist länglich 
kegelförmig und trägt auf der Spitze den langen, dünnen (A^nio,), 
stielrunden Stylus, der an seinem Ende mit einer unscheinbaren 
Xarbenr.ftnung endigt (Abbild. Engl. u. Prantl, Pflanzenfani. III.. 6, 
p. SM, CiL,'. 15.^> lo. Die Corollcn sind mittelt^roß (PetalenläuL^e 
12 — 14 mm) oder klein (6 -8 mm, selten bis lU mmj. Die Petalen 
sind bei großblütigeren Arten länglich oval, bei den kleinblütigen 
breiter. Das gespornte Kronblatt ist kahnförmig gekielt. Vom 
läuft es in eine Spitze aus oder ist gestutzt und dann zuweilen 
dreispitzig und doppelt ausgerandet. Der Sporn ist sehr kurz, 
bei den großblütigen etwas länger als bei den kleinblütigen. 
Unter allen Arten macht Viola arguta eine Ausnahme, indem sie 
einen 3 — 7 mm langen, weiten, sackigen Sporn aufweist, der bei 
ihrer sbsp. mcviiVinudliü am längsten ist. V. arffufa sbsp. tifpica 
nimmt auch insofern eine Sonderstellung unter allen Arten ein» 
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Sect Leptidium gen. Viol. II. 

"♦"♦■+ Viola stipularis Sw. 

— „ f cerasifoUa St Hil. subsp. typica W. Bckr. 

„ „ subsp. conferta (St Hil.) W. Bckr. 

•-«^ „ Miviana W. Bckr. 
— x— „ Bangiana W. Bckr. 
••••• „ subdimidiata St. Hil. 
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als bei ihr die Anhängsel der vorderen Anthcren nicht in eine 
deutliche Spitze auslaufen. Systematisch hat dieses Kriterium 
keinen hervorragenden Wert, da diese Antheren spitzen bei der 
sbsp. tneridi(yncUt8 wieder auftreten. Von einer Mittelform zwischen 
V. argiita und V, Dotuhf i/ana (sens. lat.) wird bei der Besprechung 
der phylogenetischen Verhältnisse die Rede sein. 

Die Corollenfarhe ist bei den meisten Arten weiß oder bläulich- 
weiß, zuweilen bläulich oder rötlich gestrichelt, seltener rot (him- 
beerfarben), (bei V. arguta und der erwähnten Mittelform f Weber- 
bauer, Fl. V. Peru 3947]). Die Sepalen sind meist schmal, lanzett- 
lich oder pfrienu nfornii^-lanzettlich, selten eiförmig-lanzettlich (bei 
V. (iracinh)ifi) und mit kurzen Anhängseln versehen. Die Blätter, 
in Größe und Form verschieden, sind ± asymmetrisch, gekerbt 
oder gezähnt, mit abgesetztem Stiele versehen oder in den Blatt- 
stii.l verschmälert, am Grunde gestutzt oder keilig oder schief- 
herzförmig. 

Trotz eitrigen Suchens ist es mir nicht m()<^lich gewesen, auch 
nur bei einer Art der Sektion außer den chasmogamen auch kleisto- 
game Blüten zu konstatieren. Letztere werden von Triana und 
Planchen (Prodr. fl. granat. p. 119) angegeben. Sie sollen am 
kriechenden Rhizome auf kurzen Stielen sitzen ; ihre Petaien sollen 
ungefähr gleich groß und kürzer als der Kelch sein; aus diesen 
Blüten sollen sich kugelige Früchte entwickeln, im Gegensatze 
zu den länglichen Kapseln der unregelmäßigen chasmogamen 
Blüten. Dieser Punkt sei der Beobachtung empfohlen. 

Betreffs der Blütezeit ließ sich konstatieren, daß einige Arten 
fast das ganze Jahr blühen. Wenn im folgenden bei der Be- 
schreibung der einzelnen Spezies für die Floreszenz nur einige 
Monate angegeben sind, so beruhen diese Angaben auf dem vor- 
handenen Pflanzenmaterial. Man darf annehmen, daß alle Arten 
eine sehr lange jährliche Blütenperiode haben. 



Zur Entwicklungsgeschichte der Sektion Leptidium. 

Auf Grund des augenblicklich vorliegenden, verhältnismäßig 
wenigen Pflanzenmateriales ist es nicht möglich, ein annähernd 
richtiges Bild der mutmaßlichen Phylogenie zu konstruieren. Die 
folr;cnden Angaben dürfen deshalb nur als ein Versuch zu ihrer 

Kläruni,' aufgefaßt werden. 

Als Entwicklungszentrum der Sektion dürlen die Anden von 
Columbia, Ecuador und Peru gelten; hier sind — besonders in 
Ecuador und Cnlumbia — die Ilaupttypen noch heute vertreten. 
Unter den 17 Arten lassen sich fünf zu einer Gruppe zusammen- 
fassen. Diese Untergruppe fällt durch kurze, aus breitem Grunde 
zugcspizte Petaien aul , ihre Blätter sind in der Regel klein, rund- 
lich oder oval, gestielt, meist deutlich spitz gezähnt, seltener 
nur m kerbt (V. LehmannW). Zu dieser Subsektion gehören. 
T^. 1 >f)mheiiana DC, V. HinnhoJdtii Tr. et Planch., V. reronicaefolia 
Tr. et Planch., V. Lehmannii W. Bckr. und 1'. arguta H. 13. K. 
Von diesen schließen sich geographisch aus V. Domheymia und 
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Sect. Leptidium gen. Viol. III. 

■♦■+•»• Viola Humboldtii Tr. et PI. 

„ Dombeyana DC. 

„ argiita H. B. K. 

ooo „ subsp. meridionalis. 

„ veronicaefolia Tr. et PI. 

••••• „ Lehmannii W. Bckr. subsp. ovalifoUa W. Bckr. 
? „ subsp. cordifoUa W. Bckr. 
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Hwnboldtii. Da sie sich morphologisch sehr nahe stellen, darf 
ihre nächste phylogenetische Verwsuidtsdhaft als sicher gelten. 
Dies auch von den geographisch getrennten Arten F. vermicaefoUa 
und Lehmnnnn anzunehmen, dürfte wegen der Form und Margi- 
nation der Blätter zu weit gegangen sein. F. nrgutn ist von den 
übrigen vier Arten besonders durch längeren Sporn und rote 
Coroltenfarbe ausgezeichnet. Dieser Art fehlen auch bei der als 
sbsp, tyiiica beschriebenen Form die spitzen Antherenanhängsel, 
die aber bei der sbsp. meridiovaUs vorhanden sind. Auf Affinität 
der y. arguta einerseits und der V. Dambeyana und Huviholdtli 
andererseits weisen die von Weberbauer unter Nr. 3947 ver- 
teilten zur V,Hwv^MMJtii zu ziehenden Pflanzen hin (Peru: über San 
Miguel, Dep. Cajamarca, Prov. Hualgayoc, 2600 — 2800 m, in dicht 
geschlossener Formation von Kräutern und Sträuchem. Ich be- 
merke, daß bei Hualgayoc F. Humholdtii var. cuneata vorkommt). 
Im Gegensatz zur V, SumhotdÜi und Dombeyana haben diese 
&cemp&re (Nr. 3947) himbeerfarbene Blüten, etwas längeren Sporn 
und stumpfe Antherenanhängsel, neigen also insofern deutlich zur 
V» arguta hin. 

Die übrigen 12 Arten haben größere Blüten mit mehr läng- 
lichen Petalen. Unter ihnen hebt sich eine Gruppe mit größeren 

Blättern hervor. Zu dieser Gruppe rechne ich T'. sfipuJaris Sw., 
fuscifolia W. Bckr.. ci'rnslfoHa St Hil., boliviatia W. Bckr., Bang'iana 
W. Bckr., suhdumd'tata St. Hil. und V. scayidensyN'M. V. hoVivlana 
und Bangiana haben benachbarte Areale und sind anscheinend 
durch Obergangsformen morphologisch verbunden (Weberbauer 
Nr. 645). Sie müssen also als nächst verwandt gelten. F. eerasifolia 
und sufid'nnididfa sind morphologisch genügend verschieden, so daß 
von näherer Affinität nicht die Rede sein kann , ilire Areale fallen 
auch zum Teil zusammen. Ich glaube nun annehmen zu dürfen, 
daß während der Glazialzeiten die Okkupation des brasilianischen 
Areales von Bolivia her über das Bergland von Matto Grosso hin 
erfolgte und daß alsdann die brasilianischen Arten von andinen, 
vor allem wohl von bolivianischen Typen abzuleiten sind. Als 
Stammform für F. eerasifolia könnte F. dipularu (s. 1.) gelten, 
deren südlichster Standort im zentralen Peru liegt. F. submmiiMSta 
dürfte aus dem Typus der F. Bangiano -hoUvianalMtvorgQg^XVgt^ 
sein. Ohj^Oeich sich T'. sfipidaris, f)/s:eif(dia, bolnnana und Bangiana 
^'co^raphisch in der i^enannten Reihenfolge aus.schlicßen, lassen 
ihre morphologischen Unterschiede trotz der großen Ähnlichkeit 
in gewissen Merkmalen nicht zu, sie als phylogenetisch nächst 
venvandte Formen von einem Typus, vielleicht von einer nörd- 
lichen präglazialen T'. sfi2)ulüris abzuleiten. Aufschlüsse über 
diesen und andere Punkte können erst dann erfolgen, wenn die 
betreffenden Florengebietc botanisch mehr erforscht sind und 
reichliches Pflanzenmaterial zur Verfügung steht. Ich bemerke 
noch, daß auch die nur nördlich von Quito verbreitete V. scandens 
in der Blattform eine gewisse Ähnlichkeit mit V. suhd'nnidiafn hat 
Der Rest der 12 Arten (mit größeren Blüten) besitzt kleine, 
± rundliche Blätter. Hierzu gehören, in geographischer Rd3ienfolge 
genannt, F. Mandonii W. Bckr., T'. Cummtngii W. Bckr., Fl 
graeiUima St Hil. und F. tenuis W. Bckr. Unter ihnen könnten 
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Sect. Leptidium gen. Vioi. IV. 

-»•■»-+ Viola Scandens Willd. 

fuscifolia W. Bckr. 
truncata W. Bckr. 
030 „ Cumntingü W. Bckr. 

Mandonii W. Bckr. 
®®® „ grad/Iima St. Hil. 
„ tcnm's W. Bckr. 
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F. Mandonii (Bolivia) und V. gradlUma (Brasilien) in näherer 

phylogenetischer Beziehung» stehen. 

Aus obigen Ausführungen ergibt sich deutlich, daß sich die 
Phylogenetik der Sektion Leptidium fast völlig unserer Kenntnis 
entzieht. Aus diesem Grunde habe ich auch eine wettere systema- 
tische Einteilung der Sektion unterlassen. 



Notae sect Leptidium (Ging. p. p.) W. Becker. 

Sect. Leptidium Ging, in DC. Prodr. I. (1824) p. 304 exd. nr. 

82, b9, 90. 

Stylus subulatus, flexuosus; stigma proboscideum foramine 
minuto; appendiculae antheranim anticanim plerumque distincte 

subulato - acuminatae. 

Fig. pistill. in Engl. Prantl, Nat. Pflanzenfam. ill. (1895) 
p. 334 fig. 155 E. 

Hab. Mexico, America centralis, Columbia, Venezuela, Antillae 
minores, Ecuador, Peruvia, Bolivia, Brasilia meridionalis. 

Descriptio specierum sect. Leptidium (Ging. p. p.) 

W. Becker. 

1. Viola stipularis Swartz Prodr. (1788) p. X17. 

Rhizoma crassum, lii^'nosuni. elongatum, prostratuni, plerum- 
que ad partem extremani in caulem transiens. Gaulis 10—20 cm 
aütus, glaber, plerumque in parte suprema foliaceus. 

Folia oblique elliptico-lanceolata, acuminata, in 
petiolum lirevissimum sensim attenuata, glanduloso- 
serrata vel rarissime crcnata, glabra, fusco-virentia, crassiuscula. 
Stipulae ovato-lanccolatae, fuscae, glabrac, longe fimbiiatae. 

Flores mediocres, in pedicellis bibracteolatis folia non superan- 
tibus. Sepala anguste lanceolata. Petala albida, coeruleo- striata 
vel subcoerulea, distincte lineata; pet. supcriora lateraliaque obo- 
vata; pet. infimum late obovatum, subacuminatum, brevissime 
calcaratum. Antherac anticac distincte longc cuspidatae. Cap- 
sula ellipsoidea. 

Syn.: V. sfipulnris Sw.. Fl. ind. occ. III. (1806) p. 1956. 
V. stipularis Griseb., Fl. Br. W. Ind. (1864) p. 26. 
F. stipularis Triana et Planch., Prodr. fl. granat. (1862) 
p. 122. 

F. sfijtuJaris Ging, in DC. Prodr. I. (1824) p. 305; non 

r. stipularis Cav., nec Petcrm. 
V, hpqoyü folia Bcnth., PI. Hartw. (1839) p. 161; Walp. 

Annal. 1. (1848—49) p. 68. 
V, eUiaris Willd. herb. 4909, ined. 
Jonidiinn stijmJare R. S. Syst. V. (1819) p. 392. 
Exsicc: .Sieber, Fl. martin. (1822) ZSS. - L. Hahn, Pl.de 
Martin (1<S67) 2.S4; (1870) 920. — Britt. and Cow., PI. St. Kitts 
(1901)520. — Belanger, Herb. AntiU. 14. — Funcke et Schlim. 
(1845)36; (1846)917. — Schlim. (1846—52) 579. — Coli. Unden 



Digitized by Google 



Becker, Systematische Bearbeitung der Vlolei^Section Leptidiom. 87 

(1842) 491. — Hartweg (,1843) 895. — K. Spruce (1857—59) 
5040. — F. C. Lehmann, PI. in Col. et Ecuad. lect. 7570, 5923; 
PI Guat. Costa Ric. Cohimb. (1879) 355a. ~ Stübel» Fl Columb. 
(1868) 178g. — Moritz. PI. Columb. (1844—45) 1162. 1164. — 
Weberbauer, Fl. Pom (1903) 2102. — Jamcson, Fl. aequat. 26. 

Abbildungen. COlla Herb. Pedemont. tab. 30 fig. 1. — 
Tecophila CoUa dis üg. 1 (herb. D.). 

Blütezeit: Toto fere anno. 

Verbreitung;: Antillac- minor. fSt Kitts — Martinique), 
Venezuela, Columbia, Ecuador, Pcruvia. 

Standorte: Antillae minor.: St. Kitts (— St. Christoph) 
Mt Misery 1315 m (K, KU); Nevis (D); Guadeloupe Soufri^e 
1480 m (KU. B, W, D); Dominica M. Diablotin 1440 m (KU); 
Martinique Monta^ne Pelee 1350 m (B, Br, P, W. D, DC, Pa, KU). 

Venezuela: Caracas (B); Paramo de Bocono (W, P); Mcrida 
1950 m (B, Br, DC, Pa, W); Ocana 20OO--250O m (DC, Pa, D, 
P); Bogota 1800 m (W); Llanos de San Martin (B). 

Ecuador: Anden von Quito, Tcmguaragua, leg. Spruce 
(D, W, K, Pa, DC, P); Wäldor hei L..xa (\VV 

Columbia: Popayan m dichten Wäldern meist an Ufern der 
Gebirgsbäche 1700—2500 m (B); Guanacas (Wi; Yarumal an 
feuchten Orten 1600—2300 m (B); Quindio 2000 m (Pa). 

Pcruvia: Bcif^c weltlich von Huocaj)istana (Dep. Junfn, Prov. 
Tarma) in feuchtem, lichtem Walde 2600—3000 m, leg. Weber- 
bauer (B); leg. Lobb {\\), ohne Standortsangabe. 

Triana et Planen., Prodr. 1. c: Quindio 2000 m; Cordill. 
Orient, Wälder von San Pedro, Prov. OcaRa 1750—2270 m. 

a. VioU cerasifolia St. Hilaire PI. Rem. Br^s. (1824) p. 277. 

A. Subsp. typiea^N. Becker sbsp. nov. 

Rhizoma crassiusculum, elongatum, prostratum. Caulis 10 — 20cin 
altus, glaber. 

Folia oblongo-ovata, subobliqua, acuta, in petiolum ter- 
tiam partem aequantem sensim attenuata, glanduloso^sarrata, 
glabra, fusco-viridia, crassiuscula. Stipulae lanceolatae, fuscae, 
remote lon^^u* fimbriatae. 

Florcs mediocres in pedunculi.s biliracteolati.s, folia n<>n super- 
antibus. Sepala lanceolata, fusco- viridia. Petala albida; pet. 
superiora lateraliaque obovata; pet. infimum late obovatum, sub- 
acuminatum, brevissime calcaratum. Antherae anticae cuspidatae. 
Capsula ellipsoidea. 

Syn.: V. ceru.nfolui St. Hil., Fl. brasil. mer. II. (1829) p. 136. 
V, balsaminoides Gardner in Hook. Ic. pl. III. (1840) 
tab. 217. 

Exsicc: Burchcll 3924. — Glaziou 2490, 6471, 14481. — 
Clau.ssen 43, 328. Riedel 1285. — Riedel et Langsdorff 
344. — Gardner 311. — Mendon^a 540. 

Abbildungen: Jacks. Ic. pl. tab. CCXVII. — Hook. ic. pl. 
III. (1840) tab. 217. 

Verbreit un;^ I'ra-^ilia merid. 

Blütezeit: Januar — Mai. 
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Standorte: Sierra dos Orgäes (D, P,W) bei Rio de Janeiro 
(B, Br, P), Nova Friburgo (P); Minas Geraes (P, DC) bei Gongo 
socco (Er), Cara^a (B, Pa), Serra do Campo (D); Pico d'Itaiaia (IQ; 
Prov. Sno Paulo (Br), wahrschemlich im östiichsten Teile am 
Itaiaia (Becker). 

B. Subsp. eonferta (St. Hil. pro spec.) W. Becker sbsp. nov. 

Rhizoma tenue et subtile, herbaceum, subreptans, subramosom. 

Caulis 15— 30 cm altus, glabcr, foliaceus. 

Folia subublique oblongo-clliptica, acutiuscula, in pe- 
tiolum acquilonguin fol iaceo-alatuni scnsim attenuata, in- 
distincte glanduloso-serrata, glabra« dilute virentia. Stipulae lau- 
ceolatae, dilute virentes, remote bre\ i - fimbriatae. 

Flnres mediocres, in pedunculis bibracteolatis, folia subsuper- 
antibus. Sepala ovato - lanceolata. Petala albida; pet, superiora 
lateraliaque oblonga ; pet. infimum obovatum, subacuminatum» bre- 
vissime calcaratum. Antfaerae anticae cuspidaiae. Capsula ellip- 
soidea. 

Syn.: y. rotifnia St. Hil. Fl. Rem. Br6s. (1824) p. 279 

V. ccraai folia St. Hil., sbsp. ISdloiana W. Becker in revis. 
herb. 1906 ined. 
Exsicc: Glaziou 1158. — Ule, Fl. brasü. 620, 1238. — 

Seile 4500. 

Verbreitung: Brasilia merid. 
Blütezeit: Dezember — Mai. 

Standorte: Rio de Janeiro (Br); zwischen Taquari und The- 
resopolis 650 m, Serra do Mar (B); feuchte Stellen in den Vor- 
bergen bei Orl(5ans, Prov. Santa Catharina (B); schattige Wälder 
bei Fortalera bei S. Paulo (B). 

3. >noIa boliviana W. Becker sp. nov. 

Rhizoma crassiusculum, longe prostratum, intcrdum ramosum. 
Gaulis (ramus) ad 10 25 cm longus, glaber, omnino foliaceus. 

Folia e basi oblique cordata ovata, longe acuminata, 
in petiolo quartam vel quintam partem aequante, glabra, 
crassiuscula, indistincte glanduloso-serrata; glandulae fol. marginis 
partim mucronulatac. Stipulae ovato -lanceolatae vel lanceolatae, 
virides, longe fimbriatae. 

Flores mediocres, in pedicellis bibracteolatis folia superantibus. 
Sepala anguste lanceolata. Petala albida, coeruleo- striata; pet. 
superiora latoraliaque obovata; pet. infimum obovatu vi subacu- 
minatuili. brevissime calcaratum. Antherae anticae longe cuspi- 
datae. Capsula ellipsoidea. 

Syn.: V. eriniia Wedd, in herb. Paris, ined. 

Exsicc: Bang, PI. boliv. (1890) 323. — Cumming, PI. bo- 
liv. 2(X) — Weberbauer, Fl. Peru (1902) 645. — Bridges, PI. 
Boliv. 153 (P). 

Blütezeit: April, iMai. 

Verbreitung: Bolivia, Peruvia. 

Standorte: Yungas (prov. Boliv. boreal.) leg. Mii^uel Bang 
(W, Interior lat. 15—18" South fP). Prov. de Larecaja et 

Caupolican, valldes entre Tipoani et Apolobamba (Pa) leg. W ed de 1 1 , 
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V. 1847. Die von Cumming gesammelten Pflanzen (W) ent- 
behren der genaueren Standortsangabe. Peruv. merid: Sandia, 
2100—2300 m, leg. Weberbauer, am Rande von Gesträuchen (B). 

4. Viola Bangiana W. Becker sp. nov. 

Rhizonta tenue, subelongatum reptansque vet verticale ab- 
breviatumque. Gaulis ad 10 cm usque altus, glaber, omnino 

foliaceus. 

Folia ovata vel late ovata, subobtusa vel rarius acutius- 
cula, in petiolum tertiam partem aequans subito vel sensim 
attenuata, indistincte glanduloso-serrata, subintegra, glabra, 

virentia vel fusco-viridia, pergameno-crassiuscula. Stipulae ovato- 
lanccolatae, virides, glabrae, longe rubescenti-fimbriatae. 

Florcs mediocres, folia superantes vcl aequantes. Sepala an- 
guste lanceolata. Petala albida, coeruleo- striata; pet. superiora 
teteraliaque obovata; pct. infimum obovatum, subacuminatum, bre- 
vissime calcaratum. Antberae anticae longe cuspidatae. Capsula 
ellipsoidea. 

Exsicc: Lechler, PI. peruv. 22*1. — Bang, PI. boliv. (1891) 
882. - Gay, PI. Peruv. (1839—40) 1785. 

Blütezeit: Juli. 
Vcrbrcitunt^: Bolivia, Pcruvia, 

Standorte: Cochabamba, Boliv. (K, P, B); San Povan, Peru, 
leg. W. Lechler (W, DC). Die geographische L.age des letzten 
Standortes vermochte ich nicht festzustellen. 



5. Viola aubdimidiato St. Hil., PI. Rem. Br^s. (1824) p. 276. 

Rhizoma tenue, ramosum. Caules 5 — ^25 cm alti, glabri. 

Stipulae ovato- lanceolatae, remotc longo fimbriatae. Folia e 
basi angiistata, truncat;i \ cl Mihcordata oblique ovata, acu- 
minata, subserrata, glabra, in petiolo tertiam quartamve 
partem aequilongo. 

Flores submajores. Sepala lanceolata, acuminata; petala albida 
vel (lilutc violaccn, superiora lateraliaquc oblonge -ovata, indistincte 
acutuiscula; pct. intimuiu late obovatum acuiuinatuni, na\icu1ari- 
carinatum, breviter calcaratum. Antherae anticae cuspidatae. 
Capsula ellipsoidea. 

Syn.: V. suhdimhlmfn St. Ilil.. Fl. bra.s. merid. II. (1829) p. 136. 

Exsicc: Riedel et Langsdorff 345. — Glaziou 1158, 
3866. 60X5, CAT2, 81^x3, 11788. 175m, — Gardner 312. - Wed- 
dell 775. — Mcndon^a 186, 187. — Ule Herb. Brasil. 3969. — 
W. Schwacke 7464. — H. Sehen ck Herb. Bras. 2886 (f.;>am- 
folia). 

Abbildung: Martins. Fl. brasil. XIU. (1871) tab. 71 II. 
Verbreitung: Brasilia mcridionalis. 
Blütezeit: Januar — Juli. 

Standorte: Brasilien (P, W, DC, B, D); Rio de Janeiro (P, 

B, D), Serra dos Orgäes (P, \V, D), Suuiid ^uro in umbrosis ( P), 
Friburgo (B), Thcresopolis (B), inter Campos et Itatiaia — dist, 
300 km — ^B); Prov. Minas Geraes (B;: Itacolumy (B), Cara^a (B). 
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6. Viola Dombeyana Di . Prodr. I. (^1824) p. 305. 

Rhizoma tenue, longe reptans, ramosum. Caules (rami) 
5—10 cm longi, glabri 

Stipulae lanceolatae, fiinbriatae. Folia ovalia, basi in pe- 
tioliim subaequilon^um cuncatim attenuata, acutius- 
cula, glabra, distincte serrata; scrratiirae exsertae, remotae. 

Flores minores, folia superantes; scpala subulato-lanceolata; 
petala verisimiliter albida vel albido>violacea, superiora lateraliaque 
oblon^'a; pet. infmumi late obovatum, acutiusculum, naviculari- 
caiinatuni, brevissime calcaratum; antherae anticae cuspidatae. 
Capsula globosa. 

Syn.: Viola repens Dombey herb. (Pa) ined. 

E X s i c c. : Dombey, Voya^t' ( 1 785) (Pa). — We berbauer, FL 
Peru 2489. — P a v o n , Pörou (non Mexique) 362 (sub. nom. F. r<pan«). 

Verbreitung: Peru via. 

Blütezeit: Februar. 

Standorte: Kuasa huasi, leg. Dombey (Pa); Berge östlich 

von Palca (Dep. Junm, Pro\ Tarma) auf hoher Grassteppe mit 
eingestreuten Sträuchern, 320Ü m (B). Peru ohne genauere Stand» 
Ortsbezeichnung (D). 

7. Viola Humboldtii Triana et Planchen, Prodr. fl. novo-granat. 

(1862) p. 121. 

Rhizoma tenue, elongatum, longe prostratum, ramosum. 
Caules 5 — 20 cm longi, glabri. 

Folia e basi inaequale subcordato-ovata vel late ovata, 
breviter petiolata, argute et exserte dcnseque serrata, 
glabra. Stipulae lanceolatae, fuscae, longe fimbriatae. 

Flores minores, folia subaequantes vel superantes. Sepala 
subulato-lanceolata. Petala albida, nibc-st ( nti lineata; pet. supe- 
riora lateraliaque oblongo- ovata; pet. intimum late ovata, navi- 
culari-carinatum, acutum, breviter lateque calcaratum. Antherae 
anticae cuspidatae. Capsula globosa. 

Syn.: V,sHpularis H.B.K,, Nov. Gen. et Sp.V., p. 372 excl. syn. 
V. crqtUhirif^ Ging, in DC. Pnulr. I. (18241 p. 304- excl. syn. 

Exsicc: Jamcson. Fl. quitens. 698; PI. aequat. 28. — Spruce 
5012 (sub nom. V. scandois). — F. C. Lehmann, PI. Columb. et 
Ecuad. 4698, 5924. — Sodiro, Spec. fl. ecuad. 75. — St übel, 
Fl. aequat. 54. — Hartweg 893, 894 (sub nom. F. Domheyana 
DC). — Humboldt 39. 

Vcr br (• i t u n : Columbia, Ecuador. 

Blütezeit: November — August, toto fere anno. 

Standorte: Columbia: In dichtem Buscfawalde am Alto de 
Pesarc^ über Popayan 2400 — 2800 m (B); am Purace bei Popayan 
(W^ DC); auf freien Gebirgsplätzen bei Portore (Popayan) 270O bis 
2900 m (W); im Gebüsch auf dem Alto de Chillanquer (Prov. 
Tuquerres) 3000 — 3500 m (B); Plateau de Tuqucrres (Prov. de 
Pasto) 3(X)0 m (DC). 

Ecuador: ("erro Cotacachi (Cuic< i lia 1, Prov. Imbabura (B); 
Anden von (juito (P, D, B, W, DC), Piclüncha (P, W), Madeangara 
(P, W), Temguaragua (^W). 
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b. Var. cuneata W. Becker var. nov. 

FoUa ad basin subcuneata, oblonga. £x eo ad V, Dom- 
heyana DC. subverj^'cns, sed scriatnris numerosis varia. 

Exsicc. : Weberbauer, Fl. Peru 4020. 

Standort: Über der Ilacicnda La Tahona bei Hualgayoc 
3100 — 3300 m (Ii), in dichter, häufig geschlossener Formation, 
gemischt aus Kräutern und Sträuchern (Gräser sehr zahlreich, 
Kakteen fehlend); 1^. Weberbauer, 14. V. 04. 

8. Viola veronicaefolia Tnana et Planchen, Prodr. fi. granat. 

(1862) p. 120. 

Rhizoma tenuc, eiongatum, ramosum. Caules 5 — 15 cm alti, 
glabri, intemodiis abbreviatis. 

Stipulae laticeolatae, acuminatae, longe fimbriatae, fuscae. 
Folia parva, breviter petiolata, rhomboideo-pvata, basi dt 
cuneata, inciso-crenato-'^crrata, glabra. 

Ceterum Triana et Planchen speciem hoc modo descri- 
buot: „Floribus dimorphis, alüs rubregularibus breviter pedicellatis, 
aliis pedicello falium superante sustensis, petalis imberbibus, calcare 
sacciforme brevissimo obtiiso. memhranis apicalibus antherarum 
loculos latitudine cxcedcntibiis ovatis interiorum duarum abrupte 
et breviter cuspidatis, fructibus c floribus rcgularibus ortis parvis 
globosis glabris maculis rubidis variegatis, seminibus paucis testa 
albida nitida laevi earunculata." Petala albida (sec. Linden). 

Exsicc: J. Linden 1229. 

Verbreitung: Columbia orientalis. 

Blütezeit: Februar. 

Standorte nach Triana et Planchon 1. c: Bogota, au pied 
du Monserratc 2700 m; paramo de San I^)rtunatn, Bnrtota (Pa); 
plateau de Bogota 2650 m (P, W, DC); paramo de Cachiri. 

g. Viola Lrchmannii \V. Becker sp. nov. 

A. Subsp. oritlifolia W. Becker sbsp. nov. 

Rhizoma tenue, sublignosum, ramosum. Caules 10 — 20 cm 
alti, glabri. 

Stipulae lanceolatae, acuminatae, fuscae, longc fimbriatae. 
Folia parva, ovata, in petiolum breve subabrupte angus- 
tata, d ist in et c rotundatu crenata, glabra. 

P lores minores, folia multiün sii])erantes. Petala albida, Violae 
Humholdtii in forma similia. Antherac anticae cusi)itiaiae. Capsula 
globosa. 

Exsicc: F. C. Lehmann, PI. Columb. et Ecuad. 4791. 

Verbreitung: Ecuador, Peruvia. 
Blütezeit: November Juni. 

Ecuador: Auf den höchsten Kämmen der Ost -Anden von 
Loja 2800—3200 m (1. cl., B). 

Peru: A. Stübcl, Exsicc. Fl. Peru 26d: Excursion de Pacas- 
majo ä Moyobamba: mas abayo de Frailecocha 3100 m (B). Die 
Exemplare dieses Standortes sind von dem Originale durch etwas 
breitere und schwach gekerbte Blätter unwesentlich verschieden« 
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B. Subsp. eordifoHa W. Becker sbsp. nov. 

Folia submajora quam in subsp. ovalifolia^ e basi cordata 
rotundato-ovata, distincte rotundo-crcnata, obtusiuscula, 
in prtiolis tertiam partem subnequantibus. 

Exsicc. : Mathe WS, PI. Peruv. 3105. 

Verbreitung: Peruvia. 

Ohne genauere Standortsangabe in den Herbarien Pa, D 
und DC. 

lO, Viola arguta H. B. K., Nov. gen. amer. V. (1821) p. 373. 
A. Subsp. tjfpiea'W. Becker sbsp. nov. 

Rhizoma crassum vel crassiusculum , lignosum, ramosum. 
Caules 10—40 cm alti, ± pubcscentcs, i^^labicscentes vel nudi. 

Stipulae ianceolatac, setacco-lacerae. Folia e basi cordata 
vel truncata oblique ovata, acuminata, breviter petiolata, 
argute serrata, supra subpubescentia vel plerumque 
glabra, subtus albi do-pube sccntia usquc glabra. 

Flores minores, folia su]HM ant( s vel aequilongi; scpala subulato- 
lanceolata; pctala coccinca; pet. superiora lateraliaquc ovata, acu- 
nünata; pet. infimum e basi latissima acutum, navicuiari^carinatum, 
longe calcaratum; calcar latum, obtusissimum, saccatum, la- 
minam subacquans. Anthcrae anticae non cuspidatae vel interdum 
brevitcr cuspidatae. Capsula globosa. 

Syn.: V. arguta DC, Prodr. I. (1824) p. 304; Tr. et Fl.. Prodr. 
fl. granat. (1862) p. 122. 
F. corchorifolia Domb. in DC. 1. c; Dombey herb., leg. 

1785 (Pa) ined. 
V. pumcm Ruiz et Pavon in herb. Lamb., ined 

Exsicc: Humboldt 37 (B). — Jameson 283; PI. acquat. 
27. — Sprucc 5470, 5474, 6045. — Matthews 1345. — Pavon, 
PArou (non Mexique) 367. — Hartweg 711. — Sodiro 76. — 
Bon pl and 3391. 

Verbreitung: Columbia, Ecuador, Peruvia borealis. 

Blütezeit: November — April. 

Standorte: Columbia: Anden von Tuquerres (sec. Triana 

et Pianchon). 

Ecuador: Anden von Quito (DC, P. W, Pa, K), Loxa (\V, B, 
DC, Pa), in montibus Paccha et Loxa (\V), Llalla (Quito) (W), 
Pichincha (W), Guaranda (Pa). 

Peru: ohne genauere Standortsbezeichnung (P, D, W), Huä- 
nuco (Pa). 

b. Var. glaherrima W, Becker var. nov. 

Tota planta gia^mrima^ ceterum vix*varia. 
Exsicc: Weberbauer, Fl. y. Peru (1904) 3882. 

Verbreitung: Peruvia borealis. 

Unterhalb San Pablo (Dcp. und Prov. Cajamarca), zwischen 
dicht stehenden Kräutern, Gräsern, Bromeliaceen , Kakteen und 
Sträuchem 2200—2400 m; leg. Dr. A, Weberbauer, 29, IV. 1904. 
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B. Subsp. me}-idion(tl ts \W Becker sbsp. nov. 

Tota planta glaberrima. Folia minora, c basi cordata oblique 
late ovata, acutiuscula, ± indistincte serrata. Antherae 
anticae cuspidatae (semper?). 

Exsicc: Pavon, P^rou (non Mexique) 39 (sub nom. ined. 
V. coccima). 

Verbreitung: Peruvia meridionalis. 

In monte Cuesta de Caspis inter Acomayo et Chinchas (W). 
Ohne nähere Standortsbezeichnung im Herb. D. 

n. Viola tcandena H. B. K., Nov. gen. am. V. (1821) p. 371. 

Rhizoma crassum. lif^mosum. Caules repentes et adscendenti" 
scandentes, ad 1 m usque longi, ramosi, j,'Iabri. 

Stipulae oblongac, remote dentato - ciliatae. Foiia oblique 
cordato-ovata, crenata, glabra, breviter petiolata, saepe 
calcem secernentia, praecipue ad margines. 

Flores minores . folia vix superantcs vel aequilon^i ; sepala 
subulato-lanceolata ; pctala albida, v iolaceo-lineata , pet. superiora 
lateraliaque oblon^o-obovata; pct. infimum obovatuin, acuminatum, 
carinatum, brevissime calcaratum; calcar saccatum, breve. 
Antherae anticae lon^e cuspidatae. Capsula globosa. 

Syn.: F. scnndnis DC. Prodr. I. (1824) p. 304; Triana et 
PI an eh., Prodr. Fl. gran. (1862) p. 120. 

Exsicc: Humboldt 38. — Coli, de Linden (1843) IUI 
(Pa), 1113 (Br). — Pittier et Durand, PI. costar. exs. 2123. — 
F. C. Lehmann Plantae Columb. et Ecuad. 7571. — Jameson 
830. — Bernoulli et Carlo Herb, guatemal. 3163. — Jurt,'ensen 
(1843-44) 557, 907. — Coli. Galeotti 4505. — Stübci, Fl. 
Columb. 117. — Sodiro, Spec. II. ecuador. 76. — Moritz 1163. 

Abbildung: H. B. K. Nov. gen. V.. 493. 

Verbreitung: Mexico, Guatemala, Costarica, Columbia, 
Ecuador. 

Blütezeit; November — März. 

Standorte: Mexico: Oaxaca (W), inter Cimaltepec et Toton- 
tepec, Dep. Oaxaca (K), inter Trapiche de la Concepcion et Toton- 
tepec, Oaxaca (K), San Jago Amatlan (K), St. Bartolo (Chiapas) 
(D), Talea (D), Monte Mistan bei Oaxaca (D^. 

Guatemala: inter Cubulco et Toyabaj (P). 

Costarica: Environs du Rancho Flores (P). 

Columbia: Prov. Mariquita, Quindiu 1500—2400 m fBr, Pa, D, 
W, DC); Mas arriba de Pasca, Est. Cundinamarca (B); an feuchten, 
schattigen Orten um Sonsön, Antioquia 1600—2600 m (B). 

Ecuador: Pichincha (P, D); Loxa (B); in silvis subandinis mt. 
Corazu, 200O->2800 m (B). 

Triana et Planchon 1. c: V. scayidois est r6pandu dans les 
trois cordillöres de la Nouvelle-Granada, entre 2200 — 3000 m: la 
Boca del Monte de la Mesa, dans les andes de Bogota; la palmilla 
Barslnal dans le Quindio; Pasto et Tuquerres pr^s de rEquateur; 
San Antonio via du R. Dagua, dans la Cordill^re occid.; paramo 
de San Fortunato, pr^s de Bogota; Quindio 2527 m et 2870 m; 
Ibagu^, Cartago. 
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la. Viola ftiaeifolia W. Becker sp. nov. 
Rhizoma crassum, Ugnosum, elongatum, prostratum. Gaulis 
10 — 20 cm aUus, glaber, omnino foliaceus. 

Folia suboblique ovata, acutiuscula, in petiolum sub- 
aequilon<^um sub abrupte attenuata, glanduloso-serrata, 
glabi a, fusca, c^a^sa. Stipulac ovato-lanceolatae, fuscae, glabrae, 
iongissime fiinbriatae. 

Flores mediocres, in pcdicellis bibracteolatis folia superantibus. 
Sepala anhuste lanceolata. Pctala coeruleo-albida, distincte lineata ; 
pet. supcriora lateraliaquc obovata, subemarginata ; pet. infimum 
obovatum, subemarginatum, brevissime calcaratum. Antherae 
anticae distincte longe cuspidatae. Capsula ellipsoidea. 

Syn.: F. eoluhrina Wedd. in herb. ined. 

Exsicc: Weberbauer, Fl. Peru (1902) 1096. 

Blütezeit: Juni, Juli. 

Verbreitung: Peruvia. 

Standorte: Zwischen dem tambo Ichubamba und dem 
tambo Yuncacoya am Wege von Sandia nach Chunchusmayo, am 
Rande von Gesträuch 1800— 2600 m, leg. Dr. A. Weberbauer, 
7. VI. 1902 (B); Prov. de Carabaya, in dcclivibus obumbratia pr. 
San Juan del Oro, leg. Wcddell, VI.-VII. 1847 (Pa). 

X3. Viola truncata W. Becker sp. nov. 

Rhizoma tenue, elongatum. Gaules ad 15 cm usque altus, 
glaber. 

Stipuiae atro-fuscae. lanceolatae, aciiminatae, longe ciliatae. 
Folia oblique r h o m b o i d eo- o va ta , in petiolum tertiam 
partem aequilongum abrupte attenuata, crenato-serr ata, 
crassiuscula, glabra, fusco- viridis. 

Flores mediocres. Sepala subulata, acuta; pctala albida, 
superiora lateraliaquc oblonga, pet. infimum obovato -trianguläre, 
truncatum, dupliciter emarginatura, brevissime calcaratum. 
Antherae anticae cuspidatae. Capsula ellipsoidea. 

Exsicc: Weberbauer, Fl. v. Peru 3715. 

Verbreitung: Peru via centralis. 

Berten* siid westlich von Monzon {Dcp. Huänuco, Prov. Huama- 
liesj, zwischen Hartlaubgehölz, 2400—2500 m, leg. Dr. A. Webe r- 
bauer, 20. X. 1903 (B). 

14. Viola Cnmmtngii W. Becker sp. nov. 

Rhizoma tenue, ramosum. Gaules ad 12 cm usque alti, glabri. 

Stipulae lanceolatae, acuminatae, longe ciliatae, praecipuc in 
parte superiore, fuscae. Folia minora, reniformia, ad basim 
cordata, in pctiolis aequilongis longioribus ve, rotun- 
dato-crenata, glabra vel pilosa. 

Flores minores, folia muitum superantia. Sepala lanceolata, 
acuta; pctala superiora lateraliaquc oblont^a; pet. infimum oblongo- 
obovatum, brevissime calcaratum. Antherae anticae cuspidatae. 
Ovarium ellipticum; Stylus in parte superiore pilosus. 
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. Exsicc: Cumming, Boltvia 199 (W). — Bridges 146 (P). 

Verbreitung: Bolivia. 

Standorte: Intcrior (lat. 15 — 18^' South), Ic^^ Bridges (P). 
— Bolivia, leg. Cumming, ohne nähere Standortsbezeichnung (W). 



15. Viola Mandonü W. Becker sp. nov. 

Rhizoma tenue, elongatum, ramosum. Gaulis 5 — 15 cm altus, 

glaber. 

Stipulae lanceolatae, acuminatae, virides, longa et dense fim- 
briatae. Folia e basi subcordata late ovata vel subrotunda, 

in petiolis subaequilongis, remote serrata, dentibusacu- 
tissimis, cxtrorsum rctrorsumve reflexis, glabra. 

Florcs mcdiocrcs, toUa superantcs; sepala oblongo-lanceolata; 
petala albida, superiora lateraliaque oblonga; pet. infimum elongato- 
obcordatum, subtruncatum, duplo emarginatum, breviter calcaratum. 
Antherae anticae cuspidatae. 

Exsicc: G. Mandon, PI. And. Boliv. 943. 

Verbreitung: BoUviu occidentaiis. 

Blütezeit: Oktober — Dezember. 
. .Ptov. Larecaja: viciniis Sotata, Queliquayft, in silvularum gra- 
minosis. 31CX)-'3300 m, ubi G. Mandon anno 1857 legit (W, 
DC, D, P). 

16. Viola gradlUma St HU., Fl Rem. Br^. (1824) p. 275. 

Rhizoma tenuissimum, ramosum. Gaules 5—15 cm alti, 
graciles, glabri. 

Stiiiul.ic ovato-lanceolatae, acuminatae, pauce fimbriatae, 
submicgrae. Folia e basi cordata oblique late ovata vel 
rotundiuscula, in petiolo subaequilongo, subintcgra, 
acutiuscula» glabra. 

Flores mediocrcs. Sepala ovato-lanceolata, acuminata, petala 
albida, superiora lateraliaque nblongo-obovata, indistincte acutius- 
cula; .pet. intimum late ubovatum, acutum, antice duplo emar- 
^natum, brevissime calcaratum. Antherae anticae cuspidatae. 
Capsula late ellipsoidea. 

Syn.: V. (jracillima St. Hil., Fl. bras. merid. II. (1829) p. 136. 

Exsicc: Sello Brasil. 55, 4842, 4932. — Regne 11. Herb. Brasil. 
Iii, 261. — Lindberg 278. 

Abbildungen: St. Hil., PI. remarq. t XXVI A. — Martins, 
Fl. brasil. XIII. (1871) tab. 71, I. 

Blütezeit: August— Oktober. 

Verbreitung: Brasilia meridionalis. 

Standorte: Brasilien (B, W, D); Prov. Goyaz in umbrosis 
bumidis (DG); Prov. Minas Geraes: Rio San Marcos (K.^, Caldas 
(K), in palude Ribeirlo dos Bugyris (Br); Prov. Säo Paulo: prope 
S. Paulo (B). 

17. Viola tenuis W. Becker sp. nov. 

Rhizoma tenuissimum, ramosum. Gaulis ad 10 cm usque 
altus, glaber. 
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Stipulae fuscae, lanceolatae, acuminatae, longe cUiatae. Folia 
e basi subcordata suboblique ovata vel late ovata, acu- 
tiliscula vel obtusiuscula, glabra, crenata. 

Flores mediocres. Sepala oblonga; petala albido-vioiacea, 
pet. infimum 3-flavido — maculatum; superiora lateraliaque 
oblonga, pet. infimum oblongo-oboordatum, brevissime calcaratum. 
Antherae anticae ciispidatao. 

Exsicc: H. Schenck, Herb, brasil. 1306 (sub. nom. V, gra^ 
cilUma). 

Verbreitung: Brasilia merid. 

Am Wasserfall bei Campo AUegre in der Serrastraße: Join- 
ville — Säo BentOt Prov. Santa Catharina, leg. H. Schenck, 24. XI. 
1886 (B). 



Nachtrag, 

Die Originalbesbhreibungen der F. argtUa und scandem H. B. K. 
finden sich schon in R. S. Syst veg. V. (1819) p. 391. 
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Neue Formen und Varietäten von Laub 
moosen aus der europäischen Flora« 

Von 

Adalbert Geheeb. 



I. Waiiia Wimmeriana fSendt.) Br. eur., var. Linderi 

Broth. et Geh. 

A forma typica clifTcrt statura paulo robustiore, Capsula 
subobliqiia, Horibus polygamis. 

Aul Eide zwischen Nagelfluhblöcken am Rheinutci bei Stein 
im Kanton Aargau, von Dr. Th. Linder am 5. Juni 1904 . 
gesammelt. 

Seit Jahren mit den Nachträgen und f^erichtigungen zu meiner 
kleinen Schrift, ,,Die Laubmoose des Kantons Aargau, 
Aarau 1864", beschäftigt, war es mir von größtem Interesse, die 
schönen Entdeckungen kennen zu lernen, welche Herr Dr. Linder 
am Rheinufer bei Stein gemacht und zum Teil bereits in Lim- 
prichts Laubmof)sfiora veröffentlicht hatte. Neben Hiidrof/onium 
W'anLstorfii, Timmm iiorrcyicu und Finaidem rufulm war es be- 
sonders obige Weisia, welche erst nach Limprichts Tode 
beobachtet und/zur Bestimmung mir zugeschickt wurde. Anfang- 
lich glaubte ich, eine peristomlose Art vor mir zu sehen und war 
geneigt, sie für IT, Wiiiiiiirnaiuf var. mionfis Spce. anzusj)rechen, 
weiche in We^tlalen von Herrn Forstmeister Grebe bekanntlich 
bei Marsberg auf Kalkschutt gesammelt worden ist. Diesem 
scharfsichtigen Beobachter schickte ich das Moos von Stein im 
Aargau zur Begutachtung zu und erhielt am '2X. Juni 1904 folgende 
Auskunft: „Die rätselhafte Wrisin vom Rheinufer bei Stein im 
Aargau habe ich eingehends untersucht. Ihr Blütenstand scheint 
mir allerdings polyeam zu sein, wie Sie vermuten, aber gleich- 
Wfihl ist sie mit der IVcii^Ki Wimnuriana var. uiiii(iJ'i.< Spce. nicht 
zu identifizieren; denn Ix-i die-^er '^ind A\c S Blütin imK^/isch, die 
Antheridien stehen in den Achseln der Subperichätialblätter am 
Hauptsproß, wie Limpricht angibt und wie sie an den Exem- 
plaren von Marsberg an fast allen fruchtenden Pflanzen zu finden 
sind. An di r Aargauer habe ich nur sj)ärliche Antheridien 

an Fruchtexcm})laren angetroffen und dann immer nur an Sciten- 
sprossen, dagegen fand ich endständige männliche Blüten mit 
zahlreichen Antheridien in den sterilen Raschen. Der Blüten- 
stand wäre demnach nicht parözisch wie bei W, muralis, sondern 

Btihefte Bot. CemnlbL Bd. XXII. Abt II. Reft 1. 7 
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autözisch + diö/isch» soweit meine Untersuchungen einen Sdiluß 

zulassen. Die Aar^auer Pflanze zeigt einzellig«' Spuren eines 
P t r i t nm s . die Marsberger Pflanze ist völlig nacktmündig, die 
Mundörtnung enger, die Kapsel kleiner und mehr kugelig, i- ür 
Weigia eris^Ua möchte ich die Aargauer Pflanze auch nicht halten, 
dagegen für eine nahe Verwandte der W. Alberti Corb., von 
welcher ich jedoch Original- Exemplare nicht kenne. Die TT', nri- 
dula var. amblyodon von Marsberg weicht schon durch deutlicheres 
Peristom ab." Soweit mein verehrter Freund Grebe. Ich legte 
das fragliche Moos nun unserem großen Meister Brother us vor, 
anfragend, ob vielleicht eine neue Spezies. Wt 'is'ni Luuhr'i, sich 
entpuppen düt fte; allein zur He;^! ilndimg einer solchen schienen 
ihm die Charaktere doch zu schwach ausgeprägt, und su soll das 
hübsche Möschen als IT. Wimmeriana var. Linderi in die Aargauer 
Moosflora aufgenommen werden. 

2. GymiMNlOIBIini rupeitre Schleich., forma arborea Geh. 

Bei Partenkirchen sammelte am 10. Juli 190? Herr Rektor 
F. Kai muß, der verdienstvolle Erforscher der Moosflora von 
Elbing, das genannte Moos, doch seltsamerweise nicht auf felsiger 
Unterlage, sondern am Ufer der Partnach an einem Stamme von 
Alnu8 ineana, in Begleitung von Ulota Ludwigii und U. crisptUaf 
etwa 720 m über dem Meere. Nirgends finde ich in der Literatur 
eine Notiz, daß diese felsenbcwohncndc Art jemals auf einem 
Baum.^tamme angetroffen worden sei. Wohl aber habe ich den 
umgekehrten Fall im Rhöngebirge erlebt, wo auf der Ruine Auers- 
burg das dort überall an Buchen wachsende Ch'thotrichum 
sirrtmineum auch auf den San dst ei n hl (i ck e n der Burgruine 
erscheint. Das Moos von Partenkirchen trägt entdeckelte Sporo- 
gone und stimmt genau mit der typischen Felsenform überein. 

3. Oicranowei8ia crispula Hdw. var. brevifolia 

Ruthe et Geh. 

Foliis minus crispatis multo brcvior ibus a forma typica 
differt. 

Auf grasigem Boden, mit spärlichen halbreifen Sporogonen, 
unterhalb des Gipfels di s Mte. Namhino bei Madonna di 
Campiglio, ca. 26(X' ni, am 6. Juli 1892 von Frau Emmy 
Geheeb gesammelt. Wahrend ich beschäftigt war, die dort 
massenhaft wachsende Frimula gluHnosa in großer Anzahl in 
meine Mappe einzulegen, brachte meine moosUebende Frau, immer 
nach unseren I^ieblingen aus.spähend, dieses seltsame Moos mir 
entgegen, das, mitten auf grasiger Trift gewachsen, bald an 
Ceratodon, bald an eine Dicranella erinnernd, mir lange Zeit 
rätselhaft blieb, indem die Herstellung eines guten Peristoms 
große Schwierigkeiten bot. Erst nach langer Zeit wurde das 
Rätsel gelöst. Freund Ruthe, der diese eigenartige Form 
als eine gute Varietät ansah, hatte so wenig wie ich selbst, von 
einer wiesenbewohnenden Form dieser felsliebenden Pflanze 
gehört. Noch muß ich betonen, daß in jener Höhe nirgends die 
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typische Dieranowema eri^uja an Felsblöcken zu bemerken war« 

wo nur Grimmia alpesiris und Andrmeon zu sehen waren, während 
8(X) m tiefer, am l.ago di Nambino, das typische Moos in Menge, 
und mit reifen Kapseln, angetroffen wurde. 

4w Bryum gemmiparum De Not, var. rhenanum Janzen (1906). 

Eine herrliche BcroichtTunLj nicht nur für die Flora von Baden, 
wo auf dem Rheindamme bei Rhein weil er diese mediterrane 
Art am 23. Juli 1904 vom Apotheker P. Janzen entdeckt worden 
ist, sondern auch zugleich für das ganze Deutsche Reich! 
Denn die drei Stationen (Maricntal bei Eisenach, Rheinufer bei 
St, Goar und am Rheinfalle bei Sch äff hausen), welche bis 
zum Jahre 1883 als Fundorte galten, sind von Limpricht (1895 
in „Die Laubmoose Deutschlands, Österreichs und der 
Schweiz", p. 399) widerrufen worden, indem das als Bryim 
gemmiparum De Not. ausgegebene Moos von den genannten 
drei Lokalitäten nicht zu dieser Art (gehört. In den ,,Mitteiliin*4cn 
des badischen botanischen Vereins" (1906) hat Herr Janzen 
(p. 65 und 66) das in einem großen, fast halbkugeligen, sterilen 
Polster von ihm bei Rhein weiler gesammelte Moos sehr ausführlich 
beschrieben und anatomische Differenzen nachgewiesen, welche 
ihn veranlagten, die letztere Form als var. rhcnamnn Janzen von 
dem typischen Br. gemmiparum abzuzweigen. Und der große 
Kenner der schwierigen Gattung Brytm^ Herr Dr. J. Podp^ra, 
hat diese neue Varietät anerkannt. Am 23. März 1905 entdeckte 
Herr Dr. Th. Linder auf einem übersandeten und zeitweise über- 
fluteten Nageitluhblock am Rhein zwischen Säckingen und Wall- 
bach im Großherzogtum Baden ein stoiles Bryum, welches, zu 
seiner freudigen Überraschung, von Dr. Podpöra als Brtjum 
gcmmipariun De Not. var. rhennmun Janzen, forma minor Podp. 
(1906) erkannt worden ist. So habi-n wir diesen seltenen Moos- 
bürger gleich an zwei Stationen im Badener Lande zu verzeichnen ! 
Soeben schreibt mir der Entdecker, daß diese kleinere Form 
des Br. gt-mmiparum var. rhenanum Janzi n bei Säckingen in 
ziemlicher Menge und oft in gewaltigen Polstern vorkomme und 
daß er sie auch bei Stein a. Rhein an zwei Punkten gesehen 
habe. Demnach wäre diese letztere Station auf Schweizer Boden, 
Ct. Aargau, gelegen? Doch muß ich vorerst anfragen, ob es 
w irklich das linke Rheinufer ist, wo die beiden letzteren Fundorte 
nachgewiesen wurden. 

5. Amblystegium fluvlatile Sw , var. e longa tum Theriot. 

Im Juli 1905 besuchte der Königl. Inspektor des botanischen 
Gartens zu Leipzig, Herr VV. Mönkemeyer, das Rhöngebirge, 
Speziell die moosreiche Milseburg, und hat in der verhältmsmäßig 
sehr kurzen Zeit von drei Wochen seines Aufenthaltes das er- 
staunliche Resultat von fünf für das Gebirge neuen Arten, sowie 
eine große Anzahl teils seltener, teils verschollener Spezies, endlich 
mehrere eigenartige, zum Teil neue Varietäten und Formen, 
heimgebrafät Unter den letzteren findet sich ein Moos, das Herr 
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M5nkemeyer als Amblystegium mterüphiUideB G. Roth. nov. 
spec. bezeichnet, steril in einem Bache wachsend unweit Poppen- 
hausen, genau übereinstimmend mit Herrn Roths Oriyinalpflanze 
von Lavibach in Oberhessen. Nach meiner Untersuchung ist 
jedoch dieses habituell etwas eigenartige Moos sicher keine Art, 
sondern eine Form des Ämhlyst. fiuviaHle Sw., und identisch 
mit der var. elongatum Thdriot. 

6. FontlMliS Kindbergli Ren. et Card.» forma robusUor Card. 

Rhöngebirge: In kleinen WiesenbSchen Ober dem roten 
Moore gegen den Schwabenhimmel zu, mit wenigen, doch 
gut entwickelten Sfiomgonen im Juli 1905 von Herrn \V. Mönkc- 
meyer entdeckt, in einer Höhe von ca. 84<) m über dem Meere. 

Ein geradezu phänomenaler Fund, über welchen Herr Jules 
Cardot (28. Januar 1906) dem Entdecker schreibt: „Votre Fonü' 
)iftris K'tndhrgn est bien d^terminc! C'est la forme rohustior 
Cardot (Monographie des Fontinalacees. p. 64Y Cette espece est 
tres-rare en Kurope!" Seltsam genug, war der glückliche Ent- 
decker nur in der Absicht gegeu den weitausgedchnten, wiesen- 
bedeckten Schwabenhimmel berg (der Gipfel liegt 927 m über 
dem Meere) gewandert, um Foutinal'is gracUis Lindb. zu sammeln, 
welche dort, jedoch auf der entgegengesetzten Seite, das basalt- 
reiche Bächlein Sengenbach in unsäglicher Menge, von Sporo- 
gonen wahrhaft strotzend, bewohnt. Statt dieser vergeblich von 
ihm gesuchten Art bringt er, als schönste Entdeckung, eine nord- 
amerikanische Spezies nach Hause, die in Europa seither nur 
von Lugano, von der Insel Gigiio im Lago maggiorc, von I'oia 
in Istrien und aus einem Sumpfe bei Recogne in den belgischen 
Ardennen bekannt gewesen war. 

7. BrachytheciUin rutabulum L., var. aurronltenti Moenkem. 

(in „Hedwigia", 1903, p. 92). 

(Synonyme; Brach, uureonitens Loci>kc^ Brach. Motnke- 

meyeri Loeske.) 

Wesergebirge: Auf Rotsandstein in den Steinbrüchen bei 
Eschershausen, leg. W. Moenkemeyer, April 1901. 

Dieses in einem Prachtrasen vom Entdecker mir freundlichst 
mitgeteilte Moos wird von Herrn Leopold Loeske in seinem 
„Zweiten Nachtrag zur Moosflora des Harzes" (Abhandl. des 
Botan.Vereins d. Prov. Brandenburg, XLVl., 1904) auf p. 189 — 190 von 
neuem iieleuchtet. Während nach Roth (..Die Europ. Laubmo^-i 
11. )). 44.^>i dieses kritische Moos eine ,, forma reptans von linuli. 
rutahalum, die sich, abgesehen von dem ei'^cntümlichen Habitus, 
von var. plumulosum wohl nur durch vereinzelte große Paraphyllien 
um die Astanlagen unterscheidet", darstellen soll, schreibt Herr 
Dr. PodpSra an Herrn Loeske wie folgt: „Die PH tn/o scheint 
mir cmo vorzügliche (ikoloijische Anpassung an das Leben an den 
dürren Sandsteintelsen zu besitzen, was dann das besondere Aus- 
sehen bedingt. ' Im Gegensatz zu Roth erkennt Dr. Podpfra 
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die Selbständigkeit des Brach, Moenkemeyeri an. „Da die Priori- 
tätsgesetze", l^merkt Loeske schließlich. ,,die Konservierung^ des 

Varietätennamens verlant^en. so wird das Moos wohl als Brach» 
aureonltem (Moenkem.) Lske. bezeichnet werden müssen.*' 

8. Hypnum siramineum Dicks., var. potmis Lindb. (Muse. 

Scand. 1879. p. 34), forma fluitaiis Moenkeni. 

Steril, untergetaucht wachsend, im Grunewald bei Berlin, 
leg. W. Mönkemeycr, 1886. 

Sehr eigenartig, im Habitus, in der Färbung und Beblätterung 

an <^'e\visse zarte Foutivaris -Formen erinnernd! Diese höchst 
eigentümliche Varietät, zu den var. nn.ale und lompnctum einen 
schroffen Gegensatz bildend, zeigt uns, was flutendes Wasser 
aus einem Moostypus zu schafiTen vermag. 

9. Hypnan connflullum Hdw., var. 

„In Färbung, Größe, ziemlich deutlich entwickelten, aber nicht 
ausgehöhlten Blattflflgelzellen dem Hypnum ßiehardsoni Mitt. sich 
nähernd und gewissermaßen eine Obergangsform zu diesem dar- 
stellend." (Mön kerne y er.) 

Erzgebirge; In kalten Wassertümpeln am Spitzberge bei 
Gottesgab, steril, leg. W. Mönkemeyer, Juli 1904. 

10. Amblystegium riparium L., var., lou(/i folium Br. eur., forma. 

i.cipzig: In Hrlcnbrüchen bei Gautsch, August 1905, leg. 
W. Mönkemeyer. 

., Vorliegendes Moos", schreibt mir der verehrte Entdecker, 
„ist dadurch bemerkenswert, daß sich durch Austrocknung des 
Standortes (zeitweise) in den Blattachseln kurze Büscheltriebe mit 
abweichender Blattform gebildet haben. Diese lösen sidi unter 
gewissen Umständen ab, sind selbst fertil und können Veranlassung 
geben, daß sie ohne Kenntnis der Zugehörigkeit als eigene Arten 
beschrieben werden." 

Mit dieser kleinen Blumenlcse aus Herrn Mönkemeyers 
reichen Ernten wollen wir unsere Betrachtung schließen. Dieselben 
geben ein schönes Beispiel dafür, daß der berühmte Erforsdier 
der westafr ikan ischen Moosflora es versteht, auch in dem so 
gründlich durchforschten deutschen Elorengebiete immer noch 
neue Schatze zu heben, die seinem bewährten SchartTalicke alle 
Ehre machen. 
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Plantae Straussianae 

sive enumeratio plantarum a Th. Strauss annis 1889 — 1899 
in Persia occldentali collectarum. 
Pars III. 
Von 

J. Bornmtllier, 

Kustos des Herburiom Haussknecht, 
Weimar. 



Scrophulariaoeae. 

Verhaseum (Blattariae) macrocarpum Boiss. — Boiss. fl. Or. 
IV, m 

In monte Raswcnd; VII. 1897. - In districtu Silach(»r; VI. 
1«96. — Nchawend in monte Kuh (jcrru; VII. 1899. - Piope Buru- 
dschird; VIII. 1897. — In monte Schuturunkuh; VII. 1899. — 
Hamadan, in monte Elwend; VII. 1897. 

Vrrhascum (Olomerulosa) Daeneme Boiss. — Boiss. fl. Or. 
IV, 318, 

Doulctabad; 1896. — In monte Raswend; VII. 1897. — Buru- 
dschird; 28. VII. 1895. — In monte Kuh Gcrru; 15. VI. 1902. 

Zu dieser Art ^rliT.rt auch die von mir in Sintenis Exsikk. 
aus Transkaspien als 1'. Khorn^saii'u-inn Boiss. bezeichnete Pflanze 
(Sint. no. 1779) und 1'. Laltsurense Bornm. exsicc. no. 4260 p. p. 
(mit i^anzrandigen Blättern). 

Verbaseum (Olomerulosa) Medtm Stapf (Polak. £xp. 1,23; 1885). 

In monte Raswend; VIII. 1898. — Hamadan, in monte Elwend; 
Vli. 1897 (I..C. class.). 

Der Autor stellt diese, schon der Beschreibung nach der 
Sektion Ohmerulom angehörende Art zur Sektion Thapsoidea. 
Mir ist es wahrscheinlich, daß K Medtm Stapf überhaupt nicht 
scharf von T". Dot'ninsf Boiss. zu trennen ist. Auch mein in 
Kurdistan 21S VI. 189.'i am Helgurd^ebirge (östlich von Riwandous) 
gesammcllcs 1'. iMunt tife Boiss. (Bornm. no. 2200) müßte dann 
richtiger als F. Medum Stapf zu bezeichnen sein. — Eine von 
Haussknecht in Strauß' Exsikkaten als T". Daihun^^v Boiss. 
bezeichnete Pflanze früherer Jahre gehört .schließlich zu F, ^do- 
8um Schrad. 

Wrhü^cum umiudum L. (var.l. — Boiss. fl. ür. 322. 
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Hamadan, in montc Elwcnd; Vlli. 1899. — In monte 
Schutuninkuh; IX. 1890. — Burudschird» in montosis; VIII. 1897. 
Die Blätter der Pflanze von Burudschird sind völlig ganz- 

randi^ und iin^'etcilt, auffallend ^riin und sind als var. rutegri- 
folium Bornm. ifoliis integris, non sinuatis, tota planta virescens) 
zu bezeichnen; diese Form nähert sich daher dem V. TripoVitanum 
Boiss., welches aber weit größere Kelche besitzt. 

Berichtigungen (Sekt. Ohmer ulosa): VrHxt.^cum Frcyn'd 
Post sp. n. ist nach Po st schon Kxcmplarcn von Mardin nichts 
anderes als V. lasiatithum Boiss., völlig mit Haussknecht sehen 
Exemplaren von Sam bei Aintab übereinstimmend. — Zur gleichen 
Art gehört no. 3178 meiner Mxsikkaten von Angora (ausgegeben 
als T. jujnwstachyum Hoiss, et Iloldr.), stellt aber eine var. (nov.) 
urop/i i/Il um Bornm. dar, „foliis caulinis cuspidatim in caudam 



verbaaeum (Lychmüdea) speciosum Schrad. — Boiss. fl. Or. 

IV, 325. 

In montc Latctar; 10. VI. 1895. Nehawend. in monte Kuh 
Gerru; 1. VI. 1889 et 3. VII. 1892 i forma ramis laxilions, eadem 
forma, quam cl. Haussknecht prope Arablar legit). — Pcrsice: 
„]VIahi>murt** (ßtrauss in sched.). 

Bemerk un^f; Vcrfifisrum ndspcrsum Freyn et Sint. (in Österr. 
Bot. Zeitschr. 1894, p. 296) stellt Freyn in die Gruppe der 
Leiantiut trotz „coroUis tomentosis". Meiner Ansicht nach ist 
diese Pflanze mit V. eriorrhabdtm Boiss. (sect OlomeriUosa) ver- 
wandt, muß aber der verlängerten Blütenstiele halber den Arten 
der Sektion Ltjc/niifidra angereiht werden. Fast nur durch doppelt 
kleinere Blüten davon verschieden ist V. Ama.'iianum Hausskn. 
et Bornm. (Österr. Bot. - Zeitschr. 1894, p. 17, nomcn nudum, 
— F. lepUieladtm sp. n. Hausskn. et Bornm. in exsicc. a. 1889 
[no. 1249], non Boiss. et Ileldr.), dessen Rosettenblätter mit einem 
dichten weißen Filz bekleidet sind, während die Stcniielblätter 
ein äuLierst schwaches Indument aufweisen und fast grün erschemen 
(genau wie dies bei V. adspersum Freyn et Sint. der Fall ist). 
Auch die KoroUa von V. Amamanum Hausskn. et Bornm. ist 
übrigens mit den eii^'enarti'^en Drüsenpunkten bestreut (,,corolla 
glandulis copiosis pellucidis fuscescentibus adspersa") wie die 
andere Art, ihr Durchmesser beträgt aber nur 12 — 13 mm, nicht 
25 mm. — Was schließlich Sintenis vom Sipikor in Türkisch- 
Armenien (Pontus) als F. eriorrhabdon Boiss. (Sint. no. 3089) aus- 
gegeben hat, gehört zur Sektion der BlaWtriaidea und stellt 

V. pyrmmdutum M. B. dar. 

Verhascum (Leianthu) Persicum Hausskn. herb. (nom. 
nudum) sp. nov. 

Perenne; tota planta (in partibus inferionhius plus, in sup«i<Mri- 
h\\< minus) tcnuissime subfloccoso-stellato-lanatula, mox virescens; 
caulibus solitariis vel compluribus, tenuibus, 1 '/^-pedalibus 
(40 — 80 cm altis), infeme dense foliosis, su[)eme nudiusculis 
glabratis saepe nigricantibus (cfr, varietatem sequentem !); foliis 
radicalibus subsessilibus vel lonije petiolatis, late ellipticis vel 
elongato-oblongis, basi subcuneatis, apice obtusiusculis, margine 
iatissime crenatis, subtus praesertim ad nervös magis lanatulis 
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quam in tacie superiore (lamina 12 — 20 cm longa, 3 — 4,5 cm lata, 
petiolo (2-)6 — 10 cm longo sufTulta, crenis 4—8 mm latis); foUis 
caulinis sessilibus, semiamplexicaulibus, supcrioribus (subcon- 
forniibus) abbnniatis et acuminatis sensim deminiitis, summis 
bracteiformibus nmiiiiiis c basi lata triangulari-caudato-lanceolatis; 
inflorescentia subaphylla, subglabra, pilis tantum Irifidis vd steUatis 
sparsissime obstta, pedali simplice, vel saepius (1) paniculata ampla 
ramis tenuiter vir^atis (simplicibus vel iterum ramosis) remote 
racemosis; bractcis linearibus, minimis; floribus fasciculatis, 
ternis vel quaternis, apicem versus et in raniulis laleialibus bmis 
vet singulis; pedicellis tenuissimis, glabris, calycc perminuto et 
bracteis 2 — 4-plo longioribus; calyce 1»5 mm longo in lacinias 
angustas fcrc ad basin usque partito; coro IIa parva (7 9 mm 
diamctrali), lutea, glaberrima (cfr. varietatem); staminibus 5, 
albo-Ianatis; Capsula parva, ovato-oblonga, subcylindrica, 3 mm 
longa, 2 mm lata, glabra (saltem in typo), calycem subduplo 
superante. 

Kurdistania, in monte Kuh Gerru prope urbem Nehawend; 
VI. 1898 (nondum florcns). — Luhstania, in monte Schuturunkuh, 
in fauce Dere-tschah prope Kale-Rustam; 21. VI. 1889 et 28. VII. 
1902; c. flor. et fruct. 

>) fallaciuiim Bornm. (var. nov.V, tota planta (etiam in 
partil)iis supcrioribus I laxe crispatulo-ianatula subcancscens ; caly- 
cibus pcdicellisque, pctalis (extusj nec non Capsula stellatim 
pilosulis. 

Kurdistania, in montibus prope Burudschird; VI. 1899. — 
Inter Suitanabad et Kom in montibus Tefrcsch ; VI. 1897 (speci- 
mina nondum florentia, habitu quibusdam spccicbus generis 6aUiae 
— S. virgatue Ait. — haud dissimilial).t 

Die als fl) faUacinum bezeichnete Pflanze ist zweifelsohne nur 
eine Variation des oben beschriebenen V. Pertiicion, bei welcher 
sich das Indument aufwärts bis zu den Kelchen und so<,far bis 
auf die Außenseite der KoroUa erstreckt. Eine dritte Form, eben- 
falls bei Burudschird gesammelt, stellt eine untrügliche Cbergani;s- 
form dar (f. intermedia Bornm., corotla calycilnisque tantum glabris). 

V. Pi'rsicion Hausskn. hat unter den orientalischen Arten zum 
nächsten Verwandten 1'. calrwn Boiss. et Ky. (Boiss fl, Or. IV, 
33<S.i nach einem Origmalexemplar, welches allerding.s ganz un- 
vollständig ist Von letztgenannter Art sind aber die Blätter 
überhaupt unbekannt, die unter Umständen von T'. Pcr^^icinn 
Hausskn. total verschieden sind. Beiden Arten ist der gleiche 
Blutenstand i bei 1'. cdlrinn Boiss. et Ky. völlig kahl ) und lang- 
gestielte Blüten (pcdiceUis calyce 3 4-plo longioribus) gemeinsam, 
femer die Form der Kapsel. Spezifisch verschieden ist V. calvum 
Boiss. et Ky. von der neuen Art durch bedeutend ^frr>ßeie Blüten 
(„corolla majuscula") und ansehnlichere Kap.scln (nicht 2X3 rnin 
sondern 3X5 mm breit und lang). _ Unter den anderen Arten der 
Sektion zeigt noch habituelle Ähnlichkeit das ebenfalls 
durch lange Blütenstiele ausgezeichnete bulgarische T'. noh'ile Velen., 
welches indessen eine fast kui^eli'^c Kapselform besitzt und sonst 
(wie V. Pfrsinim und l'. calruHn keine näheren Beziehungen zu 
den orientalischen Typen aufweiht. 
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Bemerkung: Vi^rbat^cum nucranlhum Hausskn. in Sintenis 
exsicc. no. 2339 von Egin am Euphrat (13. V. und 29. VI. 1890) 
ähnelt zwar täuschend dem V, Cmeieum Boiss., gehört aber der 

Gruppe Trifiorn an 

\\'rha><cinn i Uinttanoulvaj phoemceum L. ß) /iai tdum Buiss. — 
Boiss. fl. Or. IV, 346. 

In alpe Tachti-Soleiman (Inter Hamadan et Tebris); 1890. — 
Die Exemplare stimmen mit Calvcrts Exsikk. von Erzerum gut 
überein (= T. phootirnji/is Hausskn. herb.). 

Celsia Veri^ka C. A. M. — Boiss. fl. Or. IV, 355. 

Kurdistania, in montibus prope Burndschird; VIII. 1897 (f. 
foliis simplidter pinnatifidis). — In ni< ntr Kuh Gerru; IX. 1894 
et 1899. Hamadan, in montc Elwcnd; VI. 1899 et 15. VI. 1902. 

Bemerkung; Die von Kroncnbui<4 im Gel)iet des Wan- 
see gesammelte, von Frcyn (m Bulletin de llictb. Boissicr 
«er. 2 tom. I [1901], p. 276) als C brevieauUs Freyn beschriebene 
Pflanze ist nach Oris^inalexemplaren i' nur eine zwerj^ige Form 
von (\ I'rrsicd C . A. M., bei welcher sich die drüsige Bekleidung 
auch auf die Kajisi'hi erstreckt; alle anderen Merkmale erweisen 
sich als uniiaitbar. Meine im Jahre 1902 bei Mendschil in Nord- 
persien gesammelten Exemplare der C, Persica, zum Teil von 
ganz gleichem Habitus i ! i, besitzen ebenfalls vereinzelte Stieldrüscn 
auf den Kapseln. Auch Richter (in Botan. Ergcbn. d. Polak. 
Exped. n. Persien I, p. 22) bezeichnete die von Pichlcr ebenfalls 
bei Mendschil und am Elwend bei Hamadan (stehe oben) ge- 
sammelte Celsia als G. Persica C. A. M, Ich stelle daher den 
Namen C. brevicaidis Freyn zu den Synonymen letztgenannter Art! 

Cfhin hino'oUthi Vcnt. — Boiss. fl. Or. IV, 357. 

Extra tines Persiae: in desertis Euphiaücis inter Hith et 
Anah; 1. V. 1894; ibidem inter De'ir et Palmyra; 10. V. 1894 
(a= Vrrhdsrum (jr(teile HaUSskn. herb.). 

Cr Isla St ra ussii Hausskn. herb. s])ec nov. 

Sectio: Xrf'fhit. — Biennes. — Filameniuruni lana i)urpurea; 
ex afflnitate C. Suwarou tamu- C. Koch, C. inm Un unt Boiss. et 
C. (TiUeieae Boiss. et Heldr. 

Biennis, inferne piiis albis crispulis tomentella, in partibus 
floralibus dense stii)itato-glandulnsa; caulc crassiuscula, fcre a 
basi ramosissima (30 40 cm alta, rarius simplice, 20 cm alta), 
ramis in racemos longos laxos abeuntibus ; foliis subcano-tomen- 
tosis, radicalibus oblongo>lanceolatis (maximis ad 10 cm longis), 
in petioliim attcnuatis. sublyrato- j)innatifidis. rhachide latiuscula 
lobulata; .scgmentis horiz( mtaliter pitentibus (1—1,5 cm longisl, 
oblongis, lobulato-crenatis, lobulis inacqualibus ovatis obtusiuscuiis; 
foliis caulinis ad basin conj^estis conformibus, floralibus in partibus 
racemorum inferioribus late triangularibus acute vel incise dcntatis, 
summis bractciff>rmibus minutis ovatis intcgris pedicello 4 6-plo 
brevioribus; pedicellis solitariis, calycc })luries longioribus, 
2 2,5( — 3) cm longis, horizontaliter patentibus; calyce glandulis 
sessilibus obsito, 3 demum (fructifero) 5 mm longo, in lacinias 
ovato-elUpticas demum lineari-oblongas jiartito et nervo crasso 
percurso; corolla <^f|abra, flava, subglabra, extus tantum parcissimo 
pilosula, 2,5 cm diainetrali; filamentis viulaceo-lanatis, bmis 
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longioribus apice denudatis; antheris (omnibus) reniformibus ; 
Capsula subglobosa, stipttato-glandulosa vel glabrescente, stylo 

1,5 cm lon^o tcrminata. 

Kurdistania, in nionte Kuh Gerru ditionis Nchawend; 
V. 1902. — Ibidem in montibus prope Burudschird; VI. 1899. — 
Prope Gulpaij^an ; VII. 1889. — Inter Suitanabad et Kmn (Kum) ; 
V. 1897. — Hamadan, in monte Elwend; VI. 1899. 

C. Cilfciea Boiss. et Heldr. ist durch fliförmi^c ungeteilte 

Blätter leicht von Sfranssii Hausskn. zw unterscheiden; ebenso 
besitzt pnuioruni Boiss. ganz anders gestaltete Rosettenblätter 
mit großem Endlappen und kleinen basilären Fiederläppchen. 
Am nächsten steht der neuen Art — nach der Beschreibung — 
C. Suiniroiriana C. Koch; doch werden die Blätter der letzteren 
als ,,oblonj^a grosse et argutc serrata nonnuUa lyrato-pinnatisecta" 
bezeichnet. Auticrdcm sind bei C. tStniUiftiu Hausskn. die Brakteen 
weit kleiner (nicht 2 — ^Smal kürzer als der Blütenstiel) und der 
Wuchs ist ein. anderer (von der Basis an reich verzweigt, nicht 
einfach). 

Ich hielt mich bei Aufstellung oln ti '^i ^ebener Differenzierung 
an die Beschreibung Boissicrs, halte aber die Möglichkeit nicht 
für völlig ausgeschlossen, daß ein Vergleich der neubeschriebenen 
Art mit Originalexemplarcn bezw. mit den von Boissicr bei 
C. Sinnn'owiana C. Koch zitierten E.xemplaren nicht stand hält, 
d. h. daß sich C. ^traia^sii Hausskn. nur als eine Varietät der in 
ihrem Formenkreis noch wenig bekannten C. Smvaromana C. Koch 
herausstellen kann. C. Kochs Original -Beschreibung (Linnaea 
XVII. 284 [nicht 264]; 1843!) ist freilich äußerst dürftig und lautet 
„foHa ratlicalia oblonga, grosse et acute serrata, brevissime pube- 
scentia, pedunculi florescentes horizontales"; ebenso ist die Be- 
schreibung der von Boissier als synonym bezeichneten C. coUina 
Bth. (IK". Prodrom.; 1846), die mit ( \ Shin/ssH Hausskn. nicht gerade 
im WiiliTspruch steht, unzureichend, es haben aber Bnissier die 
Au eher sehen Exemplare (no. ^046 =^ ('. voUtna Bth.i vors^elegen, 
als er die ausführlichere Beschreibung der C. Suh'aiowiami C. Koch 
für seine „Flora Orientalis" (IV, 357—358) verfaßte, auf welcher 
unsererseits wiederum die Aufstellung der C. Straumi basiert. 

(\h;a heterophylhi Dsf. — Boiss. fl. Or. IV, 359. 

Suitanabad; 1899. Hamadan, in coUibus meridiem versus 
montis Elwend sitis; VII. 1897. 

Auch Celsiu aurea C. Koch dürfte dem Westen Persiens an- 
gehören, ich traf diese, gewissen Verhaseum'Arten täuschend ähnliche 

Pflanze im Jahre 1893 unmittelhar an der persischen Grenze in 
Kurdistan am .Sakri-Sakran bei 1950 m I löhe an • Bornm. exsicc. 

no. 1644, als Vcrlinsrum Bofiaiiiniin Boiss. et Ilausskn.). 

Linuna Elatuie \^.) Mill. [1. viHosa Boiss. — Boiss. fl. Or, 
IV, 367» — L. SieheH Rchb. 

Suitanabad, in incultis; 1890. - In districtu Dschapelak; IX. 
1898. — In ditione Silachor; IX. 1896. 

lAnaria jnjrmmd'ihi Lam.) Spr. — Boiss. fl, Or. IV, 370. 
Hamadan. in montibus Karaghan; Vil. 1899 ^f. simplex semi- 
pedalis corollis 5 cm longisi. 
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Die Pflanze besitzt das j^lciche indumcnt (calyx dcnsc papilloso- 
lanatus) wie typische L. pyramidata (Lam.). Die von Sintenis 
unlängst (3. VII. 1900) bei As-chabad i exsicc. no. 803) gesammelten 
Exri^iplarc. pyramidal-verzweigt, besitzen etwas kleinere, nur 4 cm 

lan^c KoroUcn. 

Lifiai la fadtiflnia Chav. — Boiss. fl. Or. IV, 371. 

Sultanabad, propeMowdere; 2. VI. 1892. — In monte Raswend; 
15. VII, 1892. — Luristania, in faiice Dere-tschah prope Kaie- 
Rustam montis Scluiturunkuh ; 21. VI. 1889 ot 28. VII. 1892. 

Luuiiui Michmtxn Chav. — Hoiss, fl. Ür. IV, 374. 

Sultanabad, in planitie ad pa^uni Teramis; 21. V. 1890. — 
Prope urbem Kiim (Komi, in arcnosis; V. 1899. 

L'nito 'ia simpfri Dsf. — Boiss. fl. Or. IV, 31'^. 

Sultanabad, in collibus; 1892. — In monte Schahsinde; 
18. VII. 1902. 

Linaria grandifora Dsf. — Boiss. fi. Or. IV, 376 (pro var. 

Ln Dahnaticac L.). 

Sultrinal)a<l, in v.illc Mowdere; 30. V. 1892. Ibidem, in 
collibus intcr Ciiidu et Nesmabad; 2. VI. 1889. — Prope Doulcta- 
bad; 1896. — In monte Raswend; 2. VI. 1890 et V. 1896. — In 
monte Tschehar-Khatun; 28. VII. 1892. — In cacumine montis 
Kuh Scful-Khane; 15. VI. 1902. — Pn.p, Rurudschird; VIII. 1899. 
— Intcr Sultanabad et Kum in monte Latotar; 10. VI. 1895. — 
Ditionis Hamadan m montibus Wafs; VI. 1899. 

Linnria Persiea Chav. — Boiss. fl. Or. IV, 384. 

In monte Latetar. 

SrrofihiiJ'n 'ui in rrom Bth. — Boiss. fl. Or. IV, 392. — Planta 
quoad indunientum et foliorum formam variabilis: 

a) ylubriuscuhi Bornm. ; tota planta subglabra. 

In monte Raswend; 18. VI. 1892. — Kuh Nogre Kemer, 
Tschai; 25. V. 1892 (f. miffustifclia Haussko. herb, fonis angusti- 
oribus magis elongatis!). 

ji) pr uino8o - puberula Bornm.; in omnibus partibus 
puberulis. 

Sultanabad, prope Mowdere; 20. IV. 1889. — In districtu 

Chaladschistnn (intcr Sultanabad etKum); V. 1899. — Luristania, 
in monte Schuturunkuh ; Vlll. 1890. — Spedmina pro max. parte 
f. subinteghtoliam sistunt. 

fflandulosa Bornm. ;racemis pedtcellisque dense glandulosis. 

Sultanabad. inter Girdu et Nesmabad; 2. VI. 1889. 

Si , njihi'ldi'Kf pohiJlütnja Boiss. — Boiss. fl. Or. IV, 293. 

In niontc Raswend, pmpe j»agum Abbasabad; 30. iV. 1892. — 
In montibus Tefresch; V. 1899. 

Nach den zum Teil dürftigen Exemplaren zu urteilen, ist 
Sc» poljfbotrys Boiss. richtiger in den Fot nn nkreis von Sc. nervosa 
Pth. zu ziehen (Sc. )irrros-tt Bth. d. polybotrys Boiss. [pr. sp.] foliis 
interioribus argute denticulatis insignis). 

Scrophularia Boisshriana Jaub. et Spach. — Boiss. flor. Or. 
IV, 393. 

In monte Schuturunkuh; V. 1897. 

Das eingesandte Exemplar ist dürftig und noch dazu i>hne 
Blüten und Früchte, jedoch in der Blattgestalt e.xakt mit der 
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Jaubert-Spachschen Abbildung' (lilustr. Or. tab. 223) Aber- 

einstimmend. 

S(iitj>/nthiri(f (in^jilt'.ncnuVi^ Bth. Boiss. fl. Or. IV, 394. 

Prope Chomem;VIl. 1896. — Montcs Tefresch; Vi. 1897.— 
Hainadan, in montc EKvcnd; 16. VI. 1895. 

Serophidarui erent^hüa Boiss. — Boiss. fl. Or. IV» 396. 

In montosis ditionis oppidi Burudschird; VIII. 1897. — 
Luristaniae in monte Schuturunkuh ; VIll, 1899. 

Die E.xemplare stimmen gut mit der Kots chy sehen Ptlanze 
vom Kuh Daena und jener Haussknechts vom Sawers uberein. 

SeropItuJaria al(Ua Gilib. — Boiss. fl. Or. 399. 

Luristania, in monte Schuturunkuh ad rivuium Sefidab; 
24; VI. 1889. 

Scrophularia suhuphyUa Boiss. — Boiss. H. Or. IV, 411. 

Subspec. nov. 8e. partkenioidesBomm.^ differt a typo sub- 
aphyllo junceo: caulibus numerosis tcnuibus a basi ad apiccm usque 
donse et latc foliosis, folii.s iicti"latis (nec siibsessilibus) eis Ptjrcfhri 
pnt thcnlfoliL similibus, bipinnatisoctis, 4 — 5' ... cm lentis, 2 — 2' .. cm 
latis; ramis lateralibus tcnuibus, longissimis, subaphyllis, apice 
paucifloris; floribus subsolitarüs, 2 — 5 longiuscule pedicellatis 
raccmum pcrpaupcrum Ljlandulosum formantibus. 

In monte Raswend; VIII. 1899. 

Solange von dieser merkwürdigen Pflanze nicht mehr als das 
• dürftig blühende geringe Material vorliegt, wage ich die Pflanze 
trotz der sehr reichen Belaubung und der ziemlich lan^ gestielten 

Blätter nicht als ciL^'onc Art anzusprechen. ;rumal sie .sich vielleicht 
nur als eme m schattiger Felsschlucht i^ewach.sene Varietät der 
meist fast blattlosen Sc. subapliyUa Boiss. herausstellen kann. Die 
völlige Obereinstimmung der Blüte und des Blütenstandes, die 
auffallend dünnen blattlosen Scitcnzwci^^c deuten auf eine sehr 
nahe Verwandtschaft mit Sc snhajili i/Hu Bo\<s. hin. Schließlich 
ist die Blattgestalt der oberen sitzenden Ütengel genau dieselbe, 
die sich an einer beblätterten Form der Sc. smaphylla Boiss., die 
Haussknecht am Sawers sammelte, vorfindet, oder jener Form, 
die ich am Kuh-Dschupar in Süd-Persien (Prov. Kerman) in einer 
Felsschlucht hei 3KX) m 8. V. 1892 sammelte, der beblätterten 
Slaubstengel halber von Haussknecht als sp. nov. bezeichnet 
und als Sc. Hatmimeehtii Bomm. ausgegeben wurde (Bornm. 
exsicc. no. 5000). Letzterwähnte Pflanze ist also noch als Sc* st^ 
aphylJn BdIss. anzusprechen. 

SvrcjJi/'ltir'iif t<tnnta Boiss. — Boiss. fl. Or. 1V\ 413. — Syn.: 
Sc. Juuciii Richter in Stapf, Bot. hlrg. d. Polak. E.xped. n. Pers. 
I, 24. (1885). 

In monte Raswend ; V. 1896. — Luristania, in monte Schutu- 
runknh in saxosis declivibus vallis fluvii Sefidnb; 24. VI. 1S89. 

-Sc. struttu Boiss., von mir im Jahre 1892 bei Vesd und Kerman 
in Süd-Persien (also am klassischen Standort!) mehrfach gesammelt 
(die we.Htpersischcn Exemplare stimmen damit genau überein 1), 
ist man leicht *;encigt, der Abteilung Spar.<ifoJ}a( einzuordnen, 
da last ausnahmslos Blätter (und ZueiL;e) eine wcchselständige 
Stellung einnehmen. So erklärt sich wohl, daß diese Art leicht 
verkannt wurde, denn Richter beschrieb sie als Sc. juncea sp. n., 
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die zu den „JSparsißorae'' gestellt, sich natürlich sehr von den 
bekannten Arten, denen übrigens ein gewisser eigener Habitus 
gemein ist, sehr wesentlich verschieden zeigte. Mit Original- 

exemplarcn dieser f>(\ juncea Richter ziemlich niedrigen Wuchses, 
Stimmt die von mir im Jahre 19()2 bei Rudbar im Scftdrud-Tal 
Nord-Persiens auch als solche ausgegebene Pflanze übercin. 

SerophUUma haemaiafäha Boiss. et Hausskn. — Boiss. fl. Or. 
IV, 415. — Haussknecht, specimina orig.! 

Suitanabad, intcr urbem et Kere-rud ad radices montium; 
19. iV. 1889. — In montosis inter Suitanabad et Kum (Korn): in 
monte Latetar; VII. 1897: in montibus Tefresch; V. 1899; in 
districtu Chaladschistan; V. 1899. 

ScrophuJar'ia variiynta M. B. y) rupesiris (M. B. pr. sp.) Boiss. — 
Boiss. fl. Or. IV, 417—418. 

In alpe Tachti-Soleiman ^intcr iiauiadan et Tebris); V'^Ii. 1898. 

Scrophularia Lihanotiea Boiss. — Boiss. fl. Or. IV, 418 (pro 
var. Sc. tariegatae). 

Luristania, in monte Schuturunkuh; VII. 1899 (H n u ^ sk necht 
in herb, sub nomine Sc. frit/ida var. lniifoiia Hausskn.!). — 
Hamadan, in montibus meridicm versus Elwendi sitis; V^II. 
1897. (c. fr.). — In montibus prope Hesaweh ditionis Suitanabad; 
12. VI. 1902. 

Var. r iimosl ss'i m II Bornm. ; omnino pruinoso-glauca (ut in 
typo), a basi ad apiccm usque longiramosa. 

In monte Raswend; VIII. 1899 (Haussknecht herb, sub 
iSb. friffida var. ramosissimä). 

Ks ist nicht ausgeschlossen, daß Sc. Lilxniol'n-'f Roiss. durch 
l'hcrgan^'stormcn mit der polymorphen 'SV. rain tfufii M. B. ver- 
bunden ist, halte es aber nach meinen Beobachtungen in der 
Natur für angebracht, Se, Lihanotica Boiss. als Subspecies ge- 
sondert anzutOhren. In typischer Form, so am Libanon und in 
den Gebirgen Kurdistans oder Nord -Persiens, ist sie meist ein 
Bewohner steiniger alpiner Abhänge, ist alsdann hochwüchsig, 
oft mächtige Büsche bildend ; das Kolorit der Blätter und Stengel 
meist ausgeprägt hechtblau. — Zu Sc. Lihanotica Boiss. gehört 
auch die von Sintcnis als »SV'. httrrojthifUa (e.xsicc. no. 2337 et 
2553) aus(:je<4ehene Pflan/e von Ei,'in il7. V. 18'X)). 

iScroj[fhul(ma Binthamiana Boiss. - Boiss. Ü. Or. IV, 421. 

Hamadan: in monte Elwend, in collibus meridiem versus 
sitis; VII. 1897. 

Be merkunf^en: 1. »SV. Ohimjnra I^oiss. y) macropln/Jf<i Freyn 
(Sint. exsicc. no. 7231) von Gumuschkhane stimmt bezüglich der 
Blattgrol.M- und Blatttorm mit Boi ssier sehen Ori^inalexemplarcn 
vom Olvnip überein; allerdings besitzt Sc. Olymptca Boiss. meist 
kleinere Blätter. 

2. ,,Sc. Oh/mpicfi var." Sieh es Exsikk. no. 234 vom Ari^aeus, 
^fesammelt 22." Vll. 1899 bei 3(XX) m Höhe, ist eine vcrkahlende, 
drüsenanne Form von Sc. ihpmiperatn Boiss. — Boissiers Exem- 
plare vom Mesogis in Lydien (1842) und meine in Phrygicn am 
Sultandagh gesammelten Exemplare (Bornm, no. 5369) weichen 
davon kaum ab. - .Siebes Exsikk. no. 230, ebenfalls vom Ar>^aeus, 
dürften dagegen zu Sc. mi icyata AI. B. ,>') rupcstris \JS\. B.) ge- 
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hören; die Exemplare sind dürftig und lassen sich nicht sicher 
bestimmen. 

3. Die Fruchtexcmplare meiner Kxemplare „her Syriacum 
no. 216", ausgegeben als „? -6'c. sphaeromrpa Boiss. et Reut." 
(Verh. d. zool bot. Ges. Wien, 1898 S. A., p. 71) gehören nach 
Vergleich mit Boissi er sehen Original exemplarcn nicht zu ge- 
nannter Art, sondern stellen eine sehr hochwüchsige, 80 — 90 cm 
hohe (— f. chftior Bornm.) Varietät von Sc. drserfi Del. dar! 
Letztere ist aus der Umgebung von Jericho (^Abhänge gegen 
Westen) noch nicht nachgewiesen, wohl aber aus den Gebieten süd- 
wärts. Vom persischen Golf aus (hier gemein!) erstreckt sich ihr 
Verhreitun;4s«4ehiet nordwärts bis nach Babylonien und Assyrien 
(Kerkuk), wo ich sie im Jahre 1893 an verschiedenen Plätzen 
sammelte. SchließUch gehört Sc. deserti Del. auch der Flora 
Cyperns an; ich erhielt sie von dort unlängst durch Herrn Dr. G. 
Post unter der Bezeichnung Sc. sithaeroearpa Boiss. et Reut. 

4. Siehcs l^xsikkaten des Jahres 1898 no. 171 vom Bulghar- 
dagh (Cilicien), von Uaussknecht als St. spluierocarpa Boiss. et 
Reut, bezeichnet, gehören in den Formenkreis der 8e. xanthoglossa 
Boiss., einer bezüglich Habitus, Blütengröße, Länge der Staub- 
fäden und auch Fruchtfot ni bekanntlich äußerst polymorphen Art, 
oft unserer Sc. cruinin L. täuschend ähnlich, aber schon durch 
die Gestalt des breiten, nicht linearen Appendix .spezifisch ver- 
schieden. — Auch meine bei Amasia im Jahre 1889 gesammelte 
von Freyn sicher fälschlich als Sc. hicida L. bestimmte Pflanze 
(Bornm. no. 5971 gehört wohl ebenfalls in den Formenkreis 
der Sc. wanthoi/lossa Boiss. bezw. deren Unterart Sc. dtcipiens 
Boiss. et Ky. Es sind übrigens jugendliche auf einem Weinacker 
gewachsene, zum ersten Male blühende Exemplare daher nur 
scheinbar einer Art der /<<'s" angehörend. — Zur gleichen 
Art sind Siebes Exemplare aus Cilicien Inr). 695), von ILiuss- 
knecht als S. luciäu L. var. parviflura iiausskn. bezeichnete, 
zu zählen und schließlich Sintenis* Ex.sitdcaten (no. 3621) von 
Tossia in Paphlagonien, ausgegeben als Sc. Inc'in'iata W. K. 

Vcrnnicn ÄnogdUis L. (Boiss. fl. Or. IV, 337) var. aquai^ea 
Bcrnh. (pr. sp.> 

In montc Latctar; VII. 1897. — Hamadan, in monte EKvend, 
in collibus montis meridiem versus sitis; VI. 1997. 

Die Exemplare gehören der Form mit drüsigen Trauben an. 
Überhaupt scheint diese V^arietät im Orient (z. B. Syrien, Palästina. 
Ägypten) weit verbreitet zu sein, Balansa gab sie aus Lazistan 
(no. 1475) als V. ^UKUjaUis var. aus. Die orientalischen Formen 
zeichnen sich ganz besonders durch längere (horizontal abstehende 
dann bogig aufstrebende) Fruchtstielchen der sehr gelockerten 
Trauben aus. Die I5latt^esta!t ist die der typischen 1'. Anagollis L. 

Veronica oxycarpa Boiss. — Boiss. ti. Ür. IV, 438. 

In monte Raswend; 28. VII. 1895, — Kuh Nogreh Kemer, 
Tschai; 25. V. 1892, var. duhiaY^mm. {\. nov.) capsulis minoribus 
ac in typo et apice minus conspicue acutiusculis habitu racemorum 
ad V. aniifjnlluidem Guss. vergens (foUis ut in typo, nec lineari- 
lanceolatis). 

Sultanabad, in fauce Girdu; 20. IX. 1895. 
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Vermica Michaiuvli Lam. — Boiss, fl. Or. IV, 439. 
Hamadan, in latere meridionali alpium Elwend (loc. class.); 

VII. 1897. 

Eine mit 1. o:njc((rpn Boiss. verwandte, noch unbeschriebene 
Unterart der V, Micliaiuii Lam. sammelte ich im Jahre 1892 in 
Söd-Persien, deren kurze Diagnose ich hier folgen lasse: 

Veroniea heceabungoides Bornm, spec. nov. 

Perennis, sub^labra. ad raccmos tantum glanduligera ; caulibus 
basi rndicantibus, adscendentibu'^ ; toliis ovatis ( vel oblongis) 
obtusiü, obsolete crenatis, inlerioribus et eis raniulorum sterilium 
longiuscule petiolatis (petiolo 0,5 cm longo, lamina ad 1 — l'/s lata 
et P/s — 2 cm longa), summis subsessilibus (non amplexicaulibus!) 
basi cuneatis; racemis axillaribus, laxis, paucifloris (8 — 15 floribus); 
pediccllis filiformibiis suberccti^ \ el patulis calyce (vcl luactea 
ei aequilonga) subduplo longiuribus; corolla calycis laciniis 
oblongis acutis longiore (rubella?); Capsula glandulosa, calycem 
eximie superante (2 mm lata, 3 mm longa), apice acuta (non 
rotundata vel retusa), style ea ipsa subaequilongo apiculata. 

Persia a u s t r o -nr i en t a Ii s : prov. Kermnn. Kerman in vallc 
Husseinabad montis Kuhi-iSasr, in regione alpina, 2500 m s. m. 
(4. VII. 1892 legi). 

F. heeeahtmgoides Bomm. steht also, wie aus der Diagnose 

ersichtlich, der (fast samtlich) gestielten Blätter halber im gleichen 
Verhältnis zu V. o.nfcin'pa Hoiss., wie l' Scardica Griseb. resp. 
V. Veh-novs/cyi Uechtr. zu V. Anai/alli^ L. Beides sind zierliche, 
in der Tracht der 1'. Becaihmiga L. ähnelnde Arten. 

Veroniea farnwsa Ilsskn. in Mitt. d. Thür. Bot. Vcr. IX, 
(Jena, 1891), p. 20 (descriptio incompletaf). 

Suitanabad, in cacumine montis Mowdere; VII. 1890. — In 
montibus Tefresch; 1897 et \'. 1899. — In districtu Chaladschistan; 
V. 1895. — Kuh Nogrch Kemer, Tschai (12 Fars. n.-östl. v. Sul- 
tanabad; 25. V. 1892). 

Solange nicht ausgewachsene Kapseln vorliegen, wage ich nicht, 
die dürftige I^eschreibung dieser wahrscheinlich mit der echten 
F. teniufuiia M. B. fvcrgl'. Freyn in Bull, de ITIerb. Boiss. l.S'^, 
p. 52 — 55!) nahe verwandten Pflanze zu vervollständigen, Mit der 
höchst eigenartigen F. Aw^teri Boiss. kann F. fa/rinosa Hsskn. 
^r nicht in Vergleich gezogen werden (vergl. meine Exsikk. der 
F. Aucheri Boiss. vom klassischen Standort, a. 1902). 

Veroniea Orirnfalis Mill. — Boiss. fl. Or. IV, 443. 

Suitanabad, in montosis; VIII. 189(3. — In monte Raswend; 
V. 1896. — In monte Kuh Gerru; 1898 et 15. VI. 1902. — 
Prope Indschidan; V. 1894. — Chomein ; VI. 1896. — Hamadan, 
in monte Elwend; 15. VI. 1895; V. 1897; V. 1902. — Kuh Nogreh 
Kemer, Tschai; 25. V. 1892. 

Bemerkung: Zu V. Oiwntaiis Mill. gehören u. a. folgende, 
unter falscher Bezeichnung ausgegebene Exsikkaten: Sintenis 
no. 1236 (Mardin, von Stapf als V. stmobotrys bestimmt), 
Sintenis no. 2236 (Egin, von Haussknecht als V. dintata 
bezeichnet), Bornmüller no. 2420 (Yildisdagh, als F, dentata 
nach Haussknecht). 
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Was Freyn in Sintenis exsicc. no. 5844 (Tossia, a. 1892) 

als V, peetinata L. bezeichnete, hat mit der Pflanze dieses Namens 
(vergl. meine Exsikkatcn des Jahres 1899 von Mudania am 
IMarmaramecr !) keine Ähnlichkeit, besitzt vor allem unbeblätterte 
Traubenstiele und gehört in den Formenkreis seiner F. Fussii 
Freyn et Sint. (Ostcrr. Botan. Zcitschr. 1894, S. A. 46). Zur 
gleichen Art ( 1'. Fussii^ Sint. no. 3869!) gehören auch die von 
mir aus Klcinasicn als V, Orirnfnlii? Mill ausgegebenen Pflanzen 
no. 789 und 789 c vom Akdagh bei Amasia, sowie no. 789 b vom 
Tschamlü-bel zwischen Tokat und Siwas, beide in alpiner Lage 
bei ca. 1700 m im Jahre 1889 und 1890 gesammelt. 

Vcronica bUoha L. — Boiss. fl. Or. IV, 464. 

Hamadan, in monte Elwend; V. 1897. 

Var. g l a n duJo s l / m a Bornm. (var. nov.), in omnibus partibus 
dense glanduloso-pilosa. 

Persia austro-orientalis: prov.Kerman, in monte Kuhi-Dschupar ; 
7. V. 1892 legi (Bornm. exsicc. no. 5017; edit. 1894). 

Veromca eampylopodfi Boiss. — Boiss. fl. Or. IV, 464. 

Hamadan, in montt- Elwend; V. 1897. — Suitanabad, in 
collibus; 18'^) et 25. V. 1892. — Extra ftnes Persiae: in deserüs 
Euphraticis, inter Deir et Palmyra; 1894. 

Die Exemplare gehören dem Typus (». genuina, tota planta 
papillari-hirta. Capsula glandulosa) an. In Süd-Persien sammelte 
ich im Jahre 1892 eine bemerkenswerte kahlfrüchtige Form i var. 
leiocarpa Bornm., v. nov.; capsuUs glabris; Bornm. exsicc. 
no. 5011), während mir in Anatolien im Jahre 1889'-1890 eine 
ebenfalls unbeschriebene, durch reiche Drüsen - Bekleidung aus- 
gezeichnete Varietät (var. gl an (h( J osa Ilausskn. et Bornm. in 
Bornm. exsicc. no. 786; tota ])lanta den.se glandulosa-pilosa) be- 
gegnete, analog der T'. hihiha L. var. glanduloaistihna Bornm. 

Bemerkung: Die von mir im Jahre 1893 (12. V.^) in den 
Gebirgen östlich von Erbil (Assyrien) angetroffene Veroniea inter- 

cedens Bornm. sp. nov. (indescripta) in Bornm. exsicc. no. 1638 
ähnelt wohl der V. liUoha L., gehört aber der eigentümlich ge- 
stalteten Kelche halber (calycis laciniis per paria ad medium 
connatisl) in die Verwandtschaft der afghanischen F. Oriffithii, 
von welcher (nach Exemplaren aus Afghanistan!) sie durch längere 
Blütensticlc, breitlanzettlichc Kelchabschnitte, breitere Kapseln mit 
germgerer Ausbuchtung und durch völlig ganzrandige schmälere 
Blätter abweicht. Ich füge eine kurze Diagnose, wie folgt, bei : 

Veroniea inter ccdt nü Bornm.; annua, pallide virens, sub- 
glabra, undique brevissime tantum asperula; caulibus simpHcibus, 
ad 10 cm altis, inferne subaphyllis, supra medium in racemos 
pedunculatos exeuntibus, ad ramificationem stellatim 4-foliatis; 
foliiö anguste lanccolatis, integerrmns, 25 — 27 mm longis et 
2 — 3 mm latis (nec ovato-lanceolatis subserratis I) , floralibus 
ejusdtin formae pedicello subaequilongis integris; pedicellis 

i.i' itlis, 8 - 9 mm lon;^is ; calycis laciniis per paria ad medium 
cunnalis, late ovatis, acununatis. neivo^i*^, 4 mm latis, 8 9 nun 
longis; Capsula glanduloso-hirtula, lauere ac longa (5 nun lata, 
4 mm longa), apice ad tertiam (superiorem) partem tantum biloba, 
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basi rutundata; loculis latis obtusissimis c calycis parte cunnata 
vix prominentibus; stylo sinum loculorum paulo superante, 1 mm 
longo. 

V'ronica Tournefortll Gmel. (1805). non Vill. (1778). — 

V. P> rstfft Poir. (1808). — F. Biurhaumii Ten. (1811). — Boiss, 
fl. Or. IV, 465. — V, filiformis Sm. d) TounwforUi (Gmel.) 
O. Kuntze in Act. Horti Petropol. X, p. 224 (1887). 

O. Kuntze betrachtet V. Pirsica Poir. nur als eine Varietät 
der F. filif'onnis Sm. Nach meinen Bcobachtimi^cn ist indessen 
letztere eine perennierende Art mit tädlich- dünnen wurzelnden 
Stengeln und ist im Gegensatz zu V. Persiea Poir. ein Wald- 
bewohner höherer Gebirge ; ebenda ist sie auch auf nassen Wiesen 
oder an buschigen felsigen Abhängen im Geröll oder am Fuße 
schatti*^er kräuteircicher Felswände anzutreffen. Sie scheint auf 
das pontisch-kaukasisch-kaspische Waidgebiet beschränkt zu sein, 
denn die Haussknechtschen Exemplare vom Avroman in 
Kurdistan, welche Boissier zitiert, sind V. Tournefort'n Gmel. 

Vrronica yolita Fr. - V. d'ulyma Ten. — Boiss. fl. Or. IV, 466. 

inter Kerind et Khanikin, prope Äliantascht; 31. III. 1894. 

Lugotis stolmifera (C. Koch) Maxim, in Bull. Ac. Petersb., 
XXVII (1881), p. 525. — Gynmandra stolonifera C. Koch. — 
Boiss. fl. Or. IV, 527 (Selaginaccac'V 

In alpibus Takht-i - Soleiman (inter Hamadan et Tebris); 

VI. 1898. 

Bungea trifida (Vahl) C. A. Mey. — Boiss. fl, Or. IV, 471. 

u) forma (> mdsecta (typica). 

Hamadan, in montibus Karaghan; VI. 18'^. 

ii\ forma latisecta (nov.), bractearum calycisque laciniis latius- 
culis duplü latioribus (2 — 3 mm latis) ac in f. typica tenuiseda 
(1 mm latis), ad apicem usque 3-nervis (nervis infra medium non 
confluentibus) fareviter cus|iidatis. 

In montibus prope Suitanabad; VIII. 1890. Ibidem prope 
Mowdere; 1889 et 20. VI. 1892. — In monte Raswcnd; VII. 1897 
et 1899. — Prope Burudschird, VII. 1897. — In monte Schahsinde; 
VI. 1897. — In monte Latetar; 10. VI. 1895. — Hamadan, in 
monte Elwend; 15. V. 1895. 

Odo)d'des Auchcr'i Boiss. Boiss. fl. Or. IV, 475. 

In montibus Carduchorum (Kurdistaniaj prope Nehawend, 
15. VII. 1895, et Burudschird, 28. VII. 1895 et VIII. 1898. 

Fhymhoeorys Elephas (L.) Griseb. — Boiss. fl. Or. IV, 478. 

Var. (nov.) Liijyna'tfica Bornm.; folüs floralibus elongatis 
Subacutis inteqris (floribus parvis). 

Lunstania, ui monte Schuturunkuh, VIII. 1899. 

Das Material ist dürftig, daher ist es ungewiß, ob nicht eine 
eigene Art vorliegt. Bezüglich der Blütengröße, des Induments 
und auch in der Tracht ist diese Art bekanntlich äußerst variabel. 
Auch Bh, maxima Richter (in Stapf, Bot, Ergebn. d. Polak. 
Exped. n. Pers. I, p. 25; 1885) gehört in den Formenkreis dieser Art. 

P^äieulariB eomosa L. y) aemodonta Boiss. — Boiss. fl. Or. IV, 
492. — varietas! 

Hamadan, in monte Elwend, in valle Dere-Murad-Begi; 
3. V. 1902. 

B«Ui«rte Bot. Centralbl. Bd. XXU. Abt. U. Heft 1. 8 
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Pedieuhris Straussii Hausskn. in Mitteil. d. Thüring. Bot. 

Ver., n. Fol^c, XII, p. 7 (1898); nomen solum. — ßornmüller 
in Fedde, Repcrtorium III (19ü6), p. 72—75 (descripüo). 
In inonte Raswend; 1895. 

Haussknecht hatte von dieser in pftanzengeographischcr 
Beziehung höchst merkwürdigen neuen Art uns nichts weiter als 

den Namen hinterlassen. Wie ich erst in meiner Abhandlunj^ 
über P. Stnti(,'^sn und eine andere von mir in Süd-Persien entdeckte 
neue Art dieser Gattung klar legte, gehört erstere einer Gruppe 
an, von welcher Vertreter im Gebiet der „Flora Orientalis" über- 
haupt nicht In kannt waren, die vielmehr im fernen Osten, in 
Sibirien und /entralasien, ihre Heimat haben. 

Ein uns^liicklicher Zufall wollte es, daß j^leichzeiti^ mit mir 
Herr Jos, Stadl mann am Botanischen Institut der k. k. Uni- 
versität Wien sich eingehend mit dieser Straussschen Pflanze 
befaßte, dieselbe beschrieb und die Abhandlung bereits druck- 
ferti^^ hatte, als eben mein Artikel m Fed des Repcrtorium erschien. 

Da Herr Stadl mann bekanntlich diese Gattung, bezw. zur 
Zeit spezielle Gruppen derselben monographisch bearbeitet und 
auch Straussii einer dieser Gruppen angehört, dürfte es an- 
gebracht sein, wenn ich den meine Abhandlung ergänzenden Teil 
seiner kritischen Betrachtungen, die er mir m entgegenkommendster 
Weise im Manuskript gütigst zur Verfügung stellt, hier wieder- 
eebe. Ober die systematische Zugehörigkeit selbst — die neue 
Art gehört zur Tribus VerticiUatae und hier zur Serie 14 PJnttfr- 
rhf/nchae Maxim. — herrschen beiderseits keine Zweifel, die Be- 
merkungen des Monographcn üben vielmehr zunächst berechtigte 
Kritik am Maxi movicz sehen System selbst; die weiteren Be- 
trachtungen legen die Unterschiede zwischen der neuen Art und 
ihren nächststehenden Verwandten klar. Auch der eben erst (im 
Jahre 1906) veröffentlichten P. pulehrn Paulsen (aus dem Pamir- 
gebiet), die ich in meiner Abhandlung nicht erwähnte, wird hierbei 
gedacht und auf diesen gerade für P. Strausm in geographischer 
Beziehung bedeutungsvollen Fund neuester Zeit hingewiesen. 

„P. Sfr(n/<sii '^chl'wt. in die Reihe der Platyrrhi/nchac Max.'l 
Nach der bis jetzt noch unmer (wenigstens am euro])äischen Fest- 
lande-) angenommenen Sektionseinteilung der Gattung Pedicidaris^ 
wie sie Maximowicz gegeben hat, gehört die Reihe der FlatyT' 
rhijnvh'ie in die Tribus der Vprt\nUatfu\ ebenso auch die R^ie 
der Superhae. Freilich hat M. schon eine Bemerkung gemacht, welche 
zeigt, daß er seihst mit der von ihm angenommenen Stellung der 
beiden Reihen nicht zufrieden ist. Er sagt pag. 524 I. c. von 
der Reihe der Comosa»: »in mentem vocant (14.) Platyrrhynehas*, 
und bei P. rrr aus der Reihe der Superhac sagt er pag. 589 1. c. 
folgendes: bracteis in tubum connatis valde peculiaris, ceterum 
manifeste P. mterruptae et P. choryosHicac affinis et cum illis a 
Comosis tantum foliis vertidUatis discrepans.« Diese beiden Be* 

»i Vergl, C. Maximowicz, Diagn. plant, nov. aa. VIL (BulL de l'acad. 
imp. des sc. de St. P<itersbourß 1888. paj^. 552 ff.) 

Vlm 1 ngler u, PrantI, Nat. Pflanzcnf. IV. ;i6. p. 103; v. \Vctt.stcin, 
Scrofkulariactae, no. 170 Pedirulari/i; Dalla Torre et Harms, Gen. Siph. 
ad syst. EngL conscr. (1904), pag. 464, no. 764R. 
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merkungen zeigen, daß seine Einteilung der Gattung I^edicularis 
noch lange nicht als eine feststehende und zum mindesten nicht 

als eine natürliche zu betrachten ist. M. hat als Basis seiner 

Einteilung die Blütonvcrhältnissc {benommen, wie aus seiner Ein- 
leitung (pag. 517, l. c.j hervorgeht: »habitum gencris minoris prctii 
habendum esse quam characteres florales.« Wie er die Tribus 

der Longirosires in zwei Unterabteilungen: 1. Siphonanthac und 
2. Folia rirf)C)lli(f(f teilt, so hätte er dies folgerichtig auch in dvr 
Tribus der Buh-utdiin' tun müssen, denn, wie jetzt die Sachen 
stehen, enthält seine iVibus Virtie ill^itae die heterogensten Ele- 
mente. 

Damit beschäftigt, die Einteilung zu einer etwas natürlicheren 
zu gestalten, kam ich bei meinen Erwägungen für die oben ge- 
nannten Reihen zu dem gleichen Ergebnisse wiePrain.') Dieser 
laßt die künstliche Gruppe der Verticillatac ganz fallen und gibt 
der Blattstellung den Charakter eines Reihenmerkmales. Wenn 
ich also Prains Einteilung*) in Anwendung bringe, so ist die 
StelUmg der neuen Art in der erweiterten Gruppe der Bidentaiae 
in der Reihe der Flatijrrkynchae. 

In der Reihe selbst steht P. Straumi den Blüten nach 
zwischen F. infrmipfft Steph. und F. rhorgossidf Regel et Winkler. 
Sie unterscheidet sich \ < n beiden durch ihre bedeutend größeren 
Blüten ( MochgebirgspHanze'). Das WThältnis ist 3:4. Die 
Schnabellänge der neuen Art hält genau die Mitte zwischen den 
Schnabeltangen der langgeschnäbelten P. ehwgossiea und der fast 
schnabellosen P. interrupta. P. 8ubro8trata C. A. M. dürfte kaum 
hierher gehören 

F. rhonfd.^sicd ist außerdem viel schlanker und zarter als 
unsere neue Art, und besitzt schmälere aber gröber gezähnte 
Blätter als P. ^aussii. In den Kelchzähnen stimmt sie mit ihr 
fiberein, während /*. 'nif«mipta stark gezähnelto Kelchzähne besitzt. 
Was nun die Blütenfarbc betrifft, so scheint nach den meisten 
Angaben F. intenujjta purpurne KoroUcn zu haben, während die 
neue Art wie P. chorgossica gelbe Korollen aufweist, soweit sich 
dies am trockenen Material der F. ehon/o,<-<'tc(f noch feststellen 
ließ, denn die Beschreibung enthält keine Angaben über die 
Blütenfarbe. 

Dazu kommt noch die jüngst beschriebene rötlich blühende 
P. pülekra Paulsen*) aus dem Pamirgebiet, welche den Über- 



i| Train. D., The species of F$dicularit of the Indian Empire and ita 

frontiers. (Calrntta, Ann. of the bot. G. [1890].) 

•) Es möge hier eine vergleichende Gegenüberstellung der beiden Ein- 
teUangen kurz mitgeteilt werden: 

Maximowicz: Prain: 
Tribus L Longirottrt», Dhrision L Lon{firoHn$, 



1. SiphoncoMtte. 

2. Folia vaiMUaia. 
II. Rhyncholofihat. 



1. SiphonmAat, 

2. Orthorrkynthat. 



tt 



n 



III. Verlicillatae. 

IV. BuUntatae. 
V. Amodomiat, 



» 



II. Aduncae. 

3. JihtjncholopkOB. 

4. Bidentaiae. 



»• 



III. Ero$treg. 
5. AnodUintae, 



•) Botanisk Tidssknlt. XXVII. 1906. pag. 211. 
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gang dieser Reihe zu den anderen (>uppen mit schnabellosen 
Blüten und quirlständigen Blättern herstellt. Damit ist auch in 
geographischer Hinsicht eine Verbindung mit dem so weit nach 
Westen vf)rgeschobenen Standorte der I\ Stramsii und den 
sibirischen Arten der Reihe wenigstens annähernd hergestellt/* 
(Wien, 22. Nov. 1906; J. Stadelmann.) 

Orobanchaceae.^) 

PheJipaia coccuieu (M. B.) Poir. — Anoplanthua coccmeiis 
(B. M.) Walp. — Boiss. fl. Or. IV, 494. 

Prope Takhti-Soleiman („Ecbatana secunda") inter Zcndschan 
et Hamadan; VI. 1898. — Probe .\tcschbeg inter Takhti Soleiman 
et Maragha; V. 1892. (Die Angabe .,Bababaghi projic Tebris 
[Tauri.sJ" in Bull, de Tllerb. Boiss. 1904 1. c. beruht nach brief- 
licher Mitteilung [12. X. 1906] des Herrn Strauss auf einem 
Irrtum und ist zu streichen.) 

Orohnnchf (.sect. Triomichnn ) Ai fpfpfiacft Fcr'i. — G. v. Beck, 
monogr. p. 100. — Hoiss, fl. Or. IV,' 499 (sub Phelipaen). 

Suitanabad, in hortis locisque incultis; 20. X. 1892; ibidem 
prope Mowdere, 16. V. 1892, et Girdu, 20. IX. 1895. 

fi) tricholoha (Reut.) Beck, monogr. p. 103. 

Suitanabad; IX, 1890 (f. recedens ad typum). 

()ruha)irh' roi'h-sfh Hoiss, et Reut. — r,. v. Beck, monogr. 
p. 114. — Boiss. ri. Gr. IV, 496 (sub Fhcliptwa). 

(i) Persica Beck. 1. c, p. 115. 

Suitanabad; 1898. 

In meiner Abhandlung über die Orobanchcn Vorderasit-ns 
(1. c. \). 676) ist bei den Angaben über die Verl»rcitung dieser Art 
zu ergänzen „Pontus ^^Tokat"), daselbst von Wiedemann (.sec. 
Beck) gefunden. — Wie bereits der Mon .^r iph hervorhebt, steht 
diese Varietät von 0. rorlrsfis Hoiss, et Reut, der ebenfalls bei 
Suitanabad vorkommenden O. Aumptiaca ;}) tricfioloha (Reut.) un- 
gemein nahe. Das vorliegende Exemplar, obwohl der Diagnose 
entsprechend, ist von der von G. v. Beck als tricholoha bestimmten 
Pflanze kaum verschieden. 

Orobanche (O^roleon) cemna Loefl. — Boiss. fl. Or. IV, 514. 

— G. v. Heck, monogr. p. 141. 

Suitanabad, prope fiirdu; 3. X. 1892 (f. humilis crassa densi- 
flora ad formam „Kryptanthu" Beck, monogr. p. 143 vergens). — 
Extra flnes Persiae: Inter Anah et Delr in desertis Euphraticis; 
.6. V. 1894. 

Orobanche Kotsehyi Reut — Boiss. fl. Or. IV, 514. — G. v. Beck, 
monogr. p. 146. 

*) Die vom Monographen, Herrn Prof. D. G. von Beck, revidierten 

Exemplare der Straussschcn Sammlunt; wurden soweit sich Belegstücke 
auch in meinem Privathcrbar vorfinden, bereits in uRiiur Arbeit „Ein Bei- 
trag zur Kenntnis der Orobanchenflora Vordcra.siens" in Bulletin 
de T'Hcrbicr Boissier, 2nie serie, fona. IV (1904), p. 674—687 veröffentlicht. 

Leider ist hei der Drucklegung dieser Abhandlung eine Korrektur auf 
Abwe^^e (geraten und t s sind dadurch uhlreiche, oft recht störende Druck- 
fehler stehen geblieben. 
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Siiltanabad, in neglectis; VII. 1890 et (an species diversa?) 

15. VI. 1.S92. 

im Jahre 1892 gesammelten Exemplare stimmen mit der 
von liaussknecht am Sawcrs gesammelten Form, die iioissier 
als 0. Kotsehffi Reut, bestimmte, überein. Der Monograph hat 
letztere nicht revidiert; vergl. monogr. p. 147. 

Oroharichc (ista)ichn}/ipt^ G. v. Beck, monoi^T. p. 150. 

Intcr Kaschan et Suitanabad, prope paaum jüschckab; VII. 1903. 

Im Gebiet jedenfalls sehr selten, lernte in den Sammlungen 
der Jahre 18S9-1899. 

Orobiüir/ic Änntolica Boiss. et Reut. — Boiss. fl. Or. iV, 504. 
— G. V. Beck, monogr. p. 192. 

In desertis ad urbem Suitanabad; VII. 1890. — In monte 
Kuh Schahsinde; VI. 1897. — In monte Raswend; VIII. 1898. 

Chtanvh' tubidosa (Schenk) Wight. — Boiss. fl. Or. IV, 500 
(sub PJit'Jipt(fn). 

Extra fines Pcrsiae: in desertis Euphraticis inter Anah et 
Deir; 6. V. 1894. 

Acanthaceae. 

Äeanthite Dioscoridis L. var. SfraussH Hausskn. (pro spec. 
[nomen solum] in Mitt. d. Thüring. Botan. Vereins, n. Folge, 
Heft XV, p. 6); differt a subsp. hnifistyU Freyn (Bull, de l'Herb. 
Boiss., tom. IV [1896J, p. 140) spica brevi lata ovata, ceterum 
statura brevi fere ut m subsp. hrevicavli Freyn (1. c. p. 141); a 
var. qrandifiora Bomm. (1894; Mitt d. Thür. Bot. Ver., n. Folge, 
VI, p. 67 = y. Bohsh')-} Frovn 1 c p. 140; 1896) distat floribus 
minoribus bracteas nun superantibus. 

Nota: Aemihus Boismeri Hausskn. 1886 (in Remels Garten- 
flora XXII, p. 633—634) hat mit genannter var. ßoi}<sirri Freyn 
nichts 7-u tun; sie ist eine von Haussknecht in Nord -Syrien 
aufgefundene Pflanze, die Ho i ssier unrichtigerweisc zu A.iSyriacus 
Boiss. stellt { i. dmtatus Buiss, fl. Or. IV, 522). 

Verbenaceae. 

Verhena offidnaUa L, — Boiss. fl. Or. IV, 534. 

Suitanabad, inter Girdu et Nehawend; 1889. 

Das vorliegende Kxemplar nähert sich dt r kleinen Korollen 
(4 mm lang) halber der var. fenuistajM Stapt ipro spec.; in Bot. 
Ergebn. d. Polak. Exped. I, 34 — 35; 1885), welche sich von 
typischer V, offUmaUs L. nur durch feine kleinblütige Ähren und 
fast blaue Korollen (3— 3'/4 mm lang) unterscheiden soll. Blau- 
blühende Formen mit großer Korolla beobachtete ich auch in 
Kleinasicn ; man vergleiche meine Exsikkatcn aus i^hrygicn no. 5516. 

VUex Agnus Quhts L. var. Pseudo-Negundo Hausskn. herb. 

Differt a typo: floribus minoribus, corollae calyce duplo longioris 
tubo 4 mm inec 6 mni) longo, labio (lobo corollino i inferiore 
dense all)o barbato inec glabro), filamentis hieviter exsertis; 
calyce tertia parte minoris ac in typo, 2 (nec 3) mm longo, dentibus 
acutiuscuUs; racemis longioribus tenuiter elongatis; foliolis apicem 
versus longe attenuatis. 
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Persia ocddent. (Media): Hamadan, in regione inferiore 
montis Elwend; VII. 1897. — Kurdistania: prope Burudschird; 
VII. 1897. 

Die weiübebartcte Unterlippe der erheblich kleineren Blüte 
(von der Kelchbasis bis zur Antherenspitze gemessen, 6, nicht 
9—10, mm lang), welche nur doppelt länger als der Kelch sind, 
kennzeichnen diese Varietät sehr ,gut. Dir Exemplare beider 
Standorte gleichen einander auf das ricnaucste. 

Brnurkung: Moissiers Diagnose des \ifrj- Xri/inido L. 
enthält Uioiss. Her. Or. IV, 5351 offenbar einen Schreibfehler: 
Statt „dentibus (calycis) tubo triplö longioribus" muß es hetfien 
„ brevioribiis'*, wie sich dies aus der Wight sehen Ab- 
bildung des }'ifrr Xrfjundn I.. (Icon. tab. 519) und den Hohen- 
acker sehen Exsikkaten (no. 160 von Mangalor in Indien) ergibt. 
Linnes Originaldiagnose (Spcc. pl. WO) tut der Kelchzähne über- 
haupt nicht Erwähnung. 

Eine bemerkenswertere Unterart von V. Agnm eastue L., 
bisher nur in Nord-Syrien beobachtet, ist: 

]"if(>.r Hn HR k n rchtW I'orniTi. subspec. nov. — syn. V. A(fnus 
Castus L. var. micrantha Dau.s.skn. herb, (non Gürke, species). 

Floribus perminutis, tubo quam calyx 1,5 mm tantum longus 
duplo (nec triplo) longiore; spicis gracilibus tenuibus brevi- 
bus omnihus ad apicem ramorum in paniculam multiiamcam 
(ramis .S — 9j, ovatani, c. 10 — \'l cm lon-^am et 5 6 cm latani, 
subaj)hyllam congestis; cymis parvis, la.xüioris ; ceteruni ut in typo. 

Syria borealis: Marasch, prope Dschihan-Köprü ; 12. VII. 1865 
leg. Haussknecht. 

Die Länge der Blüten, von der Kelchbasis bis zu den An- 
thcren gemessen, beträgt 5 mm, also gerade halb so viel als bei 
typischer Vitex Agnus Castus L. Die durchaus normal entwickelte 
Pflanze, von welcher vier gute Exemplare im Herbar Haussknecht 
vorliegen, besitzt der auffallend kleinen Blüten und Kelche halber, 
im besonderen aber wegen der sehr zarten kurzen, i,'« ^cn das 
Zweigende hin gedrängten Blütenstände ein durchaus frenitiartiges 
Gepräge. Jedenfalls sei die Pflanze, die sich in mancher Be- 
ziehung ebenfalls dem indischen V, Nfigundo L. nähert, der Auf- 
merksamkeit künftiger Reisender empfohlen. 

Labiatae. 

Mentha longifolia (L.) Huds. var. Chahpensis Mill. (spec); 
cfr. H. Braun in Verh. d. Zool.-bot. Ges. Wien, 1889. p. 214—219. 
— M. siln'stris L. var. — Boiss. fl. Or. IV, 543. .V. cnncohr 
Stapf, Bot. Erg. d. Polak. Exp. n. Pers. 1 (1885^. 35. — M. Hama- 
dmen$U Stapf, 1. c. — 3f. calUantha Stapf, 1. c. p. 35 (sec. 
H. Braun 1. c. letztere „eine verwandte Form, welche kaum »als 
Art* von ^f. Chal' j,riisi.< Mill. zu trennen ist")- 

Suitanabad. in hcrtis; 27. VII. 1889 et 1890. — ibidem, 
20. IX. 1895; in fauce Girdu; 20. IX. 1895. 

Die Exemplare stimmen mit Pichlers l'tianze vom Elwend 
gut überein. 
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Lycopus Europaeus L. — Boiss. fl. Or. IV, 545. 

In districtu Silachor; 20. VI. 1896. 

Thifmus Kotscfn/(niu.< Boiss. et Höh. Diagn. — Th. Srrpifllum 
L. w) Kotschyanua Bois.s. fl. Or. IV, 556. — syn: T/i. arthrochtdos 
Stapf; Velenovsky, Vorstud. Monogr. 'ihymm; Beihefte Bot. 
Centralbl. XDC, 278. 

Prope Chunsar; 12. VIII. 1892. — Montes propc Chomein; 

VII. 1896. — Luristania, in monte Schuturunkuh; l<S9t). — Ibidem 
in valle Dere-tschah propc Kaie Rustam; 21. VI, 1889. — In 
monte Latetar ; 10. VI. 1895. 

Thymus Balanaat- Boiss. et Ky. ; sec. V c 1 c n o v s k Th. Dar- 
nensis Co\. Th Hhrr),,l',c,tft Stapf. Th. Nai/dcnnffis Stapf. 

D-schapelakh; iX. I{i98. — Prope Dauletabad^ VIII. 1896. — 
Hainadan, in declivatibus montis Eiwend. — Buriidschird, in 
montibus oppidi merdiem versus; 28. VII. 1895. 

Der gleichen, in Boissicrs fl. Or. nicht unterschiedenen Art 
gehören nach Velenovsky (1. c.) an: Born in ü 1 1 e r ex^icc. 
no, 5115 aus den Kermaner Hochgebirgen (Kuhi-Dschupar, J4(X) m ; 
10. VI. 1892; als Th. Kotschyanus Boiss. et Höh. var.l bezeichnet), 
ferner Sintenis exsicc. no. 854 und 855 von Arahkir (als Th. 
cahim\nthoi(hs Hausskn. sp. nov), Sint, exsicc. no. 3247 vom 
Sipikor (Pontus) und die \\\\ Jahre 1868 von Hausskn echt in 
Luristan auf dem Hschker, Kellal, Sebsekuh, bei Tschinar und 
Sakawa gesammelten, von Boissier als Th, SerpijUum L. 
C) Kotschyanus /itinten Thifiuus. Als Th. Bfüansw var. Psvildü' 
Mnrschauianua Velen. schHeßlich ist die Sintenissche Pflanze* 
no. 3248 vom Sipikor (Türkisch-Armenicn) zu bezeichnen, die als 
Th. Marschall ianu^ Willd. ausgegeben wurde. 

ThymtisJälpanensisStSipU Bot. Ergebn. Polak.Exped. 1,38(1885). 
— sec. Velenovsky ad Th. Bahmstte Boiss. et Ky. pertinens. 

Prope Sultanahad, in montibus clatioribus (sine indicat. loci); 
1890. - In monte Raswend ; Vlll. 1899. - Burudschird, in 
montibus ad meridiem oppidi sitis; VII. 1895. — In monte Latetar; 
10. VI. 1895. — Hamadan in monte Eiwend; VII. 1897 (loc. class.). 

Calamintha Sfraussii Bornm. sjjec. nov. si-ctionis Cijch- 
truhimn. — Boiss. fl. Or. IV, 576, 579 — 581. — syn. üalwvia 
*S7/aMj>6i< Bornm. herb, (sensu Briquet, Kritsch). 

Tota planta (percnnis) patule hispidulo-pilosa, cana, e rhizo- 
mate lignescente multicaulis, caulibus sacpe pumilis rectiusculis 
simplicibus rarius apicem versus j)auci-ramulosis, 2') -30 cm altis; 
foliis inferioribus breviter i)etiolatis, ovatis acutis, 15X20 vel 
10 X 12 mm latis-Iongis, ceteris .sessilibus, subintegris vel utrimque 
obsolete bicrenatis, subtus elevatim nervosis, floralibus (bracteis) 
cal\ce brevioribus lanceolatisquc ; verticillastris subsessilibus 
densissime multifloris, omnibus (5—6» distantibus spicas lon<^ius- 
culas interruptas formantibus; calycis 10-nervosi recti densissmie 
htspiduto-plumosi (5 mm longi) dentibus subaequalibus, erectis, 
breviter huiceolatis; corollae roscae (10 — 12 mm longae) extus • 
pilosae tubo exserto calycem duplum subaequante; filamentis 
longe e.xsertis. 

Kurdistaniae in monte Kuh-Gerru ditionis oppidi Nehawend; 

VIII. 1898. 
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C. Sbaussii Bornm. proxime affinis est C. HamshneekUi Boiss. 
'y\(V) orig. !) cujus in vicinitatnii est coli« )can(Ja, eximic vero nostra 
differt calycis hispidule plumosi (nec glabri) dentibus brevibus 
tubo (calycino) 4-plo brevioribus (nec ei aequilongisj ; spccies 
sectionis ceterae a C, Strausm Bomm. magis abhorrent et vix 
comparandae. 

Die neue Art besitzt fast das ^Meiche Indument wie Mieromeria 
lAbanoüca Boiss. oder Calaminthu Vretica (L.) Bth. und ist schon 
dadurch von den anderen Arten der Sektion, von denen CL ort- 

ganifolia (Lab.) Boiss. und C. nirea Boiss. ich im Orient selbst 

gesammelt habe, während mir C. di'pnuperatu Bgc. aus Luri-^tan 
in Originalen und ('. fiorida Hoiss, vom klassischen Standort 



kahle C. skuntnea Boiss. („glabra sublente minute pruinosa") 
besitze ich nur in der var. pilosa Post (mit einzelnen langen ab- 
stehenden Haaren besetzt) ; ich halte letztere iorigin.l) für identisch 

mit C. hurofricha Stapf in Sintenis exsicc! 

Ciüiiminthü rotundifolia (Pers.) Bth.; 1848. — \Acinos rotundif. 
Pers.; 1807.) — syn.: C. graveolens (M. B.) Bth.; 1848. — Boiss. 

fl. Or. IV, 583. — (Thymus graveolens M. B.; 1808.) — Cexigua 
(S. .Sm.i Halacsv, Consp. fl. Graec. II, 546; 1902. — - (TkymuS 

exiffuus Sibth. et .Sm. Prodr. I, 421; 1809M 

Suitanabad, in cullibus; 1893. — ilaniadan, in montc Elwend; 
Vn. 1897. 

Nach Briquet (Ann. du Conserv. et du Jard. Botan. de 

Genfeve 1904, p. 201) ist, wie bereits Willkomm und Lange 
(Prodrom, flor. Hisp. II, 415) andeuten, C. graveolens und (\ rotiinai- 
folia, ebenso C. puvjjiu ascens ^^Pers.) Bth., zu vereinen Satureia 
rtftundifolia Briq. Lab. Alp. marit. 453; 1895). — Acinot rotundi- 
foUus Pers. hat auch vor Thi/mue ex'igtius S. S. die Priorität, 
da der Schluß des ersten Bandes von Prodromus fl. Gracc. ge- 
nannter Autoren, wie Seite 442 besagt, erst im Jahre 1809 (^nicht 
1806!) erschienen ist. 

Ziziphora r'ig'ida (^Boiss. pro var.) Stapf, Bot. Eng. Polak. 
Exp. I, 99 (1885). — Z, elinopodioides M. B. r) rigida Boiss. fl. 
Or. IV, 586 (1879). 

Suitanabad, in faucc Girdu; 3. VII. 1892 et 20. IX. 1895. — 
Ibidem, prope Mowderc; 24. VIII. 1889. — In monte Raswend; 
4. VIII. 1898. ^ Luristania, in monte Schuturunkuh; VII. 1898. 
— Hamadan, in monte Elwend; 15. V. 1895. 

Zmphorn tcnuior L. - Hoiss, fl. Or. IV, 587. 

Prope Chomein, VII. 1896. Kurdistania, in monte Kuh- 
Gerru; Vlll. 1899. Extra fincs Persiae: In desertis Euphraticis 
inter Anah et Hith ; 1. V. 1894. — Persice: Kakutl 

Bemerkung; Taurica" der kleinasiatischen Flora ist 
nicht die gleiche Pflanze dieses Namens aus der Krim (Callier. 
exsicc. 90. 177; r)()rfler, I lerb. norm. no. 3446). Letztere besitzt 
bedeutend größere Blüten; die anatolischc „/. Taurica'' dagegen 
ist kleinblumig und nähert sich sehr der Z. imuior L. Ich be- 
zeichne diese von mir und auch von Sintenis mehrfach ge- 
sammelte Pflanze als Z, Taurica M. B. ff) Anatoliea Bomm.; 




erkennen. Die fast 
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sie scheint auf die westlichen Gebiete Vorderasiens beschränkt zu 

sein und fehlt der Flora Persiens vermutlich ganz. 

SaJria (sect. Hymenosphace) Hydra nifea DC Boiss. fl. Or. 
IV, 6<J6. — Persicc: „Gaw bunae" und „Gul crvvan^". 

u) tjenuina; adpresse canescens. 

In monte Raswcnd. ad pagum Abbasabad; 15. VI. 1889 et 
18. VII. 1890. — Ibidem, ad {yn^um Asna; 22. VI. 1892. — 
Raswend. 7. VII. 1897 et 4. VIII. 1Ö98. ~ In montibus Tefresch; 
VII. 1897. 

fi) pilosaBoitnm. (var. nov.); tota planta praesertim in parti- 
bus caulinis plus minus patule pilosa. 

Suitanabad, prope Mowdere; 30. V 1892. In monte Ras- 
wend, ad pagum Asna; 22. VI. 1892. — Burudschird, in montosis; 
VII. 1899. — In monte Latetar; 10. VI. 1895. 

Salvia acetabtUosa Vahl /) Szovifsiana (Bge. pro spec.) Bornm. 
1902 in cxsicc. „itcr Persicum alterum" no. 7982. — Boiss. fl. 
Or. 607 ipro spec.i. A typ<> praesertim racemi axi ^labra 
diversa, species magnitudinc coroUae nec non calycis ejusque 
dentium valde variabilis. 

Suitanabad, in cacumine montis Mowdere; 20. IV. 1889. — 
Suitanabad, in dcclivitatibus montium; 1890 (forma fnliis trifolio- 
latis intcrmi.Ktis, axi racomi vero glabra); 1895 (forma patule 
hispidula a (K acdahulom Vahl «. typica vix diversa ci quasi ejus 
forma axi glabra). — In monte Raswend; 4. VIII. 1898. — In 
monte Latetar; 10. VI. 1895 (forma calycibus fructiferis permagnis 
25 mm latis, floribus 20 mm longis, foliis p. p. trifoliolatis, sed axi 
giabraj. 

f. wrid'xs, calycibus fructiferis viridibus, tota planta saepius 
subglabra. 

Suitanabad, in collibus; VI. 1890 (in consortio praecedentis). 

— in monte Latetar; 10. VI. 1895. 

Siili iti (scct. Aethiopis, Homalosphace) Sgriaca L. — Botss.fi. 
Or. IV. p. 610. 

ß) maeroealyeina Bornm. in Verh. d. Zool.-bot Ges. Wien» 
J. 1898, Sep. p. 78. 

Suitanabad, prope Mowdere; 2. VI. 1895. In monte Ras- 
wend; VII. 1897 et (fruct. mat.) VIII. 1899 (^calyce fructifcro 10— U 
[non 7 — 8] mm longo et 5 mm lato!). 

Salvia compressa Vahl. — Boiss. fl. Or. IV, 611. 

Inter Kermandschahan et Chanikin, prope Serpul, 1. IV. 1894. 

Salvia Rt'utcnana Boiss. - Boiss. fl. Or. IV, 614. 

Siiltanabad, in fauce Girdu; VIII. 1889. In montosis prope 
Burudschird; V. 1898. — In monte Latetar; 10. VI. 1895. 

üalvia ralae^tiua Bth. — Boiss. fl. Or. IV, 614. 

Hamadan, in monte Elwend; VI. 1899. 

fi) Setidens Bornm. (var. nov.); calycis dentibus in setam 

longiusculam sensim attenuatis. 

In monte Raswend; 28. VII. 1895. 

Salvia i sect. Aethiapis, Gongrosjthacc) Sclarea L. — Boiss. ti. 
Or. IV, 616. 

In monte Raswend; VII. 1899 (floribus nondum evolutis). 
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Salvia Äethiopis L. — Boiss. fl. Or. IV, 616. 

Prope Khunsar (Chounsar); 12. VUl. 1892. — Nehawend, in 
monte Kuh-Gerru; VIII. 1899. 

Sahia aristafa Auch, et Hcnth. DL. I'ri»di. XU. 270. — Boiss. 
fl. Or. IV, 617. — syn. Folukia paradojca Stapf, iJot. Ergcb. d. 
Polak. Exped. li. Pers. I (1885), 43—44. — Salvia anisodonta 
Haiisskn. et Briquct in Mitt. d. Bot. Vcr. ThOring. (Jena) IX 
(1891). 21; ver^M. Stapf in Hooker Iconcs plantarum VII (1899i, 
tab. 2615. — Briquct in Kngler und Prantls Nat. Pflanzenfam., 
Ergänzungsheft I, p. 68 (1900). 

Suhaiiabad. prof)e Mowderc; 20. VI. 1892 et 2. VI. 1895. - - 
Tntcr Ncsmabad et (jirdu; 2. VI 1 S89. In monte Ra.swend, ad 
pagum Ahbasabad; 18. VII. 1890 et Vll. 1899. — In districtu 
Chaladschistan; V. 1899 i^fol.j. 

,t) viseida Hausskn. herb.; in omnibus partibus folionim 
nec non partibus caulinis inferioribus glandulosissima. 

In monte .Schahsinde; VI. 1897. 

SaJi 'iti i'< rntajthylhi K. Boiss. fl. Or. IV. 617. 

Suitanabad, in montosis; 1890. — In inonic Raswend; V. 1896 
et VII. 1899. — Prope Gulpaigan; 25. V. 1898. — Montes Tefresch; 
VI. 1897. 

Snh 'tn Afrnpatntia B^'e. — Boiss. fl. Or. IV. 619 

u)(flainlulos(i (typica); partibus lloralibus «^landiiloso-hirta 
(«* S. psrutlo-friyula Hausskn. in Bornm, c.xsicc. no. 1734). 

Suitanabad, in montosis (sine indicatione loci); 1890. — In 
monte Rasw i nd; VII. 1899. — Nehawend, in monte Kuh-Gerru ; 
VIII. 1898. In montibus meridiem versus oppidi Burudschird 
sitis; 28. VII. 1895. 

,i) vglandulosa Bornm. (var. nov.); partibus floralibus 
eglandulosis et glabris. 

Suitanabad, in montosis; 1890. — In monte Raswend; 18. 
VI. 1892; V. 1896; VI. 1897. 

Siih iif rtiuthochi-ihi Boiss. — Boiss. fl. Or. IV, 620. 

Haniadan, in monte Elwcnd; VI. 1899. 

Der ganze Blütenstand dieser zwergigen Art mißt nur 12 cm 
Länge. Die Blätter sind breiter und wolliger als bei den Calvert- 
schen Exemplaren, die Blüten sind von derselben Größe (sehr 

ansehnlich) wie bei ^^mannten I''x.sikkaten. 

tiuU 'ia jriyida ßoiss, (>) obluiiyifolia Boiss. — Boiss. fl. Or. IV, 
p. 621. — 8. ^intüosa Montb. et Auch. 

Hamadan, in monte Elwend; VI. 1899. — Bisher aus Persien 
nicht verzeichnet. 

Salriif hnnhysiphon Stapf, Bot. Erg. d. Polak. Exped. n. 
Pcrs. i i^l885), 41. 

Suitanabad, in montosis; 1890. — Montes Tefresch; VI. 1897. 
— Hamadan, in monte Elwend (loc. class.); VI 1899. 

Die Pflanze zeigt die größte Ähnlichkeit mit niedrigen l'f^rmcn 
der S. frif/Klft Boiss.. welche ebenfalls am Elwend auftritt; sie besitzt 
wohl größere Blüten, ist aber vielleicht nicht als Art aufreciu zu 
erhalten, vielmehr dem Formenkreis der polymorphen <S. frigida 
Boiss. als Varietät einzuordnen. 
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Salvia Umbata C. A. M. — Boiss. fl. Or. IV, 623. — S. pol ff- 
adenia Boiss. 1. c. 

Suitanabad, in collibus; 1899 (floribus nondum cvolutis). — 
Ibidem, in valle Movvderc; 2. Vi. 1895. — Montes Tcfresch; 
VI. 1897. 

Salria spec. floribus caeruleis, ob specimina valdc incompleta 

indctermina!)ilis, 

Haniadan, in monte KKvcnd. 

JSali iu (scct. riethiosphacc) rirf/üfa Ait. — Boiss. fl. Or. IV, 612. 
In montc Raswend; VII. 1897. 

Nach Haussknecht sind die Exemplare kleinblumig) als 
S. ((nnpisfrl}! M. Ii., welche Boissier von if, rirgata Ait. nicht 
abtrennt, anzusprechen. 

Sali ia iirmorom L. 1762 i Kernen. — iS. tulivistrin aut. non L, 
1753 et 1762. — Boiss. fl. Or. IV, 62<S. 

fi) psf'udo-sllvestris (Stapf pro spcc) Bornm.; difl'ert a typo 
indumento caulis (brevissimo) patule • pubesccnte, caulibus 

crassiusculis, racemis dcnsifloris latioribus(4ue ac in tvpo. 

Suitanabad, in hortis; 27. VII. 1889 et 1890. ibidem, in 
lauce üirdu, 20. IX. 1895. 

Die von Stapf (in Bot. Etgebn. d. Polak. Expcd. n. Pers. I 
11885], 42) als Art aufj^estellte Pflanze identifiziert II. Braun (in 
Vcrh. d. Zool.-bot. Ges. Wien, Jahrij. 1S99. p. 224) mit tx pischer 
iS. ncmorosK L. — - Der gleichen X'arietät gehören folgende von 
Boissier als „*S. stlvcstn^- zitierte Pflanzen an: Bourg. e.xsicc. 
no. 215 von Baibut in Armenien, Haussknechts Pflanze von 
Sihna in Luristan (Au^'ust 1869). Ebenso ist die von Krone n- 
burg im \Vanseef,'ebiet (am W.irakda^h, 20. VI. l.S99i gesammelte 
Pflanze, die Freyn (Bulletin de lUerb. Boissier, 19<)1, )). 279) 
als Ä ampU'x'kcaulia Rchb. anführt, zu S. nemorosa L. (i) psowlo' 
nlv^^ria (Stapf) Bomni. zu stellen. Die im Herbar Haussknecht 
liegende Pflanze Kronenburgs ist keinesfalls die im Banat und 
auf dem Balkan so häufige S!. iiHtpli'.rirfiuJis Lam. 

jSdlii'i l(iin(/rra Poir. Uict. Sujjpl. 5, p. 49 (1817). — S, cou- 
troarm Ten. Syll. p. 18 (1831 1. — Boiss. fl. Or. IV, 630. 

Extra flnes Persiae: Intcr Kermandschah et Bagdad, in desertis 
prope Schirwan fSchcraban); 10. IV. 1894. — In planitie Euphratica, 
inter Anah et Deir; 6. V. 1894. 

Diese arabisch-afrikanische Spezies sammelte bereits liauss- 
knecht in Mesopotamien; mir begegnete sie im Jahre 1893 ebenda 
bei Kerkuk (Bornm. exsicc. no. 1741) sowie in Palästina, unweit 
von Jerusalem am Abstieg nach Jericho i Bornm. exsicc. no. 1284). 

Ne2>rta crispa Willd. — Boiss. fl. Or. IV. 642. — X hrtoiii- 
co'uJrs Stapf, Bot. Ergebn. Polak. Exped. n. Pers. I (1885), 45 
(vidi orig. !). 

Hamadan, in monte Elwend (loc. class. unic.!); VIII. 1898, 
Die Strausssche Pflanze stimmt genau mit Haussknechts 

Exemplaren vom Elwend überein. und ebendazu gehört eine im 
Herb. Haussknecht befindliche Probe des Pichl er sehen Originals 
von *S*. beton icoides Stapf, Da reife Samen fehlten, um die Zu- 
gehörigkeit zur Sektion Catariae zu erkennen, brachte Stapf 
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seine PHaiizo irrigerweise, wiewohl nicht ohne Bedenken, in der 

Üektion Shnosfi'giur unter. 

Xrju fii microphifUa Stapf, Bot. Ergebn. d, Polak. Exped. n. 
Pcrs. I (1885,1, 44. 

Suitanabad, in montibus |)rope Kale-No fhaud procul ab urbe); 
15. Vll. 1889. 

Das einzi<^e x orüc^cnde Rxcniplar, allenlinL^'s sehr dürfti}:^ und 
mit bereits ausm talk ni n Blüten. ^U icht sehr meiner A'. Carnianica 
Bornm. iBull. de l llerb. Boiss. toni. Vll 11899], 239), welche sich 
durch kleinere Blüten und völlig kahle Blätter von N. microphyUa 
Stapf unterscheidet, vielleicht aber doch nur als Unterart oder 
Varietät der letzteren zu betrachten ist, 

Xc'j'rta srssilifuJid B^e. Hoiss, fl. Or. IV, 649. 

Suitanabad, intcr Girdu et Nesmabad; 2. VI. 1889. — Ibidem, 
prope Indschidan; V. 1894. — Prope Chometn; VII. 1896. — In 
monte Rasvvend; 4. VIII. 1S9.S et 1899. — Nehawend, in montosis; 
15. 1895. — Burudschird, in montibus meridiem versus oppidi 
siti.s; VII. 1897. 

Xrprfa hin Horn Bth. — Boiss. fl. Or. IV, 649. — Hausskn. 
cxsicc. (Schahu!). 

In monte Raswend; VIII. 1898. 

Nt'pct(t Pi rsica Boiss. - Boiss. fl. Or. \\\ 657. 

Suitanabad. in fauce Ciirdu; 1. VI. 1889. — In monte Raswcnd; 
VI. 1897. — l'ropc Burudschird; Vll. 1897. — Montes Tctrcsch; 
VI. 1897. 

(t) vi Ilona Hausskn. herb.; tota planta densius (ad calyces 

quoquc) ]3atulr villosa. 

Suitanabad, in monte Schalisinde , \'l. 1S97 — In districtu 
Chaladschistan; V. 1899. Nehawend, in montosis; 15. VII. 1895. 

Nvpetu speciom Boiss. et Noe. — Boiss. fl. Or. iV, 659. — 
N. Kronemhttrgii Frevn, Bull, de l'Herb. Boiss. 2. sir. tom. I 
(1901), p. 280! 

Prope Chonuin; \1I. 1896. In monte Raswcnd; VIII. 1899. 
Ibidem, in monte Raswend, ad pa<^um Asna; 15. VII. 1892. — 
In montosis prope Burud.schird ; VlU. 1897. — in monte Kuh- 
Gerru ditionis oppidi Nehawend; VIII. 1898. — In monte 
Schuturunkuh; VII. 1898. 

Die Kronenburjj sehen Orit^Mnalexcmplare aus dem Wan- 
seegebiet weichen von llaussknechts Exemplaren vom Avroman 
(und ebenso von meinen Exemplaren aus Kurdistan fno. 1684 b 
vom Sakri-Sakran] oder den Strauss sehen zahlreichen Materialien 
dieser Art) nur durch die rote i- lebend i Blütenfarbc ab; die 
}4anzran<ii'^en blütenständi^en Blätter, auf die Freyn bei der 
Differenzierung (lewicht legt, sind fast allen hier als N, speciosa 
Bois.s. et Noe angeführten Exemplaren eigen. — Auch Bour- 
gcaus Exsikkaten (PI. Armeniacae no. 207) von Baibut gehören 
meines Erachtens zweifelsohne zu .V. sprc'iosa Boiss. et Noe und 
nicht zu .V. /(urtnu^rt I.am. (Hoiss. H. Or. IV, 659.) 

Bemerkung: Zwergige Exemplare dieser Art haben eine 
entfernte Ähnlichkeit mit der (gestielt-blättrigen !) Aei)eto seardiifoUa 
Bornm. (Bull, de l'Herb. Boiss. t. VII, 1899, 246), als deren Synonym 
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der Name X SwUraiia Ilausskn. (in Siehe exsicc.) von Bulgar 
Magara in Cilicien zu betrachten ist. 

NepOa nuda L. ii)albifora Boiss. — Boiss. fl. Or. IV, 663. — 
N. M>da Stepf, Bot. Ergebn. d. Polak. Exped. n. Pors. I (1885), 
46 (sec. si)ecim. orij^in. herb. Haussknecht; vei^L H. Braun, 
Verh. d. Zool.-botan. Ges. Wien, 1SS9, p. 225). 

In monte Schuturunkuh , VIII, 1898. 

Nepi fa pungetis (Bge.) Benth. — Boiss. fl. Or. IV, 666. — 
N, pusilla Benth. — A. chmopodiifolm Stapf. Ilm. Kr^'ebn. d. Polak. 
Exped n. Pcrs. I (1885), 46. — cfr. Lipsky, Mat. ü. As. Med. 1 

(19ÜÜ), p. lül. 

Suitanabad, in collibus; 1890. — In monte Latetar, VII. 1897. 
- Nehawend, in montosis; L5. VII. 1895. — Kuh-Gemi; 1898. — 
Hamadan, in monte Elwend; V. 1897. 

Ncpcta Strnu^fiii Haussk. et Bornni. (in exsicc.) spcc. nova 
e sect. Microiiejtttae Boiss. tl, Or. IV, 639 et 665 — 668. 

Annua, undique pilis albis longis horizontalibus flexuosis 
vestita, incanescens; caule a basi pluriramca, pumila, 6 — 8 cm 
alta rariiis duplo altioribn<; ramis inferne subhorizontalibus, ad- 
scendenti-erectis, tenuibus,He.xu()sis,densc foliosiis.canli acqiiilongis, 
ramulos multos tenues horizontales cymigeros subapliyllos geren- 
tibus; foliis onnnibus petiolatis, inferioribus deltoideo-ovatis ad 
basin abrupte in petiolum laminae subaequiIon<;um attenuatis ad 
marginem paucicrcnatis. snperioribus ant^iistiorihus (ihlonijis npicem 
et petiolum abbreviatum versus acutis plus minusve late crenatis 
saepius subintegris; cymis paucifloris (3— 4-flori.s), oppositis, ex 
axillis folionim exeuntibus, longipedunculatis, superioribus tantum 
.sessilibus; i)edunculis filiformibus horizontali-incurvatis; bracteis 
sii!)itlat(»-lancef>lati^, longis, patentilnis. leclinatis et itcnnn sursum 
curvatis, tubum calycinum e.ximie superantibus vel calycem ipsum 
subaequantibus; calyce brc viter pediceltato, recto, tubuloso, ore 
obliquo, albido-pilosissimo et glandulis lucidis sessilibus consperso, 
flavido-\ irente vel pracsertim in jtar te superiore violaceo, antice 
ad medium fisso, labii superiori^ tubo 3-plo brevioris dcntibus 
tribus subulato-lanceolatis, labii inferioris dcntibus subulato-lineari- 
bus, Omnibus subaequilongis; calyce fructifero vix ampliato; 
corollae violaceae extus patentim pilosae tubo e calyce vix vel 
paulo exserto; n neu Iis .subtrigono-ovatis, fuscüs lucidis, minute 
granulato-punctatis. — Variat.: 

a) genuina; calyce (ut tota planta) flavido-virente, 5—7 mm 
longo; corolla 10—11 mm longa; planta debilis 6—8 cm alta. 

f) major : calyce (saepius quoque caulibus) violascente. 8 9 mm 
longo, fructifero 11 mm longo, dcntibus saepe inaequilongis ; 
bracteis latioribus inferne 2 mm latis m subulam attenuatis; planta 
robustior, ad 20 cm alta, foUis majoribus 1,5 — 2 cm latis longisque. 

Suitanabad, in montosis; 1890 et 1902 (f. intermedia verg. ad 
(1. majnr). — In monte Raswend; V. 189^) («. (fvnuhin) et VII. 
1899 {ri. nuijnr). — In ditione oppidi Burud.schud; 1898 (f. verg. 
ad ^X. — Hamadan, in monte Elwend; VI. 1899. 

Die Art ist durdi das eigenartige, lange abstehende Indument, 
die reiche Belaubung, die armblütii^en, an horizontal -abstehenden 
dünnen langen Stielen befindlichen Cymen und durch die langen, 



Dlgitized by Google 



126 



Bornmüllert Plantae Strauasianae. 



die Kelche fast überragenden Brakteen mit langer Plriemcnspitzc 
genügend gekennzeichnet. 

Nepeta ineonspicua Bornm. spec. (an subsp.) nov. e sect. 

3£icro}n'pi'f'ii'. 

Indumontr», habitu, foliorum et cx Tnorutn ik^c non btactcaruni 
calycisque forma omnino y. iStrauatfn liausskn. et Bornm. supra 
descriptae simÜlima attamen eximie distincta: corolla perminuta 
6 mm tantum longa e calyco < sub anthesi 4 — 6 mm longo) non 
vel vix exserta (ncc eo duplo longiore) ideo magnitndinc corollae 
K, Tspnhaniciu Boiss. et S. jtHngrnfis (Bge.) Bth., toliis omnibus 
(superioribus quoque!) late crenatis longiuscule petiolatis. 

Hamadan, in monte Elwend ; VII. 1897. 

Haussknecht bezeichnete die Pflanze in seinem llerbar als 
Ispahnnicd Boiss. (wohl lediglich der kleinen Korollen halber), 
eine Art, die ich selbst an bekannten Standorten des mittleren 
Persien (zwsichen Teheran und Kum und bei Bfimbis der Provinz 
Ycsd) zu sammeln Gelegenheit hatte, und die durch kopfig in eine 
Scheinähre zusammengedrängte (endständige) Cymen keine Ähnlich- 
keit aufweist. .V. iiicoHSjticiui Bornm. wird man am besten als 
eine Unterart der N. *l>Y/rti<*sü Hausskn. et Bornm. betrachten, 
wenn schon die reichlich eingesammelten Exemplare ein sehr ein- 
heitliches f lrprä^c tragen und Zwischcnformen nicht vorliegen. 

Xt-pcfif /irJiofrnpifoliii Lam. — Boiss. fl Or. IV, 668. — 

ctf II ichroa liausskn. et Briq., Mitt. Botan. Ver. Thüring. 
(Jena), IX (1891). 21. 

Suitanabad, in montibus inter Girdu et Nesmabad; 21. IV. et 
2. VI. 1889 (Hör. et fruct.). — In monte Raswend; VH. 1898. — In 
monte Schahsinde; V'II. 1897. — Nehawcnd, in monte Kuh-Gemi ; 
IX. 1899. — In monte Schuturunkuh ; Vill. 1890. 

Die Beschreibung in Boi ssiers Flora Orient., besonders was 
Indument und Blattgestalt (foliis subintegris) sowie die Form und 
Länge der bogig zurückgeschlagenen Brakteen und der Kelch- 
zähnc betrifft, stimmt vorzüglich auf die hei Suitanabad anscheinend 
häufig auftretende Pflanze, die auch Stapf (Verh. d. Zoolog.-botan. 
Ges., Wien, 1889, p. 211) als N. keliotrapifolia Lam. anspricht. 
Schon vor dem Aufblühen sind die schmalen Kelchzipfel zurück- 
gekrümmt. Vergl. auch Bunge, Lab. Persic. p. 59. 

ß) rpcfidcnfi Bornm. ^^var. an subsp. nov.); foliis ut in typo 
subiintegris adpresse canescentibus, sed dentibus calycinis anthesi 
ineunte subrectis. 

In monte Takhti>Soleiman (inter Hamadan et Tebris sitol; 
Vi. 1898. 

Zu dieser dubiösen Pflanze, die vielleicht eine eigene Art 
darstellt, gehört audi Calverts Pflanze von Erzerum (Juli 1853), 

die Boissier als X. Ucraniai L. anführt, 

Xcjiffa crypidufhü Boiss. — Boiss. fl. Or. IV, 669. 

Hamadan, in monte Elwend; 1898 (fruct.). 

Lcdlemant'ia Royleana (Wall.) Bth. — Boiss. fl. Or. IV, 674. 

Extra ditionis fines: in desertis Euphraticis inter Palmyra et 
Dcir; 10. V. 1894 

Diese im Hochland Persiens ebenfalls weitverbreitete unschein- 
liche Labiate ist sicher auch im mittleren westlichen Fersien ver- 
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treten, fehlt aber bisher in den Straussschen Sammlungen aus 
Westoersien. 

Lalletnantia HK-nca (M. B.) F. et M — Boiss. fl. Or. IV, 675. 

Suitanabad, in collibus; 18S9 et 1890. — In montibus 

Telresch; VII. 1897. — In iiionte Schahsinde; Vil. 1897. — 
Hamadan, m monte Elwend; V. 1897. 

Sämtliche Exemplare gehören der gelblich blühenden Varietät 
nUphurea C. Koch« (>ro spec. i an. 

Hijmfnocrafei- hifttminosHs' Fisch, et Mey. y) pallcns (B^c. pr. 
sp.) O. Kuntze, Act. Horti Petropol. X, 227. — Boiss. fl. Or. iV, 
676 (pro spec ). 

In monte Raswend; V. 1896. — In monte Latetar; 10. VI. 
1895. — In monte Miankuh prope» Indschidan; V. 1889. — 
Hamadan, in monte Watis; VI. 1899. 

Hifmenoci atcr iimuius Bge. — Boiss. fl. Or. IV, 678. — Non: 

H, Wummfim v. ineanus O. Kuntze 1. c. p. 227! 

Suitanabad, in monte Schahsinde; VI. 1897. 

O. Kuntze 1. c. hielt die mitunter schwach behaarte Form 
des stets strauchi^fen (sehr holzi^'cn) H. liituminasits Fisch, et Mey. 
fälschhch für H. niaiiiut; Bge., wie seine Exemplare aus Trans- 
kaspien beweisen (Mai 1886, Aslcabad) und so findet seine absurde 
Ansicht, alle Arten der Gattung seien nur Varietäten oder Formen 
einer einzij^en Spezies (H. hituminosus), überhaupt eine Deutung. 
Daß H. pallens Bge. und H. calycinus (Boiss.) Bth. mit H. hitu- 
tninosus Fisch, et Mey. als Varietäten zu vereinen sind, darauf 
macht bereits Bunge aufmerksam; vielleicht — ich kenne einige 
Arten nicht - sind auch noch andere strauchige Arten ein- 
zuziehen. Unter allen Umständen aber sind davon die nicht- 
strauchigen Arten, H. lonyifiorus Bth. H. Haussknechtii Boiss. 
et Reuter !t) und H. ineanua Bth., als zwei von obengenannten 
durchaus verschiedene prächtige Spezies, auszuschließen. Letztere, 
die O. Kuntze offenbar nie gesehen hat, dürften als Stauden- 
pflanze eine herrliche Zierde unserer Gärten liefern. 

Thmpeinantu Permca (Boiss.) Briquet (in Engl. Nat. Pfl. 
Fam. IV, 3a, p. 229; 1897). — Tapeinanthm (Boiss. non Herb.) 
P^iicus Hoiss. EHagn. I. 12, p. 68; 1853. — Boiss. fl. Or. IV, 679. 

Suitanabad, in montibus Tefresch; VII. 1897 („Tapeifiavfhus 
laeterirens spec. nov. ' liausskn. in Strauss exsicc.}. — Hamadan, 
in montibus Karagan; VII. 1899. 

Die Exemplare stimmen sowohl mit der Diagnose Boissiers 

I. c. als mit meinen im Jahre 1902 bei Kaswin gesammelten 
Exemplaren (Bornm. no. 7970), sowie jenen Pichl ers von Kusch- 
icek (zwischen Hamadan und Teheran; Stapf, Polak. Expcd. I, 
47), genau überetn. 

Seuidlaria pinnatifidti Arth. Hamilt. — Boiss.fl. (Or. IV, 683.) 
In montibus Tefresch; VII. 1897 ic. fruct.i. 
Die Fruchtexemplare stimmen mit solchen von Hauss- 
knecht am Avroman in Persjsch-Kurdistan gesammelten Stücken 

fenau Qberein. Alpine armblütige Exemplare ühneln sehr gewissen 
ormen der Ä OnmtaUs L. ./) pinnatifidn Rchb., als solche 
Boissier die Haussknechtschen Exemplare vom Pir Omar 
Gudrun in Kurdistan fälschlich bezeichnet hat (foliis floralibus 
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utnnquc dcntato-incisis, ncc integrislj. — Die von Ütapl (Bot. 
Ergeb. d. Polak. Exped. 1, p. 40; 1885) als S. Piehleri Stapf») 
beschriebene Pflanze (vidi orig.!) ist schließlich auch nichts anderes 
als eine drüsige Form der N'. fiht)tfit}fj(l(i A. Hamilt. (— \ar. 
J'ir/iht i Hausskn. herb.). Eine untrügliche I berj^angstbrm biet /u, 
d. h. schwachdrüsige (ebenfalls armblütige alpine) Form zu var. 
Piehleri, stellt meine 23. VI. 1893 in TOrkisch-Kurdistan auf dem 
Sakri-Sakran bei 2200 m angetroffene Pflanze (Bornm. no. 1696) 
dar, die sonst keine anderen Tnterschiede zwischen genannten 
„Arten" aufweist. Da somit k>. Fichleri Stapt als Art nicht be- 
stehen kann, so könnte der gleiche, wenii^e Jahre später (von 
Velenovskj?) einer südeuropäischen Scufrl.hir'm verliehene Name 
S. PichJri l Velen. (11. Bulg.'p. 449 S. Junkin' Degen in sched.) 
für letztere beibehalten werden, wenn überhaupt diese S, Piehleri 
Velen, als eigene Art Anerkennung finden sollte. 

Scutellaria Fersica Bornm. sp. n. sectionis Lupuliitai la 
Hamilton, seriei „flores plus minus laxe racemosi" Boiss. 11. Or. 
IV, 681. — ,,S. mucida'* Hausskiucht in Strauss exsicc; non 
Stapf, Polak. Fx'ped. I (1885), p. 41. 

PercMinis, basi sutTrutescens, multicaulis. ad caules et t'olia 
brevissimc hirtcUa plus minus canescens, egiandulosa; caulibus 
adscendenti-erectis, subpedalibus crassiusculisque, subsimplicibus 
vel ad basin tantum longiramosis rarius supra medium ramulos 
binos oppositos in racemum exeuntes gcrentibus; foliis infimis 
parvis sub anthesi plerumque emurtius, caulinis majusculis, in- 
ferioribus brevioribus breviter petiolatis, supcrioribus subscssilibus, 
Omnibus pinnatisectis vel profunde lobulato incisis, lobis utrinque 
4—5 linearibus vel lanceolatis obtusis margine subrevolutis in- 
ferioribus interdum lobulo auctis; foliis flnralibus (bractcis) 
infimis pinnatifidis vel inciso-dentatis, summis deminutis integris 
ovatis vel late lanceolatis; racemis strictiusculis laxis, intemodüs 
plus minus remotis flores majusculos binos oppositos subaequanti« 
bus vel eis paulo breviorilni^ longioribusve; calyce minuto bractcis 
multoties l<)nL;ioribus occultatis; corolla 2,5 cm longa, pubescente, 
lutea ad galeam et labium inferius violaceo-purpurascentc. — Variat 
indumento plus minus densiore, racemis plus minus elongatis 
& — 15 cm longis, corollis majoribus vel minoribus (sed semper 
majusculis). intcrnodio nunc duplo brevioribus nunc eo longioribus. 

Sultanab.id, in monte Raswend; V. 1896; VII. 1899 (cum 
var. tomentosa Bornm. indumento densiore tomentoso insigni). 
— In montibus Tefresch; VIII. 1897. — In monte Schuturunkuh ; 
VIII. 1890. 

Trotz des sehr lockeren Blütenstandes, der systematisch unsere 

Pflanze zu jenen um S. fn<f'tcosn Dsf. sich gruppierenden Arten 
verweist, steht S. Pcrsica unzweilelhatt in viel näherer X'erwandt- 
schaft zu den Arten mit S. Orie ntaliiy-Ty pus. Der teilweise fieder- 
schnittigen Brakteen halber schließt sie sich hier der (ebenfalls 

>j Der klaiisische Standort der v>. tichUri Stapf ist der „Elwend bei 
Hamadan"; bei der VeröfTcntlichung dieser Pflanze ist die Angabe der Fund- 
stelle vcrgtsscn worden; das {gleiche bctrifTt S. vwvidn btapf (ebenda), 
die nach Etikettenangabe dem Setidrudtal Nord-Persiens entstammt. 
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formenreichen^ 8. pinnaHfida Arth. Hamilt. am engsten an. Die 
meist sehr gelockerten Trauben von 5—15 cm Länge (!) und mit 
'/.. — 2V/o cm lani^en Internodien lassen unsere Art von letzterer 
sofort unterscheiden. — Die von mir im Jahre ]'X>2 in Nord- 
Persien gesammelte und für 8. mucida Stapf angesprochene, auch 
als solche bezw. „S. pinnatifuJa fi) muci(]a (Stapf)** ausgegebene 
Pflanze (no. 8058. 8059, 8060 aus der Umgebung von Mendschil, 
Patschinar und Karwinj gehört ebenfalls in den Formenkreis der 
-6'. tcrsica Bornni. Hingegen ist no. 8050 meiner nordpersischen 
Exsikkaten diejenige Form der 8. pimtaHfida A. Hamilt, welche 
Stapf 1. c. als 8. mucida Stapf 1. c. beschrieben hat; sie ent- 
stammt dem klassischen, in der Originalbeschreibung allerdings 
nicht angeführten Standort, Rustamabad (undRudbar) mi Sefidrud- 
tal, wo sie Pich 1er im Jahre 1882 auffand. Die von Buh sc 
schon im Jahre 1848 im Gebirge bei Rudbar gesammelte ,,8, Orienr- 
talis L. ,i) pinnatifida Rchb." (Buhse, Aufz p. 177) gehört mit 
aller Wahrscheinlichkeit ebenfalls zu genannter *S'. ptnnatifida A. 
Hamilt. (non /i>'. Onentalu L. (>, pinnatifida Kchb.). 

Setttellaria mulHeauUs Bolss. ^ Boiss. II. Or. tv, 685. 

u) genuina; undique breviter puberula, eglandulosa, folüs 
ovatis basi cuneatis subcrenatis. 

Kuh Dein (exsicc. no. 526; spec. orig.; leg, Kotschy!). 

pf) adiinocladii Bornm. (in exsicc. „iter Persico-turc. 1892 — 93, 
no. 5116 et 42B2 pro spec; Kerman, in monte Kuhi-Nasr et Kuhi- 
Dschupar, 24. V. et 10. Vi. 1892, 3000—3500 m s. m.); ramis flori- 
feris undique patule glanduloso-hispidis; folüs ovatis truncatis 
subdentatis (ut in typo). 

Luristania: in montibus Kcllal et Sebsekuh, Eschker, Sawers 
(leg. Haussknecht). 

i) nepetifolia (Benth. pr. sp. in DC. Prodr. 12, p. 414!) 
Bornm.; folüs caulinis inferioribus late ovatis basi subcordatis et 
ad marginem inciso-crenatis; caulibus breviter pubescentibus 
eglandulosis. 

In ditione late dispersa: Hamadan, in monte Elwend (loc. 
class.); VI. 1899 (specimina Straussiana cum eis cl, Haussknecht 
ejusdem loci et cum descriptione Benthamiana optime congruentia). 
— Suitanabad, in monte prope Kale-No (Nou); 15. V. 1889. — 
Ibidem, in fauce Girdu; 1. IX. 1892. — Prope Douletabad; VII. 
1896. — Nehawend, in montosis; 15. VII, 1895. — Prope Buni- 
dschird; VIII. 1899. — In monte Latetar; VII. 1897. 

■/) Cabulicu Bth. — Boiss. fl. Or. IV, 685, „laxior folüs 
angustioribus viridioribus" ac in typo (a. g(>nuina). — „In regno 
Cabulico" (mihi ignota). 

Setaellaria aUnda L. — Boiss. fl. Gr. IV. 689. 

Luristania, inter montes Schuturunkuh et Kuhe Sass, ad 
rivulum Sefid-ab, 24. VI. 1889. 

Die Blütenfarbe ist nicht mehr ersichtlich» doch dürfte die 
Pflanze der var. purpurasems Bornm. (in «csicc. a. 1893 e flora 
Kurdistaniae; Bornm, no. 1697; floribus sordide purpnrascentibus 
nec albidis) angehören. Auch meme bei Aniasia in Anatolien ge- 
sammelten Formen dieser Art besitzen diese Blütenfarbe, sind 
aber stark abstehend und drüsig- behaart (f. perhUpida), während 

BAdk* Bm. CnmlU. Bd.XXlL Jti^tL Hdkl. 9 
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erstere ein kurze graue und drüsentose Behaarung aufweisen 

(f. fonsa). Die RehaarunfT der Samen ist eine schwankende. 
S. I^'irhh ri Velen, (fl. Bulg. 449), weißlichblühend und analotj der 
var. iiuri/uruaceus f. j>t'>7iisj>i</a lang -abstehend -drüsig behaart, 
kann ich kaum mehr als eine Varietät der 8. afhiaa L. ein- 
schätzen. Die var. Samofhraäca Degen (österr. Bot. Zeitschr. 1S91, 
p. 336) mit purpurner Oberlippe nimmt eine Mittelstellung zu 
var. pWjturdsct'Hs Hornm. ein. 

Drundla cu/garis L. — Boiss. fl. Or. IV, 691. 

In monte Raiswend; VII. 1897 et 4. VIII. 1898. — Nehawend, 
in montosis; 15. VII. 1895. — Hamadan, in monte Etwend; 15. 
V. 1895. 

Minrubium purpureum Bge. — Boiss. fl. Or. iV, 695. 

fi) Kurdieum Bomm., difTert a typo corollae Kmbo majus- 
culo, labio superiore (recto profunde bifido) longitudinem tubi 
(inclusi) suliaequante, inferiore latioro quam lon«fo (5 6 mm latol), 
foliis orbiculatis basi truncatis nun(]uani reniformibus. 

Kurdistania, in montibus propc Burudschird; Vlll. 1897. 

Die Pflanze stimmt mit der Beschreibung B u n g e .s {Lab. Pers. 
p. 67) leidlich überein, weniger mit jener in Bois.s. fl. Or., wo 
dieser bisher nur aus dem nordöstlichen Pcrsicn 'nicht nordwest- 
lichen, wie Boissier versehentlich angibt) durch Bunge l)C- 
kannt gewordenen Art ein kleiner Saum der Korolla („limbo 
parvo") zugeschrieben wird. Da auch die Blattform nicht exakt 
mit den Angaben stimmt, liegt möglicherweise eine neue 
Art vor. Die Pflanze ist durch die gipfclständigen, gedrängt- 
stehenden, wenigen (etwa 3) Blütenquirle, welche von sehr lang- 
gestielten Blättern (Blattstiel auch der unteren Stengelblätter oft 
mehr als dop})elt so lang als die Blattfläche) übe^agt werden, 
vorzüglich «gekennzeichnet gegenüber allen verwandten Arten mit 
roten P)lütL'n, deren Korollensaum iihrigcns erheblich kleiner ist, 
als bei dieser hier als Varietät der M. purpureum Bge. an- 
gesprochenen Pflanze mit auffallend ansehnlichen Blüten. 

M<n ruh\iim Kntschyi Boiss. et Hohen. ;/) hrachyodon Boiss. — 
Boiss. tl Gr IV, p. 696 (sec. specimina a Haussknecht in monte 
Kuh-Nur lecta'). 

Kurdistania, prope Burudschird; VII. 1897. — Propc Nehawend 
ejusdem ditionis, 15. VII 1895. — Ad Douletabad, Vlll. 1896. 

Berichtigung: JA Kofsrhi/i Freyn (non Boiss.) in Bornrn. 
exsicc. no. 2144 ivom Tschamlü-bel zwischen Siwas und Tokat 
(2. VI. 1890) gehört nach einer Notiz Haussknechts zu M, 
traehffHeum Boiss.; hierzu gehört aber auch die von W. Siehe 
bei Nigde in Cappadocien gestmimlte Pflanze (no. 53), die 
II a u s s k n e c h t sicher irrtümlicli als M» jiürvifhrum (t) oligodon 
Boiss. l)e/.cichnet hatte. 

Marrulnum polyodon Boiss. — Boiss. tl. Or. IV, 704. 

Suitanabad, prope Mowdere; VII. 1897. 

Bemerkung: Meine am Kuh^Sefin in Assyrien (Kurdistan) 
16. V. I.S93 bei l'TK) ni Seehöhe gesammelte und von mir als 
J/. poli/odoH Boiss. ausgegebene Pflanze iBornm. exsicc. no. 1680) 
besitzt zwar ebenfalls einen etwa 15 -zähnigen Kelchsaum, die 
Kelchsipfel sind aber sehr schmal und wenig oder kaum an d&fi 
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Basis miteinander tellcrartig verwachsen; ich bezeichne sie daher 
als var. (nüv.) stenodon Bornm. (calycis dentibus 15 angustis 
basi vix coalitis). 

^Si<h.'riti$ >nuntaua L. — Uoiss. fl. Or. IV, 707. 

In montc Raswend;- VII. 1897; 28. VII. 1895 et 1899. — 
Suitanabad, prcpo Teramis; 4. VIII. 1889. — Propc Saweh; 1896. — 
Douletabad; VIII. 1896. 

Die ICxeniplare gehören meist der Subspezies S. rhractrata 
Asso., 1781 var. ct jfpt/tntha Boiss. 1. c, 1879; = var. ebradeata 
ßriq.) an, welche in vielen Gebieten des Orients weit häufiger ist 
als die typische Form, mitunter aber, besonders in Kleinasien, 
gerade in den extremsten Formen nc!)eneinander auftritt. 

Berichtigungen zu einigen Exsikkatcn aus der Verwandt- 
schaft von „S'meritts Libanotiea** : 

1. Sideritis spec. in Sintenis, iter trojanum (a. 1883) no. 549 
gehört zu S. lAhanotica Lab. fi) hicana Hoiss. 

2. S.arffufff Hoiss, fi) rir)'fi> Ilaiis^kn. inSint. exsicc. no. 3912, 
no 4526 und 4398 (von Tussia in Taphlagonicn) gehört zu stricta 

B».)iss. et Heidr, 

3. ..-V. LUtauoficfi Lab. var. liucun^ Uüv und „6'. Ltbanotica 
Lab. f. ti/pica** iFreyn in Bornm. exsicc. no. 656b et 2141 (aus 

dem ^ücllichen Pontus und Cappadocien) gehören ebenfalls zu 
*S'. strirfu Hoiss, und Heldr.. weichen aber von der Ori^inaljiflanze 
II eidreich s durch weit voneinander abgerückte Hlütencjuirlc ab 
und sind als S. stricta ^i) remota Bornm. zu bezeichnen. 

4. A?. argitfa Hoiss, et Heldr. var. ineaneseens Hausskn. ^in 

Sint. exsicc. no, 4492 et 4492b; von Tossia in Paphlaj^onien) ist 
als 'S', sfrirfn Hojs',, et Ileldr. var. nicfOic^iiNs (ilausskn.i Hornm. 
abzuändern (dilYert a typo: tota planta incanescens non viridis). 
Hierzu gehört auch meine m Haphla^onien am llkhasdagh 12. Vlll. 
1890 gesammelte Pflanze (no. 1758), während die ähnliche S, lAbanfh 
tint Lab. i'i) major Freyn ' >-terr. Hot. Zeit sehr. 1890, Sep. p. 19), 
die ich auf dem Akda^ii l>ri .Xma^^ia auffand (Hornm. no. 655) 
und auch aus der L'mgebunii von Angora in (ialatien erhielt 
(Bornm. no. 3<jy9), vielleicht richtiger als solche im Formenkreis 
der 8, Libanotica Lab. verbleibt. 

Stachi/s sprctaltUis Choisy. - • Hoiss, fl. Or. IV, 723. 

Suitanabad in dumetis hortorum; 27. 1889. — In fauce 

Girdu; 3. VII. IM'P. |n monte Latetar; VII. 1S97. 

Bemerkung: 1. Machyn Tliukvi C. Koch i Hoiss rt. Or. IV', 719) 
wurde bereits im Jahre 1865 bei Bujukdcre am Bosporus gesammelt, 
ist aber in Nymans Conspectus florae Europaeae nicht angeführt, 
somit wohl neu für die Flora Furopas. Das Cumanischc 
E-xcmpiar dieser leicht kenntlichen Spezies stimmt mit der bei 
Brussa (oberhalb der Stadt am Aufstieg zum Olymp ungemein 
häufigen Pflanze (Hornm. no. 5481) genau Oberein. Die Etikette 
trägt irri<ierweise (Hoissiers Handschrift?) den Namen St. Coss'tn! 

2. Sfacfnjs /'«ihmsac Hoiss, et Ky. ;<) (Irosocahj.r Freyn var, 
nov. (Osterr. Bot. Zcitschr. 1890, p. 58) vom Akdagh bei Amasia 
(8. VI. 1889; Bornm. no. 665) ist mit St, Bithynlca Hoiss. (Pichler 
exsicc. no. 47) vom Hithynischen Olymp synonym; femer gehört 

9* 
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Bornm. no. 666 und 2869 meiner kleinasiatischen Exsikkateii 
nicht zu St* Oretica S. S. (determ. Freyn), sondern zu St. tetioto 
Jacq. 

Stach 1/.'^ sd'ifrrn C. A. M Boiss. fl. Or. IV. 724. 

in montosis propc Sultanabati; 1899. — In monte Raswcnd; 

VII. 1897. — Hamadan, in monte Elwend; VII. 1896. 

Staekps Benthamiana Boiss. — Boiss. fl. Or. VII, 734. — 

Species valdc variabilis! 

Siiltanabad, in montosis (sine indicatione loci); VII. 1890. — 
Burudschird, in rupcstribus; VII. 1898 et VIII. 1899. — Prope 
Chunsar; 12. VIII. 1892. — Luristania, in monte Schuturunkuh; 
in fauce Dere-tschah prope Kaie Rustam; 21. VI. 1889. — Sdiu- 
turunkuh; VII. 1898 (f. ver<j. ad fJhiopodiuKlcs Hoiss.). 

Die E.xcniplrire von Burudschird des Jahres 1897 bezeichnete 
Haussknecht im iierbar und Ütrauss' Exsikkatcn als St. ^iacliy- 
rrhiza Hsskn. sp. n., diese stellen aber nichts weiter als eine Form 
„verticillis approximatis" dar, wie soldie bei der schwachdrüsigen 
Varietät -') cVinopodiohha Boiss. vorherrschend sind. 

ri) gluherrima Bornm. (var. nov.); caulibus glaberhmis, 
calyce eglandulosa, verticilHs plerumque condensatis. 

Suitanabad, in montosis; 1890. - Burudschird, ad nipes; VIII. 
1899. — In monte Schuturunkuh ; VII. 1898 et 1899. 

y) cuneata Bornm. (var. nov.); foliis omnibus ovatis basi 
cuneatis vel truncatis (non cordatis). 

Burudschird; 1888. 

Mit Rücksicht auf die Län^e und Form der* Kelchzahne ist 

diese Varietät richtiger der »SY. JJenthamiana Boiss. unterzuordnen, 
während sie in der Blatti^estalt zu St. suMiuda Montb. et Auch, 
neigt. Schade Grenzen zwi.sclien genannten beiden Arten scheinen 
nicht zu existieren. 

Betreffs der zur gleichen Gruppe gehörenden St. odontophylla 
Freyn (Ö. B. Z. 1890 p. 19). einer von mir bei Amasia im südlichen 
Pontus gesammelten und dort weit verbreiteten Felsenpflanze, kann 
ich leider nur konstatieren, daß meine Exemplare genau mit Bour- 
geaus Exemplaren der St. vlscosa Montb. et Auch, von Gumusdi- 
khane übereinstimmen, und daß ich somit St. odo7ito}>)iylhi Freyn 
als ein Synonym von St. riseosa Montb. et Auch., bezw. kaum 
mehr als eine Form der letzteren, bewerten kann, 

Stachys acerosa Buiss. — Boiss. fi. ür. IV, 737. 

Sultanabad, in montibus prope Indschidan; V. 1894. — In 
monte Raswend, prope Abbasabad; 15. VI. 1889. — Ibidem, ad 
pagum Asna; 15. VH. 1892; VI. 1896; VI. 1897. Prope Dupal; 
1897. — In monte Latetar; VII. 1897 (= St. ^^eudo/rutictUom 
Hausskn. herb.). 

Staehjfs nüdHeauHs Bth. ß) hraehyodonta Boiss. — Boiss. iL 

Or. IV, 738. 

Nehawcnd, in montosis; 25. VII. 1895. 

Sfachys' icrodf^ Boiss. et Hausskn. — Boiss. fi. Or. IV, 738. 
In monte Schahsinde; VI. 1897. — In monte Raswend; 4. 

VIII. 1898. — In montibus Kurdistaniae prope Burudschird; V. 
1889 St, Strawni Hausskn. herb.). 
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Die Exemplare stimmen mit ilaussknechts Originalpflanze 
durchaus überein und sind nur im weniger gereiften Entwickelungs- 
stadium ^'csammolt ; von der Beschreibun*^ der ,,.sy. Sfrauaaü 
Hausskn.", auch nur als Varietät, muß ich daher gänzlich absehen. 

^!>tach!/s Aachen Bth. — Boiss. fl. Or. IV. 738. 
In monte Raswend; 4. VIII. 1.S98. 

Stachyii pilifera Bth. — Boiss. fl. Or. IV, 738. 

Prope Chunsar; 12. VIII. 1892. 

SUHiChyB mftata Bth. — Boiss. fl. Or. IV, 739. 

Suitanabad, prope Mowdere ; 20. VI 1892. — Propc ])oul( t a- 
bad; VIII. 1896. In monto Kaswi-nd, ad pagum Abbasabad; 
18. VI. 1889. — Kurdistaniae in montibus meridiem oppidi 
Biirudschird versus sitis; 28. VII. 1895. — Hamadan, in monte 
Elwend; 16. VI. 1895. 

Staehys tomentosa Bth. — Boiss. fl. Or. IV, 741. 

In montibus prope Chomcin; Vll. 1896. - Tiulpaigan; VI. 
1899. - Nchawend; 15. VII. 1895. — In monte Kuh Gerru ; VIII. 
1899. — Luristania, in monte .Schuturunkuh ; 1890. 

Staehys lavamltUifolia Vahl. — Boiss. fl. Or. IV, 743. 
Suitanabad, in coUibus ad rivulum Kererud; 19. IV. 1889. — 

Prope Mowdere; 20. VI. 1892. — Prope Indschidan; IV. 1894. — 
Ad Chomein; VII. 18%. — In monto Raswend; V. 1895 et VII. 
1897. — Prope Burudscliird; Vil. 1897. — Luristania, in monte 
Schuturunkuh; 2. V. 1892. — Hamadan, in monte Elwend; 15. V. 
et 16. VI. 1895; VI. 1897. Montes Tefresch; V, 1899. — In 
districtu Chaladschistan; V. 1899. 

,-/) hrnchyoilu,, Hoiss. Hoiss, fl. Or. IV, 743. 

In monte Raswend; V. 1896. 

Die Kelcfazif^el sowohl als die Blattabschnitte sind ganz 
wesentlich breiter und kürzer als beim Typus. Die Pflanze ist 

aber im Mai gesammelt, es kann daher diese Form nicht, wie 
Boissier vermutet, als „Status autumnalis" aufgefaßt werden. 

Staehys pufßescms Ten. — Boiss. fl. Or. IV, 745. 

Suitanabad; VI. 1899. — >lontes Tefresch; V. 1899. — In 
monte Raswend; VII. 1897. — Burudschird, in montosis; 28. 
Vll. 189.5. 

Bemerkung: .,*S'^. imhrscvnf" m Uörfler herb. norm. no. 4284 
et 3451 (Tauria. 1900, leg. Gallier) ist St, Iberiea M. B. ii)paUidi' 
fhra Boiss., also eine zur JSeetae - Gruppe gehörende peren- 
nierende Art. 

Ltnnhnn antjih-.iniiaU' L. — Hoiss, fl. Or. IV, 761. 

Sultanabad, m mcultis 15. IV. 1890; 16. et 30. III. 1892. — 
In monte Elaswend; VU. 1897. — In districtu Chaladschistan; V. 1899. 

tt) Aleppicum (Boiss. et Hausskn. pr. spec.) Bornm.; foliis 
floralibus sessilibus amplexicaulibus oblongis, calyce vtllosissimo. — 
Boiss. fl. Or. IV, 761 {s|)cc.). 

Sultanabad, in campis, V. 1889. 

y) Kurdicum Bornm. in exsicc. a. 1893; foliis floralibus sessili- 
bus basi ample.xicaulibus ambitu nblon^is subcuneatis (non reni- 
formibus ut in typo nec calyce villosissimo ut in var. Aleppico. 

Hamadan, in monte Elwend, V. 1899. 
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Lamium ciinitutn Montbi. et Auch. 1836. — Boiss. fl. Or. 
IV, 765. — L. tumidum Hausskn. in Strauss exsicc. (= f. sub- 
glabra). 

In montc Latctai ; 10. VIII. 1895. — Montcs Tefresch; Vif. 
1897. — Hamadan, in monte Elwend; 15. V. 1895. 

Hierher gehört auch meine in Kurdistan auf dem Sakri-Sakran 
(— Zaj^ros) hart an der persischen Grenze 23. Wt. 1893 gesammelte, 
als L. Bolx'rfsdfii Boiss. aiis^'c;4cbcnc Pflanze (no. 1710). Die fast 
kahle Form mit der «gleichen Blatt^cstalt (foliis acuniinatis acute 
serratis) stellt L. tumidum Hausskn. herb. dar. Vermutlich ist aber 
L, Rohetisoni Boiss. neben L, erinitum Montbr. et Auch nicht als 
Art aufrecht zu erhalten und richtiger nur als L. erinitum f ) JRohert- 
soni (a typo foliis ovatis vel ovato - orbiculatis basi subcordatis 
marj^'inc crcnatis tlistinctimi) zu bezeichnen. Hie \(>n Hauss- 
knecht im gleichen Gebiet (Kurdistan) gesammelten, von Bois- 
sier als L. Moberisoni Boiss. anerkannten Exemplare sprechen 
sehr für eine Vereinigung, zumal ja nunmehr auch kahle Formen 
des L. crivitum Montbr. et Auch, bekannt geworden sind. 

Lagovhiluü Äucheri Boiss. — Boiss. fl. Or. IV, 769. 

a) genuiniis. tota planta glabra. 

In monte Raswend; VIII. 1898. 

({) Imiocnhj.r Stapf, Polak. Exped. n. Pcrs. I. 49 (18S5i. 

In monte Raswend; VII. 1S97; VIII. 1898 (in consortio 
a. ymuitii). — In monte Kuh-Schahsinde; 28. VII, 1902. — In 
montibus prope Burudschird; 28. VII. 1895. — Nehawend; 15. 
VII. 1895. — In monte Latetar; 10. VII. 1895. 

y) P''rhispida Bomm. var. nov.; caulibus calycisque tubo 
patule hispidtj. 

In munte Miankuh prope Indschedan; 5. V. 1889. 

Die hier als u) genuinm bezeichnete Pflanze vom Raswend» 
dort mit ß) hmocalyx zusammenwachsend, stimmt mit den von 
Boissier zitirrtcn Hausskn echt sehen I^xemplarcn aus West- 
PersÄen durchaus überein. Meist ansehnlicher, auch in der Kelch- 
uml Korollengröße, ist toatdealj^ Stapf ; auch die Pichl ersehen 
Originale, die ich vergleichen konnte, sind ziemlich kräftig bedornt, 
doch ist zu bemerken, daß .Strauss in der I'.bene von .Suitanabad 
(ca. l.S(K) m .Seehcihe) im Au<j;ust des Jahres 1890 eine sehr 
zartdornige Form dieser Varietät ^^f. muruculyx Bornm.) sammelte, 
die außerdem durch merklich kleinere Kelche abweicht. Wie 
Stapf (1. c.) bemerkt, dürfte die unstete, aber mitunter sehr starke 
hispide Bt,'kleidun;4 an Kelchen und Stengeln auf standortliche 
Verhältnisse zurückzuiuiuen sein; es läßt sich daher die var. 
ptrhisjnda als eine Form des Hügellandes sehr trockener, regen- 
armer Gebiete auffassen. Auch L, Kotsehymim Boiss., mit ziemlich 
schwacher Bedornung, reicherer Belaubung, außerdem durch kurze 
Behaarung an Stengeln, Blättern und Kelchen ausgezeichnet, ist 
wohl richtiger nur als eine Varietät von L. Aucheri Boi.ss. Kot- 
tthyanus Bomm.) anzusehen; sie ist die andere extreme Form und 
ein Bewohner des regenreichen Nordens. Ich traf sie zahlreich im 
Elbursgebirge an, wo die kahle oder hisj)ide Form dc;^ J.. A/u hcri 
Boiss. *^anz zu fehlen scheint. So schwach die Artab^renzung 
innerhalb dieser Gruppe, zu der auch L. Iii^j^idus Fisch, und Mey., 
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Z. Cähulietu Bth. und L, maeracanthits Fisch, et Mey. X. in- 
iMis Bei.) gehören, ist, so scheint mir i. macracauthus Fisch, et 
Mey. doch eine von Ain-hrri Hoiss, ^ut verschiitiene Art zu 
sein, die (hirch kleine Kriciie mit kurzen Abschnitten und beson- 
ders durch eine andere Blattgestalt (die obersten Stengelblätter 
mitunter ungeteilt oder kurz-dreilappij^!) {gekennzeichnet ist. Die 
Domenlänge ist freilich bei dieser Art keineswegs größer als bei 
den mannigfachen I'ormcn des L. AucJten Hoiss. — Haussknecht 
bezeichnete die Strausssche in West-Persien anscheinend weit 
verbreitete Pflanze irrig als L. insignis B^l., und unter diesem 
Namen sind auch viele Exemplare verteilt worden. Original- 
excmplare von L. tiiacracanthus Fisch, et. jMe\. (von Asadbar im 
Elbursgcbirge, wo ich selbst leider diese Art nicht angetroffen 
habe) einzusehen und mit der Straussschen dafür angesprochenen 
Pflanze vergleichen zu können, verdanke ich der Freundlichkeit 
des Herrn G. Beauverd (Herbar Hoissier), welchem ich auch an 
dieser Stelle meinen Dank für sein bereitwilliges Entgegenkommen 
zum Ausdruck brmge. 

Fhlomis Bruyierii Desf. — Boiss. ü. Or. iV, 780. 

Kurdistania, in montibus ad meridiem oppidi Kengower sitis; 
15. Vn. 1896. - Nehawend, in monte Kuh Gerru; VIlI. 1899. — 
Hamadan, in declivitatibus montis Elwcnd; Vli. 1897. 

Fhlomis Orlcntalis iMill. — Boiss. fl. Or. iV, 781. 

Suitanabad, prope Mowdere; 25. V. 1889 et 2. VI. 1895. — 
Prope Chomein; VII. 1896. — In monte Raswend, ad pagum 
Abbasabad; 15. VI. 1889. - Raswend; 1897. Ad Nehnwend; 
15. VII. 1895. - Prope Burudschird; 28. VII. 1895. - In districtu 
Dschapelak ; IX. 1898. — Prope Doulelabad ; VIII. 1896. — Saweh ; 
1896. 

f. ekrffsomaila Bomm., indumento calycino densius floccoso 
aureo 

In m(»nte Latetar; VII. 1897. - In monte Schahsmde ; VI. 1897. 
— Prope Kengower in montibus ad meridiem oppidi versus sitis; 
15. VH. 1896. 

Einzelne hier als Ph. OT'ientali:< Mill. angeführte Exemplare 
neigen in der Blattgestalt zu Ph. Armnünca WilUi , deren spezi- 
fische Abgrenzung nur allzu oft, namentlich solcher Formen mit 
^ subcordater Basis der Wurzelblätter, Schwierigkeiten bietet. 

Phlomis anisodontd Bf>iss. — Boiss. fl. Or. IV, 789. 

Prope Chomein VII. 1896. — In montibus ad Chunsar, 12 VIII. 
1892. — In monte Raswend; VII. 1892 et 1897. ~ Burudschird, 
in montosis; VII. 1897. — In districtu Dschapelak, IX. 1898. — 
Luristania, in monte Schuturunkuh; VII. 1898. — Ibidem in fau- 
cibus Derc-tschah; 26. VI. 1889. — Hamadan, in monte Elwend; 
VIII. 1S9.S, 

PIdomis ru/ida Lab. — Boiss. fl. Or. IV, 790. 

In montibus meridiem versus t>ppidi Kengower sitis; 15. VII, 
1896. — Hamadan, in collibus ad meridiem montis Elwend sitis; 
VII. 1897. -- In monte Schuturunkuh Luristaniae; VUI. 1899. 

Phlomis Pcrsica Boiss. — Boiss. fl. Or. IV, 792. 

In monte Raswend; VII. 1897. — Chomein, m montosis; 
VII. 1896. 
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I^ilimU tuberosa L. — Boiss. fl. Or. IV, 792. 

In monte Kuh Gerru ditionis oppidi Nehawend; VIII. 1898 

(nondum florens). 

Erntui>itnchijx pulruiaris Jaub. et Spach. Boiss. fl. Or. IV, 
794 E. Tourut'f'ortii Jaub. et Spach, Boiss. 1. c; cfr. Regel, 
Act. H. Petrop. IX, pag. 550; 1886). 

Suitanabad, sine indicatione speciali loci; 1890. — In monte 
Raswend; VII. 1S97. 

Die Exemplare stimmen mit der Abbildung ijaubert et 
Spach lUustr. Orient, tab. 412) der E. Tournefortii vorzüglich 
äberein, entsprechen aber in der Art der Kelchbeklcidung („cafycis 
pubc mollc hrevissima vclutini"! ^cnaii der Beschreibung von 
E. j>ulr)naris Jaub. et S))ach (also nicht ,,calyce parce lanatulo 
sub^labrato"). H a u s s k n c c h t bestimmte die Pflanze als E. Tourne- 
forhi Jaub. et Spach; nach Regel (1. c.)-ist E. ToumeforÜi Jaub. 
et Spach al) i überhaupt nicht aufrecht zu halten. 

EremosUic/n/s moluciiloides Bge. ^f^ intermedia Regel, Act. Hort. 
Petropol. IX il'886), 570. 

In montibus Tefresch; 1897. 

Diese Varietät, die das eigentflmliche kurze (nicht wollige i 
Indument des Kelches (calycis tubo breviter pubescente) typischer 

E. mob(C*'llfii'l' < ]"<^c. und die kurzen, den Kelchsaum nicht über- 
ragenden Blumenkronen der von Boi ssier noch als Art unter- 
schiedenen E, macrcph fflla Montbr. et Auch, in sich vereint, war 
bisher aus Persien und den westlich gelegenen Gebieten noch 
nicht nachgewiesen. Diese Zwischenform teilt übrigens ihren Stand- 
ort mit der weit verbreiteten, bezüglich der Stengelbekleidung 
ziemlich variabelcn var, macrophi/Ua. Den Formen letztgenannter 
Varietät ist indessen stets ein zottig-wolliger Kelch gemeinsam. 

y) macrophylla Regel I. c. — E. macrophijJla Montbr. et Auch. — 
pjiram'nhil't^ Jaub. et Spach. Boiss. fl. Or. IV. 797 

f. i'r i'ii hnln . caule in partibus superioribus quoque iongissimc 
villoso-lanata glandulis sparsim tantum immixtis. 

Suitanabad, prope Mowdere; 26. VI. 1892. Ibidem, in fauce 
Gtrdu; I. VI. 1889. — In montibus Tefresch; 1897. — Eadem 
forma in Mesopotamia fChabur et Sindschar; leg. Haussknecht) 
et in Persia boreaU (leg. Derderian) occurrit. 

f. adenoelada, caule in partibus superioribus glabrescente (non 
longissime dense lanato) glandulis vero densissime obsitis viscoso. 

Persiae austro-occidentalis in montibus Bactiaricis (leg. Mauss- 
knechtlt. — E.xtra fines Persiae: S\ riae borealis in monte 
Soffdagh lieg. Hau.ssknecht!) et prope Palmyra ^^leg. Blanche!); 
Kurdbtaniae prope Kharput (leg. Sintenis!) et in Armenta prope 
Baibut (leg. Bourgcau). 

Ajuiffi Chn))i((<r'i<fif^ Cj\n<^. in Bth. Lab. - Boiss. \\. Gr. IV, 8()1. 

Sultanah.ui . in cacumine montis Mowdere; 20. IV. 1889 et 
VII. 1890. - In montibus prope Indschidan; V. 1894. — In monte 
Raswend; 30. IV. 1892; VI. 1896; VII. 1897. — Nehawend in 
collibus; 15. VII. 1895. — Hamadan, in monte EKvend; V. 1897. 

Trinriuvi Onontalr L. — Boiss. tl. Or. IV. MOS 

Suitanabad, in fauce Girdu; 1. VI. 1889 {(. fflubnscans-leiocaly- 
^ntufi); 3. VII. 1892 (f. viHosum'Jeioealyeinum), — Prope Chometn; 
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VII. 1896. — In monte Schahsinde; VII. 1897. — Prope Douleta- 
bA4 ; Vllf. 1896. ^ Nehawend; 15. VII. 1895. — Burudschird ; 
VII. 1897. In monte Kuh Gerru; VII. 1899. In monte Raswend; 
V 1896 — Hamadan. in monte Elwend; 15. V. 1895; 16. VL 1896; 

VII. 1897. 

Das Indument des Stengels, des Blütenstandes und des 
Kelches ist äußerst wechselnd, doch ist es kaum möglich, Varie- 
täten danach zu unterscheiden ; jedenfalls ist ß) viUosum DC. (Prodr. 
XII, 577) durch zahlreiche Cber^an^sformen mit der bald kahlen 
bald i l)ehaarten typischen Form verbunileii. Am Elwend und 
bei Nehawend tritt auch eine sehr zottig behaarte Form mit villösen 
Kelchen (f.mllost«mrerioc''il!jciNum)a\i{, gemeinsajn mit der fast kahlen 
Pflanze (f. ffhibreseenii-h'iocalycinim); zur ersteren gehört teilweise 
ftuch die Pflanze von Chomein. 

Trucrium Tai/hri Boiss. — Boiss. fl. Or. IV, 809. 

In mnnto Raswond; V. 1896. 

Für diese Art ist das äußerst kurze graue Indument (totum 
brevissime cano-tomentosum) in kritischen Fällen wohl das einzige 
stichhaltige Unterscheidungsmerkmal gegenüber den Formen des 
T. Orimtale L. Gut entwickelte Exemplare dieser Art, wie ich 
solche im Jahre 1893 bei Buschir am Pt r^-i^chcn Golf sammelte 
(Bornm. e.xsicc. no. 56(), sub T. Olircnanu), weisen allerdings eine 
wesentlich von T. Orientale L. verschiedene Tracht auf. 

Teuerium Oliverianum Ging. — Boiss. fl. Or. IV, 81ü. 

Extra ditionts fines in desertis Euphraticis inter Hitfa et Anab; 
V. 1894. 

Tmerium Scordium L. ,i) seordioides (Schreb.). 

In monte Raswend; 4. VIII. 1898 (f. rccedens ad typum). 

Teuerium Polium L. — Boiss. fl. Or. IV, 821. 

Sultanahad, in collibus; VII. 1890. - In fauce Girdu ; 3. VII. 1S92. 
— In monte Raswend; 1899. — Hamadan, in montis Elwend latere 
meridionali; 16. VI. 1895. 

Var. tomum Stapf. Polak. Exped. Pers. I (1885), 51. 

Suitanabad, in fauce Girdu; 1. VI. 1889 (f. rMemiflwiim Bornm., 
„capitulis" racemoso-clongatis sed ut videtur monstrosis; cadem 
forma hinc inde in Oriente occurrit; pr. Vama Bulgariae a. 1886 legi). 

Plumbagineao. 

Acantholmon brimiifoHum Boiss. et Hausskn. — Boiss. fl. Or. 
iV, 829. 

In montibus prope .Suitanabad, ad Mowdere; 1889. — Sulta- 
nabad, prope Girdu; 20. IX. 1895. — Burudschird, in montosis; 
28. VII. 1898. " In monte Raswend; 27. VII. 1892. — In monte 
Latetar; 20. VIII. 1895. — Hamadan, in montibus Wafifs; VI. 1899. 

Species variabilis: bractea exteriore nervo crasso percursa 
pugente vel nervo evanido vix pungentc, spicis (semper strictis) 
pauci- et rcmotifloris vel multi- et densifloris, ^piculis niajusculis 
late hyahno-margmalis vel minonbus et anguste hyalino-marginatis. 
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Etiam specimina HattsshneehHana a cl. Boissier dtata ad vaijas 
foimas extremas pertinent, exemplaria numerosa Straussiana pro 
maxima parte formas intermedias sistunt. — Planta a cl. Hauss- 
knecht prope Dalcchani lecta forma propria foliis quam in typo 
multo latioribus valde abbreviatis insignis est et fi) piatyp hyllum 
Bomm. (var. nov.) nominanda. 

ÄeanthoHmon Iranicum Bornm. spec. nov. sectionis 
„Ölumaria Boiss." 

Sectio: Glumaria: spiculae 2— n-nornc rarius aborlu u n i tl o r ae(!) in 
spicam plus minusve longam et saitem basi interruptam di»- 
positae; calyx infundibuliiomiia. — Boias. fl. Or. IV, 824. 

Glaucescens, brevirameo-sufiruticosum, ramis vetustis inferne 
denudatis apicc dense foliatis cespiteslatos formafltibus ; f ol i i s longis 

anjT;iistis linearihus apice tenuiter lanceolatis acerosis ad marginem 
scabris, cetoruin glabris, vetustis recurvatis, junioribus paulo 
longioribus putulis 40 — 45 mm longis et 1 — 1,5 mm tantum latis; 
scapis firxntusculis virgatis (nec crassis nec giacilibus) cum inflore- 
scentia subaequilonga subflexuosa simplice vel basi ramulo laterali 
aucta 20cm longis fragilibiis; spiculis scssilibus altcrnis nume- 
rosis uni- vcl bifloris inferionbus distantibus, mediis mternodio aequi- 
longis summis magis approximatis ; bracteis infra inflorescentiam 
valde distantibus noralibus ternis vel quaternis, exteriore interiori- 
bus paulo breviore vel eis acquilonga brunnea basi herbaceo- 
coriacea margine hyalina lanccolata pungcntc, interioribus late 
hyalinis nervo rubro percursis obtusis vcl mucronulatis 9 — 10 nun 
longis et 2 mm latis calycis 11 — 12 mm longi tubum purpura- 
sccntcm sparsc pilosulum occultantibus; tubo sensim in limbum 
albo-hyalinum ipso bicviorem infuntlibuliformem eroso-denticulatum 
(non quinquclobatum), dilatato nervis liinbi i>urpureis glabris ad 
marginem fcre usque productis; coroUa rosea exserta. 
In monte Latetar; 20. VIII. 1895. 

A. Irmieum mit ein> bis zweiblfltigen Ährchen nimmt swischen 

A. scirjnnum Bge. und A, hromifoUtm Hoiss, et Hausskn. eine 

natürliche Stellung ein. Erstere ist eine sehr zierliche Pflanze mit 
nur wenigen (drei- bis vier) weit auseinander gerückten Ahrchen auf 
sehr schlanken, zarten, bmsenähnlichcn Stengeln (ich sammelte diese 
sehr seltene Art in nur wenigen Individuen in den südpersischen 
Hochgel)irgen der Provinz Kerman im Jahre 1892), während 
A. hromifolium Boiss^ et Hausskn. (nach Originalexemplarcn) und, 
ebenso .1. rfs/jr/m/w Hoiss., sehr robust mit derben, steifen, größeren 
Ährchen besetzt ist, deren Blüten einen fünfteiligen Kelchraum be- 
sitzen. Alle kräftigeren Individuen des A. Iranieuin tragen meist 
an der Basis der Inflorescenz (also in hallicr Stengelhöhe) einen 
seitlichen Ast mit häufig einblütigen Ährchen. Es erinnert daher 
diese Art innerhalb der Gruppe Olumaria an das ebenfalls klein- 
blflttge A, Qriffiihianum Hoiss., doch sind die Ährchen dieser 
letztgenannten nur aus Afghanistan bekannten Spezies dreiblütig, 
die Kelche messen nur 7 (nicht 11 — 12) mm, und die äußere 
Braktee ist nur halb so lang als die inneren (nicht gleichlang). 
im ganzen Wuchs hat die neue Art Ähnlichkeit mit A. /ieu uoswn 
Boiss. et Hausskn., welches aber fänf- bis zwöUblütige Ährchen besitzjt 
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und einet ganz anderen Sektion, iytutuojtsifi - Microcalydua Bgc, 
angehört. 

AeantkoHmon Olirio i Jaub. et Spach, Illustr. tab. 93! — 

retntsfmn Boiss. ;i Olirirri Boiss fl. Or. IV, 833. 
Suitanabad, in valle Mowderc; 20. VH. ISOO et 30 V 1892. — 
Suitanabad. in lapidosis; 1890. — in nn>nle Schahsnide; Vi. 1897, 
— Montes prope ChomeTn; VI. 1896. — Inter Suitanabad et Kum. 
in montil)us Tefresch; VIII. 1898. — Hamadan, in monte Elwend; 
15. VI. 1895. 

Die siinitlichen Exemplare, alle mehr f>der minder den Gebirgs- 
zügen de.s klassischen Standorts Ol i vier s entstammend, sind ein- 
ander außerordentlich konform und mit der Jaubert- Spach sehen 
Abbildung gut übereinstimmend. Die von Boissicr in Flora Orien- 
talis zu .1. ronl/sfl^»^ I5oiss. ;/) OHr'wri Hoiss. i^L'stellten Exsikkaten 
aus den westlichen Gebieten i Kleinasien) stehen dem typischen 
A. venmtum Boiss. viel näher als der Unterart .1. Olivieri Jaub. 
et Spach und wurden auch von Bunge in seiner monographischen 
Bearbeitung zu Ä. venusiwn Hoiss, selbst gestellt. 

Acantholviimi Sru(ja)ic)i.<t' Rge. — Boiss. fl. Or. IV, H'Xl 

Luristania. in nmnte Schutunmkuh ; 28. VII. 1902, Fehlte in 
den Sammlungen der Jahre 1889— 1899. wurde aber auch von P i c h 1 er 
in den Vorbergen des Elwend (bei Jalpan) gefunden; sie ist in 
der Gruppe der Ii/iodoralycina durch die Kleinheit der Kelche 
und Blüte sehr bemerkenswert und daher leicht kenntlich. 

Bemerkung: In Boissiers tbersichtstabelle der Rlmdo- 
ealycina (Flor. Or. IV, p, 824) ist dem Verfasser ein sinnstörender 
Schreibfehler oder ein Druckversehen unterlaufen : A.avemeeum Bge. 
besitzt nicht wie das seltene .-1. Cah'erti Boiss. (vidi in herb. Ha u s s - 
knccht!) ,,spicas densas". sondern ist nach Bunges Original- 
diagnosc (1. c. p. 2.5; no. 18) durch ,.scapis gracilibus elongatis . . 
spicis inferioribus pedunculatis 1 5 serotinis 3 — 5-spiculatis, 
spiculis praecocibus sessilibus soHtariis omnibus inter se remotis" 
ausgezeichnet; es steht dies auch mit Boissiers Worten Seite 831 
,, spicis omnibus brcvibus dense et fasriculatim 3 n-spiculatis" 
in direktem Widerspruch. Diese bisher nur von Bunge (nach 
Boiss. fl. Or.) gesammelte Art wurde unlängst von P, Sintenis 
reichlich und in schönen Exemplaren inTranskaspien gesammelt und 
dürfte nunmehr in den meisten größeren Herbarien anzutreffen sein. 

Acnntholimm Esekkerense Boiss. et Hausskn. — Boiss. 
fl. Or. IV, 844. 

In monte Ra^wend; 15. Vll. 1892 et VIII. 1899. 

Acantholinwn hruchyatachifuin Boiss. et Hausskn. — Boiss. 
fl. Or. IV. 845. 

In montibus ditionis oppidi Chounsar; (sub A, Bodeam Bge. 

in Strauss cxsicc). 

Die Exemplare stimmen ganz gut mit Haussknechts Exem- 
plaren von Dalechani flberein, nach welchen Bunge in seiner 
Monographie pag. 51 (no. 56) die Beschreibung gegeben hat. — Die 

Abgrenzung der Arten A. ffcxuosian Boiss. et Hausskn., .1. Ksch- 
kcretise Boiss. et Hausskn., A. hrachifstnehijum Boiss. et Hausskn. 
und A. scubrcllum Boiss. et Hau.sskn. ist eine äußerst schwierige. 
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Bunge bezeichnete die Exemplare, die Boissier bei Abfassung 
der Fldi a Orientalis als A. Esehkerethse und A. scoJfi-rU um beschreibt, 
.1. fh'XKosnm Hoiss., andererseits trennt er .1. Kurdinoii Hge. 
als eigene Art ab, welches Boissier in den 1- Ormenkreis des 
A, hmchystuclitjum bringt (== ri. hvachyplujllum Boiss.). Nur Be- 
obachtungen in der Natur können hier Klarheit schaffen! Außer- 
dem ist darauf aufmerksam zu machen, daß auch die von Boissier 
und Bunge zitierten ICxemplare öfters das Maß der Kelchlänge, 
die bei den Arten der Sektion Mki ocaJycina 4 Linien ^= 9 mm) 
nicht überschreiten soll , nicht streng einhalten , d. h. ein wenig 
größere Kelche besitzen, und daß daher diese Arten auch leicht 
in der Griipi)c Oirf/ojtln/Hueea (mit Über 4*/'« Linien großen Kelchen) 
vermutet werden k(>nnen. 

Aruntholnii'iit nniiiiij>tutn iJoiss. et Buhse. — A. Scorjjius Boiss. 
/I iiicomjdutii Boiss. Boiss. fl. ür. IV, 85Ü. — Pichlcr exsicc. I 
(Stapf, Bot. Erg. Polak. Kxp. I, 70; 1885). 

Nehawend, in monte Kuh Gerru; VIII. 1899. 

Die Pflanze stiiTinit bezüglich der kurzen äußeren l^raktec und 
des Baues (der Berandiing) des Kelchsaumes genau mit l'ichlers, 
von Stapf als .1. tucomptum Boiss. et Buhse bestunmten Pflanze 
(von Dnuletabad) überein, nur hat Strauss' Exemplar eine ge- 
lockerte Inflorescenz, deren Rhachis und Rhachidulae stark hin 
und her gebogen sind. Der sehr wenig ausgebildete schinalc 
Kelchsauni mit weit vorgezogenen, häutig berandeten, an der Spitze 
freien Nerven (dieser daher fünfteilig mit triangulär - lanzeitlich- 
spitzen Abschnitten) entspricht der Beschreibung des A. ari^u^ 
laitini Bge. (einer durch ,.articulis spiculae longioribiis" verschie- 
denen Art) und ähnelt bereits denen der Sektion Sfruostomafa Boiss. 
Es ist keineswegs ausgeschlossen, daß Strauss' ^^und Pichlcrsrj 
Pflanze nach Vergleich mit Originalexemplaren von tneomphun 
Boiss. et Buhse sich als eine unbeschriebene Art herausstellen 
wild. 

\'ar. (nov.) Sf r'i /I <<i i Bornm. {— A. St ni // s-^l } Bornm. herb, 
et exsicc I; rharhulc. rtiachidulis, bracteis nec non tubo calycino 
dense vciuiinis, calycis limbo ut in specimmibus supra descriptis 
paulo infundibiiUformiter dilatato. 

Suitanabad, in valle Mowdere; 25. V. 1889 et 30. V. 1892. — 
Nehawend, in m(»nte Kuh Gernih , VIII. 1899 et VI. 1902 (in con- 
sortio f. praecedentis). — Inter Suitanabad et Kam, in monte 
Raswend; 15. Vil. 1S95. 

Statice Thouini Viv. — Boiss. flor. Or. IV» 858. 

Inter Kermandschah et Bagdad, prope Miantascht; 31.111. 1894. 

Sf (ff ICC 1 r }t f 0 p h if l la Schrenk (i) Ira n l c a Bornm. var. nov. 
(iJoi^s.fl Or. IV, 867); foHis carnosis anguste spathulatis apicc obtusis 
vel nttundatis vel leviter cmarginatis in petiolum longe attenuatis, 
eis St, mff'i'uticosne L. similibus, nec lineaii-.semiteretibus ut in 
St. leptophylta L. Spiculis 2 — ^3-floris in spicas breves corymbu- 
losas dispositis i nec ut in St. fmffriif 'nosa spiculis distiche et dense 
in spicas capituliffinnes sccus ramulos flexuosos sessiles et remotas 
dispositis j et minutie flomm maxime St. Iept4>phyllae Schrenk 
(.sccundum specimina autoris) afftnis et ejus varietas esse vtdetur. 
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6Y. eamosa Boiss., quoquc species affinis sec. specimina oi i^i- 
naJia a cl. Szovitz lecta eximie et evidenter diversa est floribus 

majusculis et inflorescentiae spicis brevibus sessilibus remotis. 

Suitanabad, in desertis subsalsis propc Teramis ; 4. VIII. l.S9<' 
et 20. YIII. 1895 (sub St. Larnoaa Buiss. in Strauss exsico. 
Egomet ipse eandem formam cum planta Strau.ssiana identiücatam 
legi 18. IX. 1892 in Persiae austro.-orientalis provincia Kerman, 
ubi in desertis salsis prope pagum Mahounek. ad basin borealem 
montis Laiesar situm 2(XX) m s. m., gregario crescit; sub eodem 
nomine falso i Bornm. exsicc. no. 4578) distribui. 

Die weiteste Verbreitung unter den Arten derGruppe Suffruti' 
eosae besitzt /SK. t^u/fruHeom L., deren Areal sich Aber Süd- 
Rußland, Transkaspien, Turkmenien, das östliche Persien, Afgha- 
nistan bis zum Altai erstreckt. Im Südwesten des Gebiets, und 
zwar aut das nordwestliche Bersien beschränkt, .schließt sich 
St, eamosa Boiss. an; dieser ist dann südostwärts, im nuttleren 
und südöstlichen Persien, unsere var. Iranica Boiss. benachbart. 
Weiter ostwärts (bei Tebbes und Herat) grenzt daran das Gebiet 
typischer St. Irptophylla Schrenck, deren i&eal sich von da ab bis 
zur Songarei ausdehnt. 

Sffifin' sj>inita Willd. — Boiss. fl. Or. IV, 871. 

Inter Kermandschah et Bagdad, prope Miantascht; 31. III. 18S>4. 

Statice leptostachya Boiss. — Boiss. fl. Or. IV, 872. 

Suitanabad, in subsalsis; VII. 1890. 

Plantaglneae. 

Flantago hinccolata L. — Boiss. fl. Or. IV, 881. 

Sultanabad, in incultis ad pagum Teramis, 4. VIII. 1889. — 
Prope Choremabad, et probabile ^ibi. 

J%in%o BeUmrdi All. — Boiss. fl. Or. IV, 884. 

Extra fines Persiae : inter Kermandschah et Bagdad in desertis 
ad Scherawan; 10 \X. 1894. — in desertis Euphraticis inter Deir 
et Palmyra; 10. V. 1894. 

PJaritnffo orat/t Forsk. — Boiss. fl. Or. IV, 885. 

K.xtra fines Persiae: propc Scherawan; 10. IV. 1894. — In 
desertis Euphraticis inter Deir et Palmyra; 10. V. 1894. — Inter 
Hith et Anah; 1. V. 1894. 

Bemerkung: P. ovata Stapf in .Sintenis exs. no. 206 (non 
Forsk.) ist I\ J.opff'Jhn/i L.; P. Loc/piH'ft in Bornm. exs. 
no. 589, 590, 591 aus Süd-Persien und no. iJ63 von Jericho gehört 
zu P. ovata Forsk. 

Flantago ConmopmL. fi) integrata Gr» et Giydr, — Boiss. fl. Or. 
IV, 889 ((f. Simplex Dcne.). 

Extra fines Persiae in desertis Tigridis fluvii ad Scherawan; 

10. IV. 1894. 

Flantago crassifolia Forsk. ,i) trichojwda (llausskn.) Bornm. 
var. nov. — F. marUinM L. ,i) triehopoda Hausskn. in Sintenis 
exs. (a. 1890) no. 3001 (indescript.) rbizomatis crassi camosi pluri- 
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cipitis s(]uamis dense subsericeo-lanatis, foUis plerumque 5-nerviis 
(non 3-ncrviisi. 

Suitanabad, in salsuj^inosis; V'III. ltSy<). 

Die Sintcnisschen Exemplare von Hassanova in Türkisch- 
Armenien sind deutlich fünfnervig, jene von Suitanabad sind schmal- 
blättriger. Der ^fleichen Art und Form (mit sehr starkem Filz an 
der Blattbasis I ^'ebr)rt no. 4599 meiner Fxsikkaten aus Süd-Persien 
an: ad Mahounek inter Kerman et Schiras, lö. i\. 1892, bei 2000 m 
Seehöhe. — Übrigens machte bereits Boissier in fl. Or. 1. c. in 
der Beschreibung seiner P. mar'ttitna i P. crassifolia Forsk.) auf 
die mitunter filzijjim Blattschciden ,,foliis ad vaginas basilares 
sacpius hirsutis \c\ lanatis" aufmerksam. 

Flantayo I\^ylüum L. — Boiss. fl. Or. IV, 891. 

Extra Persiae fines, in desertis Tigridis fluvii propc Scherawan 
(Schirwan); 10. IV. 1894. 
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Die Cyclamen- Arten 

als ein Beispiel für das Vorkommen nutzloser 
Verschiedenheiten im Pflanzenreich. 

Von 

Friedrich Hildebrand, 

Mit Tafel U bis IX. 



Unter den beifälligen Äußerungen, welche mir nach dem Er- 
scheinen meiner kleinen Flugschrift „Über Ähnlichkeiten imPtlanzen- 
reich*' zu teil wurden, hieß es in einem Briefe, daß ich nun, nach- 
dem ich diese Ähnlichkeiten zusammengefaßt hätte, auch ein- 
mal über die rnähnlichkeiten etwas schreiben solle. Anfangs 
war es mir nicht ganz klar, was dieser Wunsch zu bedeuten habe, 
bis ich zu dem Gedanken kam, was damit gemeint sein solle: es 
sei nämlich zu zeigen, daß, wie bei gar nicht miteinander ver- 
wandten Pflanzen, sich Ähnlichkeiten fänden, welche als solche 
ganz nutzlos ^ticn, ebenso bei verwandten Arten ganz nutzlose 
Verschiedenheiten vorkämen. Ein solches Unternehmen erschien 
mir denn aber doch etwas zu schwierig bei dem sich hierfür 
bietenden, ganz massenhaften Material, bis ich bei meinen näheren 
Studien der Gattung Cyclamen auf den Gedanken kam, mich 
auf die Arten einer einzelnen Gattung zu beschränken, wozu die 
Gattung Ci/cUautH gerade sehr geeignet erscheint, da sie bei ganz 
ungemein großer Ähnlichkeit in Blüten, Blättern und der ganzen 
Vegetationsweise doch sehr ^roße Verschiedenheiten in einzelnen 
kleinen, ganz unwesentlich scheiiK nden Dingen zeigt. Außerdem 
schien es mir geeignet, bei der neuen Besprechung der Gattung 
unter diesem Gesichtspunkt noch manches nachzuholen, was m 
meiner 1898 erschienenen Abhandlung „Die Gattung Ci/damen** 
nicht erschöpfend dargestellt war, indem damals meine an den 
einzelnen (7//f^/;»m- Arten angestellten Untersuchungen noch ver- 
schiedene Lücken ließen; besonders sind aber seit jener Zeit ver- 
schiedene neue Arten der Gattung aufgefunden und von mir in 
lebenden Exemplaren untersucht worden, so daß diese nun in den 
Rahmen einer allgemeinen Betrachtung mit eingefügt werden 
können. 

Hiernach möchte ich den Plan der vorliegenden Abhandlung 
dahin feststellen, zu zeigen, wie in einer Gattung, deren Arten 
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tanz ungemein große Verwandtschaft miteinander in vielen 
Achtungen besitzen, viele mehr oder weniger stark hervortretende 
Verschiedenhmten sich finden, welche manchmal sehr kleinlicher 
Natur erscheinen, aber doch durch ihre Konstanz sehr charakte- 
ristisch sind, welche Verschiedenheiten als solche für den Träger 
derselben zum Teil von gar keinem Nutzen sind, dem einen vor 
dem anderen gar keinen Vorteil gewähren und daher nicht so an- 
gesehen werden IccWmen. als <_>!) sie durch den sogenannten Kampf 
ums Dasein nach ihrem llntsichen sich bleibend befestigt hätten; 
während ein anderer Teil dieser Verschiedenheiten, jedenfalls der 
geringere, sich vielleicht durch "«lie Wirkung äußerer Einflüsse er- 
klären läßt. Innere Anlagen und äußere Lebensbedin- 
gungen sind hier, wie überall, Hand in Hand j^eganc^cn; 
die natürliche Auslese, welche bei dem Entstehen der Arten 
überhaupt nichts bewirken kann, hat hier bei der Ausbildung 
und Befestigung des Entstandenen wohl kaum eine Rolle gespielt 



Die Keimung und die Knollen. 

Bei allen Cyctewew- Arten geht die Keimung der Samen in 
gleicher Weise vor sich, wie ich dies in der ('//' /^f//^ry/ -Monographie 
S. 93 schon näher beschrieben habe. Bei dieser Gleichheit der 
Keimungsweise ist also für den vorliegenden Zweck ein näheres 
Eingehen auf die Keimung überflussig, und es ist nur das Haupt- 
sächlichste anzuführen. Dieselbe spielt sich in der Weise al\ daß 
zuerst das Würzelchen aus der Samenschale hervortritt und bald 
das hypokotyle Stengelglicd in die Tiefe zieht, welches nun als- 
bald anfängt, anzuschwellen, ehe der Kotyledon, zuerst mit seiner 
Spreite in der Samenscliale noch eingeschlossen, über die Erde 
tritt, -SO dal.s also die Stoffe für die Anlajjje des Knöllchcns nicht 
von den Assimilationsproduktcn einer HIattspreite herrühren, son- 
dern direkt aus dem Sameneiweiß zum Aufbau des KnöUchens 
benutzt werden. 

Dieses hat nun zuerst eine spindelige Gestalt, aus welcher es 
alsbald in allen Fällen in die kugelige übergeht. Aber nun beginnt 
bei den Arten eine ziemlich starke Verschiedenheit in der weiteren 
Ausbildung der Knollen. Bei den einen nämlich, z. B. bei CycUum n 
iherictim und Comn, behalten die Knollen, auch wenn sie noch so 
alt werden, eine mehr oder weniger kugelige Gestalt; bei den 
anrleren hingegen, z. B. bei Cijclamcn Hvdpolitduum und (ifrununm. 
wachsen sie mehr in die Breite, als in die Länge, werden also 
plattgedrückt, so daß man schon an der Form der Knollen, ganz 
abgesehen von der Oberfläche und der Bewurzetung, viele Gyelamen' 
Arten x'oneinandcr unterscheiden Icann, 

liier tritt uns nun soi;leicli die trage entgegen, wie es kommt, 
daß die Knollen der Arten so verschieden voneinander sind, und 
weiter: welchen Nutzen diese Verschiedenheiten wohl für die ein- 
zelnen Arten haben können. 

Die erste Frage ist schwer zu beantworten. Die äußeren Ver- 
hältnisse, unter denen die Arten vorkommen, können kaum die 
Ursache zu diesen Verschiedenhdten sein. Wenn es mir auch 
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nicht m<)L;lich war, hierüber an den Orten, wo die Cyclinncn-Arten 
wiKl wachsen. \ iele Beoliachtungen zu machen — denn mit Ver- 
mutungen und Mypothesen ist die Sache nicht abgetan — ,sü kam 
mir doch wenigstens eine entscheidende Tatsadie zu Gesicht. Ich 
fand n.iniHch am Pentelikon das Ctfcfi'tin n gmecum an j^'anz dem 
gleichen Standort mit einer anderen Ciichoniu- Axt, welches dem 
Cydamcn maj^oliUtnum sehr ähnUch ist, welches sich aber von 
den in Italien wachsenden, in den Blättern sehr verschieden ge- 
staheten Exemplaren dieser Art namentlich durch die Dicke und 
Fli'ischigkeit seiner Blätter auszeichnet, so daß ich vorschlug, es 
Cijcliniii'ii (■ni<>'if"liuin zu nennen. Di<*se letztere Pflanze hat nun 
stark plattgedruckte Knollen, während die des Ct/clamcn yraecum 
mehr oder weniger kugelig sind; und doch wachsen beide Arten, 
wie gesagt, an dem ganz gleichen Standort, so daß hier äußere 
Lebensbedingungen auf keinen J-'all die Ursache zu der verschie- 
denen Form der Knollen sein können. Ks müssen hier innere 
Anlagen diese Verschiedenheiten hervorgerufen haben. 

Welchen Nutzen nun aber diese verschiedene Form Hlr die 
betreffenden beiden Arten, sowie für die anderen in der Knollen- 
form verschiedenen .Arten hat, dies ist nicht 7.w erkennen; es wird 
hier eben gar kein Vorteil vorhanden sein, und es haben sich bei 
den einen Arten die plattgedrückten Knollen, bei den anderen 
die kugeligen weder durch Anpassungen, noch durch Auslese aus- 
gebildet, sondern aus inneren, unserer näheren Beobachtung sich 
entziehenden Gründen. 

Bedeutend größere Verschiedenheiten als die Form zeigt 
nun die Oberfläche der Knollen bei den verschiedenen CyelameH' 
Arten. Hei allen ist zwar anfangs die Oberhaut mit spärlichen 
Keulcnhaaren (Taf. II. Vv^. 1' verschen, so wie sie an den Blatt- und 
Blütenstielen , den Blattbpiciten und Kelchblättern aller Cydamru- 
Arten vorkommen und welche bei diesen keine bemerkenswerten, 
besonders hervortretenden Verschiedenheiten zeigen. Aber sehr 
bald tritt nun eine sehr große \'erschiedenheit in der Ausbildung 
der Knollenobertläche ein, welche für die einzelnen Cffchonrn- Arten 
dermaßen charakteristisch ist, daß man hiernach die ganze Gattung 
in zwei Gruppen teilen könnte, von denen die eine durch bekorkte 
Knollen, die andere durch behaarte sich auszeichnet. 

Zu der Bildung einer Korkschicht schreiten hr bald schon 
in der ersten Wachstumsperiode und ohne allen Anlang zur Bildung 
von Büschelhaaren die Arten: Cycltumu ufricanum, neapoUtanunif 
europaeuntf eyprium, ;>mimin, graeeuntf ^rdiarakisü^ wahrschein- 
lich auch die in Keimlingen noch nicht beobachteten Arten: 
CiaUimcv pseudo-graeeum, mirabile und Uohlfslanum, (Näheres 
a ') S. 98.) 

Höchst interessante Cbergangsstufen , welche in der Mitte 
stehen zwischen den von Anfang an bekorkten Knollen und denen, 

welche sogleich nach den spärlichen Keulenhaarcn einen Pelz von 
Büschelilaaren bilden, zeigen die beiden Arten Ci/rhthnn psrnd- 
ibi ricum und libanoticuin. Bei Cydauivn 2Jtit U(l-ihn icum schließen 

<i Her Kürze we^cn soll, wenn die C^efamcfi-Monographie zitiert wird, 

öks mit C. aii^jedcuttt \ver<len. 

Beihefte Bot. Centralbl. Bd. XXU. Abt. II. Heft. 2. 10 
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^ch nämlich an die ersten Keulenhaare, wie sie auf Taf. II. Fig. 1 

von Cyrhniioi rr< licin» dargestellt sind, solche K( iilenhaare, deren 
zwei Zellen an ihrer Spit/e in verschiedenem Grade sich von- 
einander biegen (Taf. II. Fig. 6) und dann Übergangsstufen {i'\g. 7) 
zu solchen (i ig. 8), wo diese beiden Zellen bis zum Grunde ge- 
trennt sind und sich horizontal umgcboocn haben, so daß sie den 
Anfani^ 7.u einem zweizeiligen Büschelhaar darstellen. Zu der 
Bildung dieser kommt es dann aber nicht, indem die Bildung von 
diesen L bergangsstufen , welche überhaupt nur spärlich auftreten, 
sehr bald aufhört, und nun dauernd die Korkbildung auftritt, wie 
sie sich bei den obengenannten Arten von Anfang an zeigt. 

Noch eigentümlicher verhalten sich die Knollen von Ci/clamm 
lihanoticum in den ersten Antängcn ihrer Bildung, wie schon in 
den Beiheften des Botanischen Zentralbiattes 1906, Abt. II. S. 378, 
näher beschrieben wurde. „In frühester Jugend zeigt die Knolle 
wie bei allen anderen Tz/r / Arten nur i^an/ spärliche Keiilen- 
haare, deren beide, die Keule bildenden, an ihrem h.ndc abgerundeten 
Zellen (Taf, II. Fig. 9) nur eine kurze Strecke, voneinander geteilt 
sind. An diese Keulenhaare schließen sich dann solche, wo die 
beiden 2«llen an ihren Spitzen sich bedeutend verlängert haben, 
aber im unteren Teil noch miteinander vereinigt sind (Fig. 10). 
Auf diese Ü bergangsstufen folgen dann m sehr dichtem Bestände 
die zweizclhgcn Büschelhaarc (Fig. 11), deren beide Zellen bis zum 
Grunde vollständig voneinander getrennt sind, sich aber nicht 
voneinander iiie^^cn, wie bei den soeben beschriebenen Cbergangs- 
stufen zu Büschelhaaren, welche sich auf den jungen Knollen von 
('ijclume)i j/scud-ihcricum tinden (Taf. II. Fig. 8), sondern ganz 
gerade aufrecht von der Knollenoberfläche abstehen, so daß keine 
Verfilzung dieser Haare wie bei den mit mehrarmigen Büschel- 
hnaren versehenen Knollen anderer Arten stattfindet; sie schützen - 
aber auch so hinlänglich bei ihrem sehr dichten Bestände das 
Innere der Knolle. 

Namentlich lassen sich die zweizeiligen Büschelhaare sehr 
schön beobachten, wenn man die jungen, bei dem Keimen der 
Samen in die Tiefe der Erde eindringenden KnöUchen so umsetzt, 
daß sie dicht der Erdoberfläche aufliegen, wo sie sich alsbald sehr 
stark mit einem weißen Filz dieser zweizeiligen Böschelhaare be^ 
decken. Erst nach einiger Zeit bräunen sich diese, und zwischen 
ihnen hört mit dem Wachstum des KmUlcliens in der ersten 
Vegetationsperiode auch die Bildung neuer Haare auf. 

In der zweiten Vegetationsperiode erwacht dann bei der Aus- 
dehnung der Knolle die Bildung der Büschelhaare von neuem, 
ist aber keine so starke mehr, wie in der ersten Vegetationsperiode, 
so daß allmählig die Büschelhaare w'eitläufiger stehen, als früher, 
da bei der Ausdehnung der Knolle nicht der gehörige Nachschub 
gebildet wird ; eine Korkbildung ist aber noch nicht zu bemerken. 
Diese tritt vielmehr erst in der dritten Vegetationsperiode ein, 
wo nun die Neubildung von Büschelhnaren ganz aufgehört hat. 
An diesen über zwei Jahre alten Pflanzen, welche selten schon blüh- 
bar sind, hat die Knolle eine Breite von 14 mm bei einer Höhe 
von 10 mm, ist also schon etwas platt gedrückt. Ihre Oberfläche 
ist nun, mit Ausnahme der Region um den Wurzelbüschel, ganz 
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von Haaren entblr)ßt, keine neuen Haare werden auf ihr <,»ebildet; 
anstatt dessen ist die Bildung einer Korkschicht aufgetreten, deren 
Zellen hart und braun sind. Durch das starke Wachstum der 
Knollen und der inneren neuen Korkschichten platzen die äußeren 

nun derart!*^ auseinander, daß die Knolle ein eben solches netz- 
artiges Aussehen auf ihrer OberHäche bekommt, uie die jungen 
Knollen des Cyclümcn nvapoUtuHum und dessen Verwandten, bei 
denen die Korkbildung auf der Knolle von Anfang an charakte'» 
ristisch ist. 

Es bilden hiernach die Knollen von f '/cJuitfii UhiDi/ifirtim eine 
höchst interessante Mittelstufe zwischen den mit ausgesprochenen 
Büschelhaaren und den mit Korkbildung versehenen, indem sie in 
den ersten zwei Jahren zu den ersteren gehören, später zu den 
letzteren 

Das soeben besprochene Vorkommen von Über^angsstufen 
zwischen Keulenhaaren und Büschelhaaren und darauf folgende 
Korkbildun^ auf den Knollen von Cyelamen pseud-iherteum und 
besonders l'ihnnot'tcum ist namentlich deswegen bemerkenswert 
und interessant, weil beide Arten nach ihren Blüten zu denjenigen 
gehören, deren Knollen von Anfang an mit ausgesprochenen 
Büschelhaaren versehen sind und solche Büsciiclhaare dauernd 
bei ihrer Vergrößerung neu bilden, so daß also jene beiden Arten 
in der Oberfläche ihrer Knöllchen noch Anklänge an den Zustand 
ihrer Verwandten zeigen, welchen diese (lauernd liewahrt halien. 

Eine solche Oberfläche der Knollen, welche sehr bald sich 
mit ausgesprochenen BQschelhaaren bedeckt, haben nun Ctfclamen 
Coum, ihericumf kiemah-, ulji'nmm^ repamhuH. Ixth nrirum, cn ticunt 
und cilicicum. Diese Büschelhaarc entstehen in der Weise, daß 
die beiden Zellen, aus denen die Keiiienhaare gebildet sind, sich 
in bestimmten Kiclitunj^cu teilen, und die hierdurch entstehenden 
8 — 12 Zellen in verschieden lange Fäden auswachsen.*) An den 
verschiedenen soeben genannten Arten finden sich an den iungen 
Knöllchen allerlei Obergangsstufen von den typischen Keulen- 
haaren zu den ausgebildeten Büschelhaaren, wie dies auf iaf. II. 
Fig. 1 — 4 von Cydamm creücum dargestellt ist. Während die 
Bildung dieser Bfischelhaare mit dem Wachstum der Knolle in 
jeder Vegetationsperiode, also gegen den Sommer hin. aufhört, 
beginnt dieselbe wieder mit der Vegetationszeit im Herbst, wo 
die Knolle sich weiter vergrößert, die Büschelhaare also auf ihrer 
Oberfläche weitläufiger stehen würden, wenn sich nicht zwischen 
den alten neue bildeten — eine Erscheinung, welche in 
ähnlicher Weise an anderen Oberhäuten, soviel sich 
übersehen läßt, noch nicht beobachtet wurde, so daß 
es geeignet erschien, hier zu wiederholtem Male darauf aufmerksam 
zu machen. 

Für unseren Gesichtspunkt ist es nun interessant, daß diese 
Büschelhaare bei den ver'^chiedenen genannten Arten sich ver- 
schieden verhalten in Bezug auf die Anzahl ihrer Arme, die Länge 
derselben und ihrem Bestehen aus einer einzelnen langgestreckten 
Zelle oder aus einer Zellreihe. Bei den einen Arten sind die 

^) Bot. Zeitung, iieiblatt. 1896. S. 134. 

10» 
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Büschelhaare achtarmig, bei anderen haben sie 12 Arme, bei den 
einen sind die Arme kürzer, bei den anderen läntjer, hei den einen, 
den meisten, einzellig, bei anderen, z. B. Cijclumcn ciluicum mehr- 
zellig. Einen besonders bemerkenswerten Fall bietet Ctfekmen 
ifwncum : hier beobachtete ich an jungen Knollen achtarmige 
Büsclielhaare , deren sehr lan^je Arme mehrzellig waren, während 
die Haar«^ der alten Knollen z\v«")lfarmig waren, und die Arme 
kurz und hiermit woiil im Zusammenhang einzellig geblieben waren 
(Taf. II. Fig. 5). Welchen Vorteil es nun für die einen Cyelamen- 
Arten haben möchte, daß die einen, die eine Art von Büschelhaaren 
haben, die anderen eine andere Art, dies ist nicht ersichtlich. 
Der Nutzen, welchen die Büschelhaare für den Schutz der Knollen 
bilden, wird in allen den verschiedenen Fällen in gleicher Weise 
erreicht, und es sollte wohl schwer halten, es wahrscheinlich zu 
machen, daß durch Auslese diese Verschiedenheiten sich befestigt 
hätten , entstanden können sie selbstverständlich nur durch 
innere Anlagen sein. 

Bei der so großen Verschiedenheit, welche die Knollen mit 
korkiger und diejenigen mit behaarter Oberfläche zeigen, liegt die 
Frage nahe, oh sich hier ein Zusammenhang 7.e\\ie zwischen diesen 
Verschiedenheiten und den verschiedenen äußeren Lebensverhält- 
nissen, denen die einzelnen Cyclamen-Avtcn ausgesetzt sind. Die 
mehr oder weniger stark ausgebildete Korkschicht scheint einen 
größeren Schutz gegen zu starke Austrocknung zu bieten, der 
Haarpelz einen geeigneteren gegen zu starke FeuchliL^'keit. und in 
der Tat wachsen auch die Arten mit bekorkter Knolle mehr an 
sonnigen, dürren Stellen, die mit behaarter Knolle mehr an 
feuchten und schattigen Orten. Ausnahmslos ist dies aber nicht, 
denn das Q/cInmc)) iirtipolifinwm mit bekorkter Knolle wächst 
unter ähnlichen Bedingungen im VValdboden wie das (]ffcln)in i/ 
reimndum, wenn vielleicht nirgends? mit diesem vermischt und 
auch wohl tiefer im Erdboden. 

Ein bemerkenswerter Zusammenhang zeigt sich übrigens 
zwischen der Oberfläche der Knollen bei den einzelnen Ciff-hDo^-it- 
Arten und der Blütezeit derselben, in dem diejenigen Arten, welche 
eine bekorkte Knolle haben, alle im Herbst {Cy dornen europaeum 
schon früher) blühen, während bei den Arten, deren Knollen be- 
haart sind, die R]ütr:'( it erst in den Winter und Frühling fällt. 
Aber auf beiden Seiten findet sich eine Ausnahme: das (['irJunii'u 
cHiciciim mit behaarter Knolle blüht im Herbst; das mit korkiger 
Knolle versehene Ct/elamen persicum — in seiner Heimat — 
im Friililing und das auch mit kork iger Knolle versehene Cydamen 
j)^»'inl - ihi ricum im Winter. Abbestellen von diesen Ausnahmen, 
welche, schon an sich dem Zusammenhange der Blütezeit der 
einzelnen Arten mit dem Verhalten der Knollenoberflächc wider- 
sprechen, läßt sich aber wohl auch kaum ein Grutid für diesen 
Zusammenhang finden , es ist hier wie mit vielen Ähnlichkeiten, 
welche weder durch Vci wandtschaft noch durch äußere Lebens- 
bedingungen sich erklären lassen. 

Die Bildung der Wurzeln ist bei allen Cychoncn^Atten zuerst 
die gleiche, indem an der Basis des ersten Würzelcbens aus diesem 
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selbst, oder aus dem Knöllchen sehr bald Seitenwurzeln hervor» 

brechen. Dann treten aber sogleich zwei große Verschiedenheiten 
in der Wurzelbildung anf F>( i den einen Arten, nämlich C'fehimpn 
Coum, ibtr'icum, ciiicu um, i vjiut/ihuii, ulpmum, bal>(u iLi(Ni, crcficuvi, 
hiemale und Ubamticum, tritt die weitere Verzweigung in der 
gleichen Weise auf und ist eine verhältnismäßig nicht sehr starke; 
die Seitenwurzehl sind sehr lan^ und dünn. Hierdurch haben 
die Knollen dgr genannten Arten nur einen einzigen Wurzcl- 
buschcl, welcher aus der Mitte der Knollenunterseite entspringt. 
Nur manchmal ist er zur Seite gerückt, was dadurch geschehen 
ist, daß die Knolle sich an der einen Seite stärker ausgedehnt 
hat, als an der anderen. Diese Erscheinung zeigte sich an allen 
Exemplaren von i'ijcJanuni cij/ii iiim, ist hier also charakteristisch. 
Nicht ausnahmslos, wenn auch meistenteils, sitzt auch an den 
Knollen von Cpelamcfi Hhanotieum der Wurzelbüschel exzentrisch, 
während sich eine solche Lage an den aus Kandia stammenden 
Originalknollcn des m ficinn nur selten zeigte, bei dem ihm 

so nahe verwandten i'ydiuu* u bdUai tcuui niemals. Dieses Schwanken 
in dem Ursprünge des Wurzelbüschels, entweder aus dem Zentrum 
der Knollen Unterseite, oder exzentrisch, deutet darauf hin, daß 
diese liciiK n La;;en der Wurzeln in ihrer Verschiedenheit für (]:c 
betreHendcn Anen von keinem Wert sind. Durch äußere Km- 
flüssc wird die exzentrische Lage des Wurzelbüschels schwerlich 
hervorgebracht, da sie bei den Kulturpflanzen vonCyclamen vypritm 
konstant auftritt, wo doch diese Pflanzen ringsum das gleiche 
Erdicicli haben und nicht etwa an der einen Seite einen steinigen, 
an der anderen einen losen Boden. 

Bei der anderen Gruppe der Cydamen^ Arien bilden sich 
nicht wenige, sondern sehr zahlreiche Wurzeln alsbald an den 
Knollen aus, nnd zwar in einer für die einzelnen Arten charakte- 
ristischen, sehr verschiedenen Weise. Vici ('ijihninn juisiviim ent- 
springt ein Büschel zahlreicher Wurzeln ringsum an der Basis der 
ersten Wurzel aus der Knolle, ebenso bei Ctfclamen graeeum. Bei 
letzterem verzweigen sich die jungen Wurzeln in der ersten 
Wachstumsperiode nicht, werden dickfleischig und treiben erst 
später feine Seitenwurzeln, während sie bei ersterem, dem Cjichnrnn 
pcrsicum, dünn bleiben und sich sehr bald verzweigen. Welchen 
biologischen Wert diese Verschiedenheit bei beiden Arten hat, 
läßt sich nicht sagen, da dieselben an den gleichen Orten, auf 
dem gleichen Boden, allem Anschein nach, wachsen. Wäre dies 
nicht der Fall, so könnte man vermuten, daß das Cyclamiu 
persieum an einem nicht so dürren Standorte vorkäme, wie 
CycJamen graeeum, welch letzteres in seinen fleischigen Wurzeln 
eine Art Wasserspeicher besitzt. 

Eine interessante iMittelbildung in Bezug auf die Wurzeln 
zeigen die Knollen von Cyclaineu j/i^t ud-ibcricunt, indem diese 
Wurzeln, wie bei der ersten Gruppe, nur als wenige aus dem 
Zentrum der Knollenunterseite, aber etwas entfernt voneinander 
entspringen. 

Bei den übrigen Arten, bei denen aus den Knollen sehr zahl- 
reiche Wurzeln hervortreten, zeigt sich dann wieder eine auffallende 
Verschiedenheit: bei Cyetamen africanum entspringen nämlich 
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diese Wurzeln aus der ganzen Oberfläche der Knolle, so daß diese 
in einen dicken Wust von Wurzeln eingehüllt ist, während bei 

Ci/chnm II iirttpoJiftiHiou tler untere, halhkui^cli^e Teil der Knolle 
vollstandi{^' von Wurzeln entblößt ist, welche nur von dem oberen 
Teil der Knolle entspringen. 

Wie diese so auffälligen Unterschiede in der Wurzelbildung 
der beiden genannten Cii( hni>r)i -Arten durch Auslese sich befestigt 
haben sollten, ist nicht einzusehen, auch durch äußere Lebens- 
bedingungen sind sie nicht hervorgebracht, da die beiden Arten 
in gleicher Weise in losem Boden im Gebüsch wachsen. 

Ebensowenig läßt sich, wie schon oben gesagt wurde, die 
Verschiedenheit der bekorkten und behaarten Knollen durch Aus- 
lese erklären, allenfalls in der Weise, daß die Arten mit bekorkten 
Knollen an steinigen, stark besonnten Orten im Vorteü gewesen sein 
möchten, die mit behaarten Knollen mehr im feuchten Waldboden. 

Es liegt nahe, zu vermuten, daß der Ort. wo die Wurzeln 
der verschieilenen Cifchtnn )! -Arten aus den Knollen hervortreten, 
im Zusaninienhani^e mit der ( )lH'rHäche der Knollen stehe, denn 
bei denjenigen Arten, wo die wenigen Wurzeln dicht neben- 
einander aus der Mitte der Knollenunterseite hervortreten, ist die 
('»berHäche der Knolle mit Haaren versehen, bei denen hingegen, wo 
zahlreiche /erstreute Wurzeln auch aus anderen Stellen der Knolle 
entspringen, ist deren Oberfläche korkig. Aber durchgreifend ist dies 
nicht, denn an den mit korkiger Oberfläche versehenen Knollen 
von Cyclamen fi/prium findet sich ein Büschel von nur wenigen 
dünnen Wurzeln an der Mitte der Knnlleubasis, oder seitlich von 
dieser; niemals beobachtete ich l)ei dieser Art ein Hervortreten 
von Wurzeln an einer anderen Stelle der Knolle. Allerdings findet 
sich auf der anderen Seite an solchen Knollen, welche einen Haar- 
pelz haben, kein Fall, wo die Wm/eln aus anderer Stelle hervor» 
treten, als dicht henmi um das erste Würzelchen. 

Nach allem über die Knollen der Cyclamen -Arten und der 
Bewurzelung dieser Knollen Gesagten, was sich auf langjährige 
Beobachtungen gründet, kann man wohl kaum behaupten, daß 
die besprochenen Verschiedenheiten sich unter dem lunlluß der 
Auslese ausgebildet hätten, ein Vorteil, den die Ausbildung in 
der einen Richtung vor der Ausbüdutig in der anderen hätte, ist 
nicht zu erkennen, und auch äußere Einflösse können hier nicht 
überall als Ursachen herangezogen werden , indem unter ganz 
gleichen äußeren Verhältnissen sich Arten mit Knollen ausgebildet 
haben, deren Oberfläche und Bewurzelung eine sehr verschiedene ist. 

Es dürfte am geeignetsten sein, am Ende dieses Abschnittes 

einiges über das verschiedene Verhatten der Keimlinge der 
einzelnen Ctßdamm -Arten in ihrer ersten Vegetationsperiode hin- 
zuzufügen. 

Bei der überwiegenden Mehrzahl bildet sich nur ein einziges 
Blatt in der ersten V^etations] »er iode aus, der so^^enannte Kotyle- 
don, und man kann nur künstlich das erst' I.aul)blatt dadurch 
hervorloeken , daß man den Kotyledon bis zu seinem Grunde 
cntternt (C. S. 95, wo durch einen Druckfehler „Stelle" anstatt 
„Rolle" steht). Nach meinen Beobachtungen geschieht die Bildung 
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nur des Kotyledons in der ersten Wachstumsperiode bei folgenden 
Arten; Cyclamen ufnantumy neaporitomoii . nlpinwn. Indeariewn, 

Cou)n . ffff/rc/n» , lihiiiiutician , auch hei ( 'ych(wi')) ]» rs]rt<)H . wenn 
die Sämlinge von Ori^inalpnan/on stammen und nicht von solchen, 
welche durch die jahrzehntelange Kultur ihr Wesen ganz geändert 
haben. In einigen wenigen Fällen tritt nach dem Kotyledon in 
der ersten Wachstumsperiode ausnahmsweise, ohne daß dieser 
entfernt wird, ein weiteres Blatt auf, nämlich bei Ci/clnmrtt nipnum 
und Milkuaktän: hieran schließen sich Ci/chnncu hiriHuh- und 
ereticum, bei welchen an den meisten Keimlingen alsbald auf den 
Kotyledon das erste Laubblatt folgt. Daß dies bei Ciidamm 
crrficN)» geschieht, ist besonders auffallend und bemerkenswert, 
da das so nahe verwancite Cijdnmi'n hiiharh-nm in der ersten 
Wachstumsperiode nur den Kotyledon ausbildet. Hiermit hängt 
es zusammen, daß diese beiden Arten sich überhaupt in der Zeit 
ihrer Entwickelung voneinander unterscht^iden, indem bei C/damen 
crcficimi die Blätter eher hervortreten und die ISliiten sich eher ent- 
falten, als bei ()/c/f(itit ii h"/' i/riaqu. Weiter wurden bei (''ichi i,h >i 
ibei'icum in der ersten Wachstumsperiode meist ein bis zwei Laub- 
blätter beobachtet, und bei Cyclamen europaeum deren sogar drei 
bis vier. 

Ks seien diese charakteristischen Eigenschaften, welche die 
Keimlinge der einzelnen Ci/clamea-Arten in der Schnelligkeit ihrer 
Wdterentwickelung zeigen, hier nur kurz angeführt; ein näheres 
Eingehen darauf, wie die erwähnten Verschiedenheiten entstanden 
sein können, ol) sie einen Vorteil für den einzelnen Träger haben 
oder nicht, erscheint überilüssig. 

Die Laubblätter. 

Bei der überwiegenden Mehrzahl der (''itlti)»'H- Arten treten 
die Laubblättcr an der primären Achse der Ptlanze, welche oben 
im Zentrum der Knolle liegt, dicht hintereinander auf, ohne daß 
sich die Stengelglieder strecken. Nur ganz wenig wächst diese 
primäre, blattrngende Achse jedes Jahr in die Länge, dehnt sich 
aber doch ini Laufe der verschiedenen Vegetationsperioden bis 
auf mehrere Zentimeter aus, bei der einen Art langsamer, bei der 
anderen schneller. Bei dieser Verlängerung scheint dann ein Zeit- 
punkt einzutreten, wo diese Achsen für kräftige Vegetation zu alt 
geworden sind, namentlich, wenn sie sich bis in die Nähe der 
Erdoberfläche ausgedehnt haben, und es bilden sich nun an der 
Basis der ersten Achse, seitlich von dieser auf der Knolle — nicht 
etwa aus der Achsel eines längst abgestorbenen Blattes — ein 
oder mehrere neue Sprosse, welche dadurch früher hervorgerufen 
werden können, daß man den ersten Sjimß bis zu seinem Grunde 
entfernt. Auch bei diesem Hervortreten der späteren Sprosse 
zeigt sich eine Verschiedenheit bei den einzelnen Ctfchmen-krten; 
dcch habe ich über diesen Punkt keine alle Arten umfassenden 
Beobachtungen angestellt und kann daher Sicheres nur von einigen 
berichten. So tritt immer nur ein einziger neuer Sproß an der 
Knolle hervor bei Ctfclamcn ibericunt, Coum, hiemule und ttlinnum, 
woher es kommt, daß diese Arten niemals einen sehr starken 
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Blattbüschel entwickeln, während dies bei denjenigen Arten ge* 
schiebt, wo mehrere Adventivsprosse dicht herum um die erste 

Achse auftreten, wie bei (Jiii'himni prrs'tcnm. oder auch in ver- 
schiedener Entfernung von dem Mittelpunkt der Knolle auf deren 
oberen Seite, wie bei Cyclamen neapolttwtum. 

Cberall bleiben diese Sprosse kurzgliederig, d. h. die Laub- 
blättcr stehen an ihnen dicht gedrängt liintereinander , und sie 
verlängern sich nur langsam im Laufe di r Jahre, l'ni so inter- 
essanter ist das Verhältnis bei Cydauun yruicuiu. Hier bilden 
sich nämlich rings um die ursprüngliche kurze, mit Laubbiättem 
besetzte Achse lange, horizontal im Boden fortkriechende Seiten- 
achsen ans, an denen nun die ersten Blätter nicht dicht gedrängt 
stehen, sondern erst in Zwischenräumen von 3—4 mm aufeinander 
folgen. Erst nach . einer bestimmten Verlängerung dieser Scitcn- 
achsen folgen an deren Spitze andere Laubblitter dicht hinter« 
einander. Durch diese Art des Wachstums der Sprosse verlängern 
sich dieselben ganz bedeutend: an einer PHanze, welche ich im 
Jahre 1889 gesät hatte, fand ich dje zahlreichen Sprosse im Herbst 
1906 von einer Länge bis zu 25 cm. Wie diese höchst auffallende 
Abweichung im Wachstum der Sprosse bei (yclunnit graeeum 
zu erklären ist, wäre nun die Erage. Jedenfalls sind es hwv nicht 
die äußeren Eebensbedingungen , wclch«^ diese aulfallcnde Er- 
scheinung erklären können, denn ich fand auf dem Wege vom 
Kloster Mendeli zum Pentelikon das Cifelamen graeeum an dem 
ganz gleichen Standort zusammen mit Jen in obengenannten 
Cychimcn y welches man wegen seiner dickfleischigen Blätter als 
Cyciamcn crassifolium bezeichnen kann, welches niemals solche 
verlängerten Sprosse bildet, auch wenn es tief im Boden mit der 
Knolle liegend kultiviert wird. 

Die Laubblätter haben nun bei allen 0/rA//;jr//-Arten immer 
einfache Spreiten und verschieden l.uv^'c Stiele. Diese ver- 
schiedene Länge der Stiele hängt, außer mit der Tiefenlage der 
Knollen, mit der Richtung zusammen, welche dieselben von ihrer 
Ursprungsstelle an einschlagen, welche zuerst meist eine mehr oder 
weniger lioriTiontale ist. Nur bei Ci/cl'oneii j}>'rsi<inn streben die- 
.selben sogieich aufwärts und neigen sich nur wenig vom Zentrum 
der Pflanze zu deren Peripherie um. Bei den anderen Arten 
kriechen sie, auch wenn die Knolle nicht sehr tief im Boden liegt, 
in einer von dem Zentrum der Knolle radial ausstrahlenden Rich- 
tung zuerst eine Strecke lang im Erdboden fort, ehe sie mit ihn m 
oberen Teil sich über diesen erheben. Die Länge der einzelnen 
Blattstiele einer und derselben Pflanze ist verschieden und er- 
möglicht hierdurch, daß die Btattspreiten sich wenig oder gar nicht 
untereinander decken und ein sogenanntes Blattinnsaik bilden : die 
zuerst, also an der Achse zu unterst sich bildenden Blätter haben 
die längsten Stiele, die später entstehenden, höher eingelügtcn, 
die kürzeren; die allerletzten, im Zentrum der Pflanze stehenden, 
kriechen nur ganz wenig im Erdboden entlang und erheben sich 
fast sogleich direkt über diesen. 

Bei dieser Gelegenheit mag bemerkt werden, daß bei einigen 
Oira/<.s- Arten, z. B. bei O.iuiis pvntaphyUa, die Blattstiele eines 
und desselt>en Sprosses auch verschiedene Länge haben, was ebenso 
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wie bei den (['i'/onrn-Arten damit ziisammenhänjit, daß hierdurch 
die einzelnen Biattspreiten sich nicht zu stariv untereinander be- 
schatten, was geschehen würde, wenn die Blattstiele alle gleiche 
Län^e hätten. Es entspringen nämlich auch hier die Blätter der 
in ihren untersten Stielen ^gestreckten Achse an dem oberen 
Teil derselben, wie bei den C;f<hnnt'n-Arter\, dicht hintereinander 
und bilden einen dicht gedrängten Büschel. Hier bei Oxalis 
pentajf^Ua sind aber die Stiele der untersten Blätter die kürzesten, 
die weiter nach oben stehenden werden je länger, desto weiter 
sie nach oben hin der Achse einf^efüj^t sind. Dieses zu den 
Cifclamen-hVäticrn in geradem Gegensatz sich zeigende Verhältnis 
steht jedenfalls im Zusammenhange damit, daß bei den Cffctnmm- 
Arten die Ach-c, an welcher die Blätter entspringen, immer inner- 
halb des Erdbodens sich fx'fmdet, während dieselbe bei Omli^t 
pcntniihifUd und einigen anderen (Krdlis- Arten sich molirere Zenti- 
meter über denselben erhebt. Würden hier die unteren iilattstiele 
auch die längeren sein, so würden sie unter gleichbleibenden 
anderen Verhältnissen durch ihre Schwere niedersinken und so 
die Blattspreiten in eine andere I nno zum Horizont kommen. 

In Bezug auf das erwähnte Kriechen des unteren Tt^iles 
des Blattstieles im Erdboden finden bei den Ofetamen- Arten keine 
bemerkenswerten Verschiedenheiten statt, so daß auf diesen Punkt 
nicht näher einzugchen ist. Ebensowenig auf die nicht sehr 
nennenswerten Verschiedenheiten, welche die über der I\rdc be- 
findlichen Teile der Blattstiele bei den einzelnen Ct/danu' n-Aitcn 
zeigen. Während die innerhalb der Erde befindlichen Teile immer 
sehr dünn, zart gebaut, bleich, kaum behaart und drehrund sind, 
besitzen die über der Erde befmdlichen Teile einen robusteren 
Bau, sind bräunlich-grün, sowie stark behaart und haben an ihrer 
Oberseite eine bei den einzelnen Arten von der Spreite aus ver- 
schieden tief hinabgehende Rinne — alles Dinge, welche durch das 
verschiedene Vorkommen im Boden oder in der Luft zu erklären 
sind, im erstercn fehlen die Schutzmittel, in der letzteren sind sie 
stark ausgebildet. 

Näher als auf die Blattstiefe ist bei dem vorliegenden Gesichts- 
punkt auf die Blattspreiten einzugehen, indem ilu r trotz der 
im allgemeinen sehr großen Ähnlichkeit bei den einzeltK ii Cjichimcn- 
Arten dennoch große charakteristische Verschiedenlieiten 7xigen, 
welche aber als solche den einzelnen Arten von keinem beson- 
deren Vorteil sind. 

Ein Blick auf die Taf III — VI wird sogleich die große 
Ähnlichkeit, welche die Blätter aller Cyclnwrn- Arten untereinander 
besitzen, zeigen, aber zugleich auch die Verschiedenheiten der- 
selben in Form, Berandung und Zeichnung« Die Blätter wurden 
alle, wie man erkennen kann, in ganz frischem Zustande photo- 
graphiert und die Abdrücke dieser Photographien dürften der vor- 
liegenden Abhandlung einen gewissen Wert verleihen, da sie 
namentlich zeigen können, wie das Aussehen frischen Materials 
von getrocknetem sich sehr unterscheidet, und wie bei ersterem 
Dinge sich zeigen, welche man nach letzterem gar nicht vermuten 
würde. Namentlich sollen diese nach den Photographien gemachten 
Abbildungen dafür einen Ersatz bieten, daß auf den ifafeln der 
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C^eZamen-Monographie die Gyelamen-BlSLtter nach nur sehr mangel- 
haften Zeichnungen derselben wiedergegeben vnirdcn 

Das Durchgreifende bei den Blättern von allen ([ifclnmon- 
Arten ist dieses, daß dieselben eine mehr oder weniger verkehrt- 
herz- bis nierenförmige Gestalt haben. Die Verschiedenheit 
beruht auch hier, wie überhaupt bei allen einfachen Blättern der 
verschiedensten Pflanzenarten, auf dem Verhalten der Blattbasis 
und der Blattspitze. 

Was zuerst die Blattbasis anseht, so verhalten sich die beiden 
von dem Blattstiel rechts und hnks liegenden Lappen bei den 
einzelnen Cydwnm sehr verschieden, wie die F'iguren auf Taf. III — VI 
zeigen: in den einen Fällen, z. B. hei ()frfiinif)t l\oliJfsiii)nim 
(Taf. III. b ig. 3) sind die Lappen kaum merklich vorgezogen, in den 
anderen, z. B, bei einigen Pllanzen von Cyclamen iieiqtolittmum 
(Taf.V) greifen sie mehr oder weniger übereinander, und dazwischen 
gibt es dann die verschiedensten ObergangSStufen. Daß dieses 
verschiedene Verhalten der I'latthasis, jedes in seiner Weise, für 
den Träger von besonderem Nutzen sei, kann wohl kaum be- 
hauptet werden, wird aber vor allen Diiigen dadurch verneint, 
dafi an den Blättern einer und derselben Cydanun -Art, ja. sogar 
manchmal eines und desselben Pdanzcnstockcs, z. B. bei Cydomen 
Cfetinn», diese Basis sich sehr verschieden verhält. 

Noch größere, oflenbar auch nutzlose Verschiedenheiten zeigt 
der Gipfel der Blätter, welcher bei den einen Arten, z. B. bei 
Cffdamen Coum und ciUeieum (Taf. III. Fig. 7 u. 11) immer ab- 
gerundet ist, bei anderen, z. B CijcJmui'u ropttuihnn (Taf. VI. 
Fig. 14 u. 15) immer zugespitzt; dazwischen gibt es dann eine 
ganze Cbergangsreihc der Abstufungen, vom Abgerundeten zum 
Zugespitzten. Auch hier verhält sich bei den Individuen einer 
und derselben Art die Spitze der Blätter manchmal verschieden. 
Schon an dem jetzt so viel kultivierten Ci/chn»()i /»frsicmn (Taf. IV. 
Flg. — diese Abbildungen sind alle von üriginalpflanzen 

gemacht, welche aus Palästina und Syrien stammen — kann jeder 
dies leicht beobachten, aber in dem erhöhtesten Maße tritt diese 
Erscheinung bei den Blättern vf)n ( "iiilnnirft nettpol ttiDiinn (Taf. Vi auf. 

F.bensc» wie die allgemeine Form (Jer r'//r////>je// -Blätter Ver- 
schiedenheiten zeigt, findet sich eine solche in dem Verhalten des 
Randes dieser Blätter, und zwar auch hier für einzelne Arten in 
sehr charakteristisclier Weise, wo wir aber wieder sagen müssen, 
daß ein Vorteil in dieser verschiedenen Berandung für den ein- 
zelnen Träger derselben sich nicht ausdenken läßt, wonach die- 
selbe sich unter dem Einfluß der Auslese habe ausbilden können, 
und daß hier eine vollständig nutzlose und aus inneren Gründen 
entstandene Verschiedenheit vorliege: da haben wir solche Fälle, 
wo die Blätter vollständig gan/randig sind, wie ?.. B. bei allen 
Exemplaren von C'i/chfmi n C'ouin \^ia(. III. Fig. 7), Cyclameu ciliticuni 
(Taf. III. Fig. 11), Cyclamen alpmum (Taf. III. Fig. 13), Cydamm 
Inrmale (Taf. VI. Fig. 16); während der Rand der Blätter aller In- 
dividuen bei Cjfclamen repandum (Taf. VI. Fig. 14 u. 15), ausnahmlos ') 

•) Nur eine .\usnahme fand icli in «K r G irtncrcl VOn Ilaa^'e & Schmidt 
ZU Erfurt an einem Exemplar, dessen Blätter vollatändii; ganzrandig waren; 
daß hier keine andere Spezies vorlag;, zeigten die Blflten, namencOch ging 
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verschieden stark ausgebildete und mit vorspringenden Zähnen 

zeigt. Zwischen diesen Extremen liegen Arten, bei denen alle 
Individuen nur schwach vortretende Knorpelzähne, oder mehr vor- 
springende Eclven zeigen, wie dies aus den Figuren auf Taf. III — VI 
ersichtlich ist. 

Ebenso wie die Gestalt der Blätter ist auch die Farbe der 
Oberseite derselben bei den einen Arten charakteristisch und 
konstant, bei den anderen nicht. In den meisten Fällen zeigen 
die Blätter auf ihrer Oberseite auf einem Grunde, dessen Grun 
für jede Art eine bestimmte, aber schwer zu beschreibende Inten- 
sität hat — bei Cyclameti ereticum und haharicum ist das GrQn 
ein düsteres, bei ()fchn/t>-}t r>i,au(fnm ein leuchtendes, freudiges — , 
eine silbrige Zeichnung, welche auch auf den Abbildungen der 
Taf. III — VI mehr oder weniger deutlich hervortritt. l>mr eine 
einzige Art hat keine Spur von Silberzeichnung, es ist dies das 
f'lfchiun n Cnviti (Taf HI. Fic,'. 7), welches sich neben der nieren- 
förmigen Gestalt seiiu i i^iätter leicht von dem (''.rhnnrn ihrrinoH, 
wo diese Hlatter außerdem melir oder weniger länglich sind 
(Taf. III. Fig. 6), auf den ersten Blick durch diese Fleckenlosigkeit 
unterscheiden läßt. Langjährige Beobachtungen haben gezeigt, 
daß das CtfrhniKii 'thcricum durchaus nicht als Varietät von 
Cyclamen Coum^ welches sich in den Gärten und Herbarien nur 
selten findet, anzusehen ist, sondern als eine von diesem durchaus 
zu trennende Spezies. 

Die Silberzeichnung, von welcher in der Ci/chnnt n-Mcmo^^r^ph'ie 
S. 112 eine nähere Beschreibung schon gegeben ist, tritt nun liei 
den anderen C'vc/a///e/< -Arten bei den Blättern in sehr verschiedener 
Weise auf, nicht nur in Bezug auf die Itensität dieser Zeichnung, 
sondern auch in Bezug auf deren Umrisse und die Vereinigung 
der Flecke zn einer Zone und zu einem an der Basis der Hlatt- 
spreiten gelegenen Spiegel. Nur bei ( iichnm ii pcrsicKni, nament- 
lich aber bei Cyclamvn t/i(i>'Ci(in^ Miitarakisit und pst tulo-graecum, 
ebenso bei Cyclamen degjneücum und dem in Blüten noch nicht 
bekannten Cychiuun maritimum sind auch die Nerven der Blätter 
durch silbrige Färbung ausgezeichnet, manchmal auch bei ('uelarnrn 



Abbildungen sind diese Verschiedenheiten der Silberzeichnung, 
wie schon ges^t wurde, ziemlich deutlich zu erkennen, welche 
durch Zeichnungen frischer Blätter — getrocknete sind zur Be- 
obachtung dieser Dinge meist ganz unbraiiclibar — kaum ganz 
richtig wiedergegeben werden können. Auch bei dieser Silber- 
zeichnung zeigt es sich, daß dieselbe fQr einzelne Ctfelamen'Axtcn 
ganz charakteristisch ist, bei der Mehrzahl derselljen aber sehr 
wechselt. Fin vollständiges Gleiclibleiben zeigen die Blätter von 
Ci/clfimen i/nricum (Taf. III. Fig. üj, ku malc (Fig. 4), itsnud-ibvncum 
(Fig. 12), rcjiandum (Taf. VI. Fig. 14). Hier liegt zwischen der Basis 
der Blätter und deren Rand eine silbrige Zone, welche mit scharfen 
Vorsprüngen sich an das Gtän der Basis der Blätter anschließt, 

dies daraus aber hervor, daß dieselbe Pflanze, welche ich zur weiteren Rc' 

obachtung mitnahm, jetzt, im r^ezcmhcr, I51;itl<T treibt, wdrhc sich durch 
ihren stark gezackten Rand in keiner Weise von den gewöhnlichen IMatlcrn 
des CjfClamtn r^pandum unterscheiden. 




hien auf Taf. Iii — VI gemachten 
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während sie in den grünen Rand derselben nur allmählich 

übergeht. 

Bei vielen anderen Ci/clamen- Arten ist hingegen die Silber- 
zeichnung auf den Blättern der einzelnen Individuen eine sehr 
verschiedene: entweder finden wir hier eine geschlossene silbrige 

Zone oder eine solche, welche nur aus mehr oder weniger von- 
einander getrennten Silberflecken besteht; außerdem ist dann n ich 
die Basis des Blattes mit einem verschieden stark ausgeprägten 
Silberspiegel versehen. Die beiden besten Beispiele liefern Cydamen 
• pertiicum (Taf. IV. Fig. 1 — 9) und besonders Cydameti mapoll' 
tannni (Taf. V). t'i/rla>in'n crrfirion und C'/rh/mru hithnricum 
(Taf. III. Fig. 5) unterscheiden sich voneinander unter anderen 
Merkmalen dadurch, daß bei Ctidamen balearlctm dieser Silber* 
Spiegel manchmal vorkommt, l)ei Cifelametl cretleum, von welchem 
20 lebende I^xemplare Ix-obachtet wurden, niemals. Hingegen 
zeigen einige lixemplare dieser beiden Arten die Eigentümlich- 
keit, daß die ganze Obertläche ihrer Blätter vollständig mit un- 
regelmäßigen Silberflecken bedeckt ist, zwischen welchen der 
düstergrüne Grund der Blätter nur an wenigen Stellen hervortritt. 
Besonders interessant ist die Färl>ung der Blattoberseite bei Cii< l innen 
muahiU', indem hier die später silbrige Fleckenzone in der Jugend 
der Blätter schön karminrot ist, eine Erscheinung, welche nach 
meinen Beobachtungen in der Gattung Cydamen vollständig ver- 
einzelt dasteht. 

In den verschiedenen teils charakteristischen, teils sehr 
schwankenden Silberzcicimungen der Cjj/t/^mc/i-Blätter haben wir 
wiederum einen Fall, wo wir es in Abrede stellen müssen, daß 
dieselben sich durch Naturauslese ausgebildet hal i A hmten, 
zumal wir ja gar nicht mit Sicherheit wissen, welciie biult irische 
Bedeutung die Zeichnung der Laubblätter überhaupt hat. Allen- 
falls könnte man die Zeichnung bei den C'/c/öwiei* -Blättern aber 
doch für nützlich erklären, jedoch von der Färbung der Blatt- 
unterseitc scheint wohl von vornherein ein Suchen nach der 
Nützlichkeit fruchtlos; es ist daher nicht geeignet, auf diesen 
Punkt näher einzugehen. Nur soviel sei gesagt, daß die betrefifende 
Färbung zwar in den meisten P^ällen und bei den meisten Cydamen- 
Arten eine karminrote bis schmutzig>violettrote ist, daß aber auch 
Fälle vorkommen, wo die Blattunterseite rein grün ist, und zwar nicht 
nur an allen Individuen einer und derselben Art, \\\c hc\ ('iirlninrn 
Couin, sondern auch an den Blättern einzelner Individuen einer 
Art und an diesen entweder dauernd oder in den verschiedenen 
Vegetationsperioden mit der Rotfärbung wechselnd, wie z. B. bei 

In Bezug aul die Nervatur verhalten sich die Blätter aller 
Cyctomew- Arten mehr oder weniger gleichartig, wie die Figuren 
der Taf. III — VI zeigen, welche, als nach Photographien her- 
gestellt, den Sachverhalt bis in seine F.inzelheiten viel genauer 
zeigen, als dies die Zeichnungen in der ("//rAf»n'j< -Monographie tun 
konnten. Bei dieser sehr großen Ähnlichkeit der Nervatur bei 
den C^c/amen -Blättern ist es selbstverständlich, daß auf einzelne 
kleine Verschiedenheiten derselben und den durch diese etwa 
hervorgebrachten Nutzen nicht näher einzugehen ist. 
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Zwischen den Nerven ist die Blattsubstanz mehr oder weniger 

flach ausgespannt, nur bei Cifelamen Rohlfsian fTaf. III. Fi^. 3) 
ist sie ein ganz klein weni«; i^ewölbt, aber docli nicht so stark, 
daß man diesem Verhalten einen besonderen biologischen Wert 
zuschreiben oder es von äußeren Einflüssen abhängig vermuten 
könnte. Die Konsistenz und Dicke der Blattsubstanz ist aber bei 
den einzelnen CifcJamen- Arien eine ziemlich verschiedene, was zu 
der Vermutung führen könnte, dali hier äußere lünllüsse und An- 
passungen vorlägen, so daß vielleicht diejenigen Arten, welche 
mehr im Schatten wachsen, zartere und weichere Blätter besäßen, 
als diejenigen, welche an offenen Stellen der brennenden Sonne 
ausgesetzt sind. In einigen Fällen trifft diese Vermutung zu. 
namentlich wenn wir die zarten dünnen Blätter des Ci/chumn 
rejjundum, welches im Gebüsch wächst, mit denen des verwandten 
Cydamen balearieum vergleichen, «welches ich auf Mallorka auf 
dem Wege von Palma nach Miramar an trockenen, der brennenden 
Sonne ausgesetzten Felswänden fand, aber doch nicht ausnahms- 
los an solchen Orten, indem die ganz gleiche Pflanze im Baranco 
bei Soller auf der anderen Seite des Gebirges zwischen be- 
schattenden Olivenbäumen wuchs. 

In einem anderen Falle hat aber vielleicht der Standort der 
Pflanzen Ijewirkt. daß dieselben an dem einen Standort, dem 
sonnigen, tieischigerc Blätter haben, als wenn sie un Schatten 
wachsen. Dies ließ sich nämlich bei Exemplaren jenes Cffclamen 
vermuten, welche ich am Pentelikon an sehr sonniger Stelle fand 
und welche sich in ihren Blättern durch starke Fleischigkeit vnn 
den Blättern derjenigen Exemplare des Cyclamin ncapulttunum 
unterschieden, welche mehr im Schatten wachsen, z. B. in Rom 
in der Villa Boi^hese. Auch die im Freiburger botanischen Garten 
erzogenen Nachkommen dieser am Pentelikon gesammelten Pflanzen 
zeigten neben anderen, von dem italienischen Cf/cl(nni'n niniioli- 
tanum abweichenden Eigenschatten diese fleischigen Blätter, so 
daß ich dieses Ctfvlampn mit dem Namen Qfclamefi crmsifoUuni 
bezeichnet habe, dessefj Blätter (Taf. VI. Fig. 1—8) in ihrer Form 
ähnlich variieren, wie die dc^ italienischen CijcUimfU n> "imfiftniitin 
(Taf. V). Nanu-ntiich /eichte n sich mehrere Exemplare dieses 
Cyclamin dadurch aus, daß ihre Blatter die auf Taf. VI. Fig. 7 
dargestellte Form besitzen, welche durch die sieben stark hervor- 
tretenden Ecken ihres Umkreises sich charakterisieren. 

In Bezug auf den feineren arjatomischen Bau, wie ihn die 
Blätter der verschiedenen ( 'i/ddnien- Arten zeigen, habe ich schon 
in der Cye?ameM-Monogtapiiie S. 114 angegeben, daß derselbe 
kein für die einzelnen Arten besonders charakteristischer sei; es 
ist daher für unseren Gesichtspunkt nicht angezeigt, näher auf 
denselben einzugehen, und ich habe es daher aus diesem Grunde 
auch unterlassen, an den seit meiner Cyc/«wjt7i-Monograplue neu 
gefundenen Arten Untersuchungen in dieser Richtung anzustellen. 
Hingegen ist die Größe der Blattspreiten bei den verschiedenen 
Cyclanirn- Arten eine ungemein verschiedene, was die Figuren der 
Taf. III — VI zeigen, welche photographisch in gleichmäßig ver- 
kleinertem Maßstabe aufgenommen wurden und zu denen die 
Blätter von Exemplaren stammten» welche unter ganz gleich- 
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mäßigen äußeren Bedingungen in einem Kalthause gezogen waten. 
Nach einem Hlick auf diese Figuren ist es kaum nötig, auf die 
Verschiedenheiten der Blattgrößen der einzelnen Cyclamcn- Arien 
einzugehen, nur ist angezeigt anzugeben, welche Größen die in « 
den Figuren verkleinert dargestellten Blätter in Wirklichkeit un- 
gefähr besitzen : So erreichen ilic I^Iättrr des ()/cla))t>n (tfr'icanum 
die größten Dimensionen unter allen ( 'iichiuirn - Artt-u. \ves\veL;en 
dasselbe in den Garten und Katalogen oft unter dem Namen 
Cydamen matrophyllum sich findet. Diese Blätter haben bei un- 
gefähr 15 cm Länge eine Breite von 18 cm. Auf der Taf. IV 
sind zu den Fig. 9 11 nur kleine Blätter in Rücksicht auf 
den Raum zum Photographicren ausgewählt worden. Die auf 
Taf. VI. Fig. 5 u. 7 dargestellten Blätter von Cyclamm erasnfoUum 
kommen bei diesen Größenangaben nicht in Betracht, da diese 
Blätter von Pflanzen genommen wurden, welche durch die Kultur 
sehr lippig w'uchsen: Die Blätter von Cift hnti< t) JinhlfVinuinn werden 
vielleicht noch grüßer, als diejenigen von Cj/ciumrn afncinnim. — 
Auf der anderen Seite hat Cijchimm alpinum (Taf. III. Fig. 13) 
die kleinsten Blätter, welche oft nur 15 mm lang sind bei 18 mm 
Breite. Zwischen clicscn beiden Extremen, der Blattgröße von 
Ct/c/nnti tt iijf imtnDii und derjenigen von Ciii httni n ulinman liegen 
nun die verschiedensten Cbergangsstufen, wie namentlich die auf 
Taf. III gegebenen Abbildungen zeigen. Hinzugefügt muß noch 
werden, daß die Größe der Blätter bei jeder Cycfanirn- Art eine 
mehr oder weniger schwankende ist, wie dies die auf Taf. V 
gegebenen Abbildungen von Blättern des Cijclamcn netqtülitanum 
zeigen. Auch bei Cytlamm ulpinim kommen größere Blätter vor 
als diejenigen, von denen die Abbildung Fig. 13 auf Taf. III 
aufgenommen wurde. Auf der anderen Seite sind nicht alle 
Blätter des (/i/thinirn tifncinidi) so groß, wie das in l'ig. 11 der 
Taf. IV dargestellt ist. Interessant ist es, daß bei sonst seiir 
nahe verwandten Arten die Größe der Blätter eine verschiedene 
sein kann, wie man namentlich bei dem Vergleich von Cifclamen 
ffrnenav mit ('iiflnwu M <'i(trii/yis}i und psaulo- f/rapcum sehen 
kann, wo crsteres von dici^en drei Arten die größten Blätter hat» 
letzteres die kleinsten, und in der Mitte zwischen beiden, jedoch 
mehr zu Cifclameti graecum neigend, Cychimen 3JUi'inil 'i^ii .steht. 

Nach dieser Darstellung der verschiedenen Größe der Pl.iiter 
bei den einzelnen Ci/cJdnirn- Arten erscheint es wenig erspiu iSiich, 
auf die Frage einzugehen, wie diese verschiedene Größe wohl zur 
Ausbildung gekommen sein könnte, und wie sie mit äußeren 
Verhältnissen des Klimas und Bodens etwa im Zusammenhange 
stehe. Zu 1 Erledigung des letzteren Punktes müßten namentlich 
vergleichende Beobachtungen über den verschiedenen Standort 
der einzelnen Arten angestellt worden sein, welche aber für die 
meisten Fälle fehlen. ist daher geeigneter, sich hier nicht in 
mehr oder weniger in ihrer Wahrscheinlichkeit begründeten Ver- 
mutungen zu ergehen. Nur dies sei angeführt, daß die bei den 
einzelnen Arten, besonders in den Extremen, so sehr verschiedene 
Größe der Blätter sich bei der Kultur meist nicht verändert 
zeigt, weder bei den kultivierten Originalpflanzen Stilist, noch 
bei deren Nachkommen. Die Sämlinge von Originalpdanzen des 
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Cyclamen alpinum (Taf. III. Fig. 13) haben ebenso kleine Blätter 
wie diese, und unterscheiden sich dadurch wescnthch von den in 
der Form sehr ähnlichen, aber immer bedeutend größeren des 
Qfclamm eilicieum (Taf. III. Fig. 11 u. Taf. VI. Fig. 16). Auf der 
anderen Seite haben die Sämlinge des Cyclavu n ufricanim Blätter 
von ebenso bcdcut^'iider Größe wie die Stammpflanzcn. 

Was die Zeit angeht, in welcher die Laubblattcr der ('i/chntu ti- 
Artcn nach der Kuhepcriode der Pflanzen über die Erde treten, 
und wann sie an denselben wieder verschwinden, so besteht auch 
hier bei den einzelnen Arten eine Verschiedenheit, weldie sich 
aber weder durch äußere Bedingungen des Voi4<ommens der 
Arten, noch durch Naturausle^e erklären lassen dürften. Nachdem 
die Knollen, mit Ausnahme von Cyclamm europaeum — die 
Kulturpflanzen von Cyclamm persieum sind nicht in Betracht zu 
ziehen, indem die Exemplare dieser Art nicht nur in den Blüten, 
sondern auch in den Blättern im Laufe der Jahrzehnte derartig 
verändert sind, daß vom Aufgehen der Keimlinge an bis zur 
Blütezeit die Blätter nicht abdürren, während bei Sämlingen von 
Originalpflanzen dies Abdürren zum ^mmer in keiner Weise 
verhindert werden kann — , den Sommer ohne Blätter verbracht 
haben, erscheinen bei einigen Arten im Herbst zuerst die Blüten, ehe 
die Blätter hervorzutreten beginnen, welch letztere ihre vollständige 
Ausbitdung erst dann erreichen, wenn die meisten Blüten schon 
Frucht angesetzt haben, wie dies z. B. bei Cyclamm neapoUtanum 
der Fall ist, während bei anderen Arten immer zuerst die Blätter 
erscheinen, und die Blüten erst dann folgen, wenn die Blätter 
ihre endgültige Größe erreicht haben. 

Welchen biologischen Wert diese Verschiedenheit in der 
Entwickelungszcit der Blätter und Blüten für die einzelnen Arten 
habe, darüber ist es besser, keine VermutunLUMT anzustellen. 
Jedenfalls ist aber dies sicher, dab äußere Lebensbedingungen 
hier nicht im Spiele sind, denn es wachsen Arten der beiden 
verschiedenen Gruppen an gleichen Standorten — ob untereinander 
gemischt, kann ich allerdings nicht mit Bestimmtheit sagen. So 
wächst das vor dem Erscheinen der Blätter seine ersten Blüten 
entfaltende Cjfelamen graeettm an den gleichen Orten wie das 
nach der Ausbildung setner Blätter blühende Cyclamm persieum; 
das vor den ersten Blättern zu blühen beginnende ('j/chn/D-n 
nt'ti pol itii niiiH zusammen? mit dem erst nach Ausbildung der 
Blätter blühenden Cyclamen npauilKtn. 

Wenn man die ganze Gattung Cyclamen in Gruppen teilen 
wollte, so könnte das auch nach diesen verschiedenen, für die 
einzelnen Arten sehr charakteristischen Merkmalen geschehen, und 
man könnte eine Gruppe von solchen Arten unterscheiden, bei 
denen die ersten Blüten vor dem Hervortreten der Blätter sich 
entfalten, und eine andere Gruppe, bei welcher das Öflinen von 
Blüten nicht eher eintritt, als bis dir Blatter sich vollständig ent- 
wickelt haben und keine neuen mehr an der Pflanze hervortreten. 
Zu der ersten Gruppe, deren Blütezeit in den Herbst fällt, ge- 
hören: OyeUtmen africanum, neapolUcmum, erassifoliuw, yraecum, 
M\luiraJc\s\\. pst'u<lo-f])iirc)iiii. JxoJilfsidnum, eüieicum, eyi)rif(in und 
mirabiUt auch das in den Blüten noch nicht genau bekannte Cyclamm 
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wii'f'niinii, ZU den letzteren alle üliri^^en bis dahin bekannten 
Arten, nainlich; (.'i/i'hnncu i/icnrton, Coio», fil/i'iuifnt . h'tfotale 
UOunuticuiit , haharicKm. crcfiviün, ^tm ud-ihrpicum, ißcrmvuin und 
Tfiiandim — doch über diesen Punkt soll noch erst näher be- 
richtet werden, wenn von den Bluten der Cyclamen -Arten die 
Rede sein wird. An dieser Stelle sei nur darauf aufmerksam ^c- 
macht, daß man schwerlich einen biologischen Wert für die einen 
Arten darin finden kann , daß die Blätter sich bei ihnen vor den 
Blüten entfalten, bei den anderen, daß diese Entfaltung erst nach 
derjeniijen der ersten Blüten beginnt. Bei diesem Mangel eines 
biologischen Vortiils des einen Verhältnisses vor dem anderen 
unter sonst gleichen äußeren Lebensbedingungen liegt es nahe, 
es in Abrede zu stellen, daß man diese charakteristischen Eigen- 
schaften auf Naturauslese zurückführen k(»nne. Diese Eigenschaften 
sind den Arten dermaßen eingewurzelt, daß man sie bei der Kultur 
in keiner Weise verändern kann; auch im Laufe der Zeit wird 
dies schwerlich geschehen: trotz der langjäiirigen Kultur des 
Oydamen persieum dürfte es nicht gelingen, eine Rasse zu erzielen, 
bei welcher die Blüten vor den Blättern erscheinen, wie dies auch 
nicht bei den anderen Arten bewirkt w'crden könnte, deren Blüten 
ebcnialls erst nach dem Entwickeln der Blätter sich entfalten. 
Ebensowenig habe ich jemals bei meinen langjährigen Beobach- 
tungen und Kulturen bemerkt, daß ein Cffdamen neapoUtanum, 
(tfy'irftnuin. ciUciafiii und die anderen Arten dieser Gruppe die 
Blätter schon entfalteten, ehe die ersten Blüten aufgegan;jen waren. 
Das Verhältnis der Lntwickelungszeit von Blättern und von Blüten 
ist bei den einzelnen Cffclamen-'Arten so charakteristisch und fest 
eingewurzelt, daß es in keiner Weise verändert werden kann. 

Line andere Erscheinung ist hier schließlich, < he wir die 
Laubblätter der Cydumen -Arten verlassen, zu erwähnen, welche 
fQr alle eine ausnahmslos vollständig gleiche ist. Es ist dies die 
Lage, welche die Blattspreiten in ihrer Knospenlage einnehmen, 
ein Verhältnis, welches bei den Arten anderer Gattungen, z.B. 
bei der Gattung Prunus, durchaus nicht das i^leiche ist. Hier 
bei den Cj/clatHua Arien sind nämlich überall die beulen Hälften 
der Spreiten mit ihrer Oberseite gegeneinander geklappt, und die 
ganzen Blattspreiten liegen durch Umbiegung des Blattstieles an 
seinem oberen Ende auf dessen Oberseite herumgcklappt, so daß 
in der Knospenlage der Blattstiel unterhalb der über ihn herum- 
gebogenen, noch zusammengeschlagenen Blattspreitc liegt, später 
manchmal auch etwas seitlich von demselben, wodurch bewirkt 
wird, daß die Oherdäche der S| »reite vor äutM-reii Einflüssen, zu 
großer l*'euchtigkeit oder Teniperaturschwankungi-n geschützt Vic^i. 
Wenn sich dann die Blaltspreitcn weiter entfalten, so biegen sich 
die beiden Hälften zur geraden Fläche bei allen Cifclamen- Arten 
direkt auseinander, nur bei einer Art, dem Cijclam' n i)ih nh'ih\ nicht, 
welcher Ausnahmefall sehr bemerkenswert ist. Hu r rollen sirh 
nähmlich die Seitenränder der Spreiten bald nach ihrem lurscheinen 
über der Erde nach innen um, so daß sie dann den noch nicht 
ausgebreiteten Blättern mancher Tio&i-Arten ähnlich sind. Ob 
nun diese höchst eigentümliche Abweichung der Blätter von 
Cjfclanieii mirabile, wie sie an demselben mehrere Jahre hinter- 
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einander beobachtet wurde, für dieses, gegenüber dem Verhatten 
der Blätter bei den anderen Cifclamen- Arten ^ von besonderem 

Nutzen ist, nuil> als sehr zweifelhaft angesehen werden. Besonders 
beinerkiMiswert ist dieser Ausnalimefall nur deswegen, weil er uns 
ein Beispiel zeigt, wie eine sonst ganz bestimmte Knospenlage 
von Blattspreiten innerhalb einer und derselben Gattung, ohne 
Veränderung der Form der Spreite, eine ganz verschiedene ge- 
worden ^cin kann, wie gesagt, ohne allen sichtlichen Vorteil. 

Der Umstand, daß die Hlattspreiten in ihrer Knospenlage 
unterhalb ihres Stieles liegen, schien vielleicht der Erwähnung 
nicht wert zu sein, ist es aber doch insofern, als die Lage der 
Blütenknnsjjen zu ihrem Stiele »gerade die entgegengesetzte ist, indem 
die jun:_;en Knospen durch Linbiegung nach unten — nicht, wie 
die BlatLspreiten nach oben — unterhalb ihres Stieles zu liegen 
kommen. Durch diese Verschiedenheit kann man leicht, wenn 
Blattspreiten und Blütenknospen in frühester Jugend noch nicht 
voneinander zu unterscheiden sind, erkennen, ob man ein junges 
Blatt oder eine Blütenknospe vor sich habe. 

Der biologische Wert dieser Verschiedenheiten, welche die 
Knospenlage der Blätter und diejenige der Blüten bei den Cf/rhunm- 
Arten zeigt, ist nicht schwer zu erkennen Ii -i den innerhalb des 
Bodens sich ziemlich weit entwickelnden BlaU>i)reiten ist für diese 
kein besonderer Schutz nötig, und selbst wenn sie über die Erde 
gekommen sind, so erscheinen sie dadurch, daß ihre Hälften 
aneinander geklappt sind, schon hinlänglich geschützt; sie können 
hiernach ohne Schaden auf die 01>erseite ihres Stieles hcrum- 
geklappt liegen, wie dies auch bei den Blattspreiten vieler anderer 
Pflanzen vor ihrer Entfaltung der Fall ist. Anders verhält sich 
aber die Sache bei den Blütenknospen. An diesen treten die 
Blumenkronzipfel bald aus den in erster Zeit sie schützenden 
Kelchblättern hervor und würden nun bei ihrer Zartheit sehr den 
Schädigungen ausgesetzt sein, wenn sie nicht durch ihre Lage 
unterhalb des Blütenstieles einen Schutz besäßen. 

Bei der bei ziWcn Cift hnHt n- Arten gleichen Lag < i inerseits der 
Blattspreiten, andererseits der Blütenknospen vor ihrer Entfaltung 
erschien es bei unserem Gesichts- »unkt vielleicht unnötig, diesen 
Gegenstand zu berühren, es gesciiaii dies aber hauptsächlich nur 
deswegen, um hier einen Nachtrag zu der Cffelamfn'Monograph'xe 
zu geben, weil dort auf diese Eigentümlichkeiten nicht aufmerksam 
gemacht wurde, wie ja überhaupt die vorliegende Abhandlung auch 
Ergänzungen zu jener schon mi Jahre 1898 erschienenen Schrift 
bringen soll, gewissermaßen eine zweite Auflage des allgemeinen 
Teiles derselben sein, welche jedoch in vielen Punkten sehr ge- 
kürzt, in anderen dafür erweitert ist, namentlich in Bezug auf die 
Abbildungen. 

Die Blüten. 

Das Auftreten der Blüten geschieht bei den ([in hi mm- Arten 
in sehr verschiedcnern Alter der Keimlinge, über welchen Gegen- 
stand schon in der Tv' /^/y//e//-Monographic S. 110 einige Angaben 
gemacht worden sind, wobei aber besonders betont wurde, dalS 
man über diesen Punkt schwierig sichere Angaben machen kann, 

BcUiclk« Bot. CentralU. Bd. XXH. Abt. U. Heft 2. 11 
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da die der Kultur ausgesetzten Keimlinge ^sich anders verhalten, 
als die an den heimatlichen Orten aufgegangenen, indem sie oft 

unter ganz verschiedenen äußeren Bedingungen wachsen. Meist 
wird bei der Kultur ein früheres Blühen eintreten als in der 
Wildnis, aber dennoch zeigt sich oft bei dieser Kultur, daß bei 
einzelnen Arten nicht über eine bestimmte Grenze hinaus die 
Blühbarkcit beschleunigt werden kann, oder daß erst viele 
Generationen dazu gehören, ein früheres Blühen zu erzielen. 
Das beste, sichere Beispiel für letzteres bietet CychuHc)! persicum. 
Wenn von Originalpflanzen dieser Art Sämlinge erzogen werden, 
so kommen dieselben erst nach mehreren Generationen zum 
Blühen, was wohl auch damit zusammenhängt, daß es nicht ge- 
lingt, wie schon oben angegeben wurde, an den Sämlingen die 
Blätter zum Sommer am Leben zu erhalten, so daß sie eine Ruhe- 
periode durchmachen müssen, welche verhindert« dafi sie schneller 
die Blühreife erreichen. Anders ist es bei denjenigen Pflanzen 
von Cyclamcn persicum. welche seit vielen Jahrzehnten in den 
Gärten, viele Generationen hindurch durch Samen fortgeptlanzt, 
in Kultur sind. Bei diesen bat man es mit der Zeit dahin «^e- • 
bracht, daß die im Herbst aufgehenden Keimlinge zum nächsten 
Sommer nicht ihre Blätter verlieren , wodurch sie sich derartig 
kräftigen, daß man schon im folgenden Winter, manchmal noch 
früher, an ihnen Blüten erzielen kann. 

Ein schneller Eintritt der Blühreife der von Originalpflanzen 
stammenden Sämlinge konnte bei Cyclamen hhanotlcinn ') erreicht 
werden. Wenn die Sämlinge dieser Art unter den Verhältnissen, 
welchen dieselbe in ihrer Heimat ausgesetzt ist, kultiviert werden, 
nämlich so, daß ihre Knollen eine wenigstens einige Zentimeter dicke 
Schicht des Erdbodens über sich haben, so kommen dieselben erst im 
dritten, meisten^-- erst im vierten Jahre zur Blüte; wenn man hingegen 
die Sämhnge, welche im Herbst ;uif(^egangen sind und in ihrer ersten 
Vegetationsperiode nur den Kotyledon gebildet haben nach der 
Ruheperiode des Sommers, in welcher sie ganz blattlos sind, im 
Herbst so einpflanzt, daß die KnöUchen mit ihrem oberen Teil 
frei auf der Erde liegen, so erscheinen schon im näclisten Früh- 
jahr an denselben einige, und zwar ganz normal, besonders auch 
in der Größe ausgebildete Blüten. Es läßt sich also an dieser 
Art in ganz kurzer Zeit das in der Blühreife erreichen, was sich 
bei Cy^amen persicum erst nach vielen Generationen hat zu Wege 
bringen I.-^ssen. Bei anderen Arten — auch bei Ctfclamen Coum 
und il/cricum. von denen in der Ctfclamen-lAonogtaphitt S. 116 
irrtümlich angegeben worden ist, daß man hier schon nach der 
ersten Vegetationsruhe an Keimlingen Blüten erreichen könne — 
schlugen alle Versuche, die Hlührcife zu beschleunigen, fehl, welche 
auch hier nicht vor dem dritten Jahre zu erzielen war, bei (Jyclamen 
graecum erst im fünften. 

Hiemach ist es ersichtlich, daß den verschiedenen Cydamen- 
Arten eine ganz bestimmte Anlage inne wohnt, früher oder erst 
später die I31ühreife zu erlangen. Daß diese Verschiedenheit 
schwerlich sich unter dem Emtluß der Zuchtwahl ausgebildet hat. 



>) Beihefte zum Bot. Centralblatt. 1906. II. S. 3S0. 
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ist leicht ersichtlich. Namentlich dürfte es aber nicht geraten, 
in solcher Weise den Umstand zu erklären^ daß die Jahreszett, in 

welcher die Blüten bei den verschiedenen Cifclamen- Arten er- 
scheinen, für die einzelnen Arten eine ganz charakteristische und 
so bei ihnen eingewurzelt ist, daß es nicht gelungen ist, dieselbe 
zu verändern. Ebensowenig wie an dem im Frühjahr blühenden 
Cpcltmenrepandum die Blüten schon im Herbst hervorgelockt werden 
können, gelingt es, die Blüten des im Herbst blühenden Cifcfamm 
rieaj)nfit>nt /nn in ihrer Entfaltung bis zum Frühjahr zurückzuhalten, 
es mütite denn die Behandlung im Eiskeller angewandt werden. 
Diese beiden Cpclamen- Arten ^ welche die gleiche Heimat haben, 
zeigen am deutlichsten, daß es nicht äußere Einflüsse sein können, 
welche die Zeit des Hervortretens der Blüten bei den Cychimen- 
Arten veranlassen, sondern daß hier innere Anlagen die Blütezeit 
allein bedingen. 

Von einigem Interesse dürfte es vielleicht sein, hier die 
Reihenfolge anzuführen, in welcher die Blütezeit der einzelnen 
Ci/fhinieu- Arten bei unseren Kulturen im Laufe des Jahres eintritt, 
wenn sie auch bei dem Wachsen der Arten in ihrer Hemiat tur 
einige derselben etwas anders sein dürfte. 

Während die anderen Cifchtinrn- Arten alle zum Sommer eine 
Ruheperiode eingehen — das durch die langjährif^e Kultur auch 
in dieser Beziehung sehr veränderte CiicJaitun pitsicum ist hier 
natürlich nicht zu berücksichtigen — , so tut dies unser ein- * 
heimisches Cffdamen europaeum nicht, es verliert nach der Blüte 
nicht seine Blätter, und hiermit hängt es wohl zusammen, daß 
seine neuen Blüten denen aller anderen Arten in ihrer Ent- 
wickelung vorauseilen und schon im Juni zu erscheinen beginnen. 
An dieses schließen sich die Herbstblüher etwa in dieser Rethen- 
folge an : Ende Juli Cyclanu n graeewn und nach diesem von Ende 
August ab Ciii htmrti umpolttjunan und nfr'icnnvm, hierauf Cijchnnrn 
M'tJhirnkisii und jisriiild-f/riii cKDi , woian sich dann ('ticUiiin n cili- 
ckum und cijpnum schließen, an diese im Oktober Cyclamtn 
mirabile und BofUfsianum. Nun folgt eine kleine Pause und zu 
den Frühlingsblühern leitet das CtfClameu hirmah hinüber, welches 
schon Ende November einige Blüten entfaltet Hierauf folgt im 
Januar das Cyckimen ju rsictnn und auch Cydamen pseuä-ibencum^ 
welches eher zur Blüte kommt, als Cifclamm iberieum und Coum, 
deren Blüten meist erst Ende Januar erscheinen, ebenso wie die- 
jenigen von ('//cl'nufu alji'niinn und I'ihn uoficHDi. welche Arten in 
ihrer Heimat nn Frühjahr zu verschiedener Zeit blühen, je nach- 
dem sie von der Schneedecke des Winters frei werden, also wohl 
meist später, als bei unseren Kulturen. Erst Mitte Februar be- 
ginnt öjfclamen ereticum zu blühen, und interessanterweise das 
ihm so nahe verwandte Ct/chnii'-n fxth-nncum erst etwa 14 Tage 
später, welcher Fall am besten zeigt, wie den einzelnen Arten, 
auch wenn sie noch so nahe miteinander verwandt sind, eine ganz 
feste Anlage zu einer verschiedenen Blütezeit innewohnen kann. 
Den Schluß im Blühen macht dann erst von Ende März ab das 
Oifclamcn repa )t d um . 

Wie gesagt, läßt sich die verschiedene Blütezeit der Cyclamen- 
Arten meistenteils in keiner Weise beeinflussen, weder verzögern 

11* 
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noch beschleunigen. Einen Nutzen dieser Verschiedenheiten wird 

man schwerlich herausfinden können. Man könnte etwa vermuten, 
daß die Blüten der Herbstblüher für Insekten eingerichtet seien, 
welche nur im Herbst flicken , die der Frühlingsblüher nur für 
Frühlingsinsckten ; aber die Blüten aller Ci/clamen- Arian sind von 
so ungemein gleichem Bau, daß man sich kaum vorstellen kann, 
es würden die einen Arten nur von diesen, die anderen nur von 
jenen Insekten besucht und bestäubt. l berliaiipt sind ja aber 
die Insekten für die Bestäubung der ( yrlanu n-li\nlcn nicht not- 
wendig (s. C. S. 130), denn wenn dieser Besuch ausbleibt, durch 
welchen der anfangs klebrige PoUen aus den Antheren heraus- 
gcschüttelt wird, so verliert dieser Pollen allmählich seine Klebrig- 
keit und wird nun leicht durch den Wind auf die Narben getragen. 

Gehen wir jetzt näher zu der Besprechung der Blüten selbst 
über, deren Stiele sich nun in ihrer Richtung bei den einzelnen 

Ci/cln))iin-An<;n in charakteristischer Weise sehr verschieden ver- 
halten. Bei den einen Arten erheben sich nämlicfi die Stiele der 
Blüten von ihrer Ursprungsstelle aus direkt aufrecht aus der Mitte 
der Knolle: es ist dies der Fall bei Ctfclmnen afncanum, cUicicum 
und mirahile^ während sie bei den übrigen Arten im Boden mehr 
oder weniger weit entlang kriechen, ehe sie mit den Knospen 
über der \irde erscheinen. Dieses Kntlan<^kricchen der Blüten- 
stiele im Erdboden ist bei den betrettenden einzelnen Arten so 
eingewurzelt, daß es nicht immer durch äußere Verhältnisse, wie 
dies bei der Kultur von Cyclamen persieum geschieht, unterdrückt 
werden kann. Dies zeigten Experimente, welche mit ()ichnnrn 
Whniioiu um ange.stellt wurden, dessen Knollen in der Heimat der 
Art mehr oder weniger tief im Erdboden liegen, und bei denen 
nun die Blütenstiele eine große Strecke in der Erde entlang 
kriechen, ehe sie sich über dieselbe erheben. Legt man nun die 
Knollen dicht auf die Erdoberflärlie , so erheben sich aus ihnen 
sowohl die Blatt- als auch die Blütenstiele nicht sogleich senkrecht 
in die Höhe, sondern machen vorher eine kleine Krümmung, ein 
interessanter Fall, welcher zeigt, daß eingewurzelte Lebensweisen 
nicht immer sogleich durch äußerliche VerändeninL^en !TciMnthji>t 
werden können. — Interessant ist es, daß das Kru chen der 
Blütenstiele mit dem Kriechen der Blattstiele nicht überall zu- 
sammenfällt, indem bei Cyclamen africanum die Blattstiele kriechen, 
während die Blütenstiele dies nicht tun. 

Einen besonderen biologischen Vorteil kann das Kriechen der 
Blütenstiele bei den einen C(/cht)hrn-Arten und das direkte Auf- 
wärtswaehscn dieser Stiele bei den anderen wohl kaum haben, 
eine natmliche Zuchtwahl erscheint auch hier als aus^^eschlossen. 

Wenn wir den Blüten bau der CtjcUunrn-Arten im allgemeinen 
betrachten, namentlich die Zahlenverhältnisse der Blütenteile, so 
finden wir hier eine ganz ausnahmslose Gleichförmigkeit. Alle 

Arten haben aktinomorphe Blüten und zeigen in Kelchblättern, 
Blnmenkronzipteln und Staubgetäl>en die Fünfzahl. Eine Ab- 
weiciiung von diesen Zahlenverhältnis.'^en durch Verminderung der 
Fünfzahl läßt sich nur höchst selten beobachten, es geschah dies 
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nur bei einigen Blüten von Cyclauwn ihericum und in einem Fall 
bei C^elamen persieum. Bei letzterem ist aber Zahtenvermehning 
bei den Kulturpflanzen — bei Originalpflanzen habe ich sie nur 
ganz selten an den Blumenkronzipfiln beobachtet — ziemlich 
häutig, indem hier manchmal durchgehend die Sechszahl auttritt, 
in ganz regelmäßiger Weise, nicht durch Spaltung eines der Teile 
der fünfgliederigcn Kreise, sondern durch ursprüngliche Bildung 
eines sechszähligcn Kreises. In abnormer Weise tritt hingegen 
oft eine wirkliche Spaltung der einzelnen Glieder auf, weniger am 
Kelch, als an der Blumenkrone, deren Zipfel dadurch manchmal 
die Zahl 8 erreichen. 

Daß die Blütenknospen aller Cycla »o h- Arten auf die Unterseite 
ihrer Stiele zuerst umgebogen sind , während die umgebogenen 
Blattsprciten über ihrem Stiele zuerst liegen, wurde schon oben 
S. 161 besprochen. 

Ungeachtet nun, daß die Blüten aller Cjfdamen-Arten im 
großen und ganzen einander so ähnlich sind, daß man bei dem 
Anblick dieser Blüten irgend einer der Arten sogleich erkennt, 
daß man ein Ciichniii'u vor sich habe, so zeigen doch die einzelnen 
Teile der Blüten ganz erstaunlich viele kleine, aber für die einzeln 
nen Arten sehr charakteristische Verschiedenheiten, welche aber alle 
derartig sind, daß man sie unmoiMirli .iN Produkte der Nnturauslese 
darstellen kTtnnte, f lierdurch, nanilich durch tlie charakteristischen 
kleinen Verschiedenheiten, sind die Blüten namentlich von sehr 
großem Interesse, und es soll daher auf alle ihre Teile vergleichend 
näher eingegangen und namentlich dadurch eine übersichtliche 
Vcrgleichung derselben erm<)glicht werden, daß die einzelnen zu 
vergleichenden Teile auf einer und derselben Tafel sich zusammen- 
finden, in vorteilhaftem Gegensatz zu den der Cifclamen-MonO' 
graphie beigegebenen Tafeln, auf welchen die Figuren nach den 
einzelnen Ci/flunnii- Arten angeordnet sind. 

Was zuerst den Ke Ich angeht, dessen fünf Teile an ihrer Basis 
derartig voneinander gctiennt sind, daß man ihn eher lunfblättrig, 
als, wie gewöhnlich geschieht, fQnfzipfelig nennen kann, so erkennt 
man sowohl die Ahnliclikciten der Blätter dieses Kelches als auch 
namentlich ihre Verschiedenheit auf den ersten Blick, wenn man 
die auf Taf. VII sich hndenden Abbildungen betrachtet, welche 
ganz genau nach frischem Material gemacht und dann später in 
ihrer Richtigkeit an Dauerpräparaten kontrolliert wurden, wobei 
sich dann manchmal noch Beobachtungen machen ließen, auf 
welche ich zuerst nicht so genau geachtet hatte, welche aber bei 
der näheren Vcrgleichung der nun auch durchsichtiger gewordenen 
Präparate in die Augen fielen. 

Bei der F o rm Verschiedenheit der Kelchblätter tritt auch hier, 
wie überhaupt bei allen einfachen Laubblättern, das Wrhältnis 
der Linv^'e zur Breite in den Vordergrund, wie dies auf den 
Figuren leicht zu erkennen ist: ein Überwiegen der Länge über 
die Breite gibt die lanzettlichen Kelchblätter von Ctfchmen ctfprium 
(Fig. I) und Cydamen eiUcicum (Fig. 2); tritt die Länge gegenüber 
der Breite etwas mehr zurück, so gibt es die Form der Kelch- 
blätter von Cydamt n aji iainum{¥'\g.'d), rt'pan(Utm(Fig.7)t buknncum 
(Fig. 8) und andere; wird die Länge im Verhältnis zur Breite noch 
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geringer, so haben wir die mehr eiförmigen Kelchblätter von 
(Jyelumen jtcrsieum (Fig. 4) und SoMfsianum (Fig. 15), zum Teil 

auch von CtirJanien furnjuinnu Fig. 5, wo dann bei letzterem Länge 
und Breite der Kelchblatter manchmal gleich sind, SO daß diese 
ungeialir die Gestalt eines Dreieckes haben (Fig. 6). 

Meistenteils sind die Kelchblätter an ihrer Basis am breitesten, 
in einigen Fällen nehmen sie aber von ihrer Basis aus nach der 
Spitze hin zuerst noch ein wenig an Breite zu, wie sich dies bei 
Oifchnuf'it jirrsic/nii (Fig. 4) zeigt, auch bei Ciirhitnrt) pspuil-iln rii'n ni 
(Fig. 14j, besonders ist dies aber von Cyclamen Coum (Fig. 16) zu 
erwähnen, welches sich hierdurch von den Blättern des Öyelamefi 
iberieum (Fig. 17 u. 18) unterscheidet. 

Weiter ist das Abnehmen der Breite der Kelchblätter nach 
ihrer Spitze zu ein verschiedenes, was dann die Ver.schiedenheit 
der Formen mit bedingt: dieSpitte ist entweder eine ganz scharfe, 
langausgezogene, z. B. bei Cj/chnncft rtijtr'nim (Fig. 1), afrirxninH 
(Fig. 3) und anderen, oder sie ist mehr abgerundet, z. B. bei 
Cydamrn pi r^n iun iV\)^. 4) uml nJim-um (l-it; 1). Dazwischen liegen 
die verschiedensten Übergangsstuten. in der überwiegenden 
Mehrzahl der Fälle haben die Kelchblätter aller Exemplare einer 
und derselben Offcbimm-hry die gleiche Gestalt, wofür Cyclamen 
cnpri >/})}. rcpandum , psritd- ihcr'trfnn . aljiinum, hiemali und Coum 
Beispiele liefern; es gibt aber auch Fälle, wo die Kelchblätter 
verschiedener Individuen derselben Art, nicht aber an den Blüten 
eines und desselben Exemplares, in der allgemeinen Form Ver- 
schiedenheiten zeigen; dahin gehört Cyclamen i uropfU'um (Fig. 5 u. 6) 
und Cychirn' )) urajinlitauum (Fig. 9, 10 u. 11 i. Bei Cyclamen cri'fictnn 
tritt namentlich eine große Verschiedenheit in der Breite der 
Kelchblätter auf, welche Breite sich an den nur ein Jahr lang 
kultivierten Originalexemplaren noch aulTalicnd vergrößerte, wie 
dies Fig. 28 im Vergleich zu den Fig. 24—27 zeigt, welch letztere 
nach Blüten gezeichnet wurden, die sich im ersten Jahre an den 
aus Kandia stammenden Ptianzen bildeten. 

Ebenso wie die allgemeine Form der Kelchblätter, verhält 
sich deren Rand sehr verschieden. Nur in seltenen Fällen, wie 
z. B. bei Cyclamen africanum (Fig. 3) und cilicicum (Fig. 2i, sind 
diese Kelchblätter vollständig ganzrandig, meistens ist ihr Rand 
mehr oder weniger stark gebuchtet ; am schwächsten bei Cifctamen 
ihf'ncum (Fig. 17 U. 18) und aJpinum (Fig. 19, 20, 21). Wo stär- 
kere Buchtungen eintreten, sind diese entweder zahlreich, wie bei 
Cyclamen cifjoii/m (Fig. 1), und dann nicht so hervortretend wie 
dort, wo nur wenige Ausbuchtungen sich zeigen, wie bei Cyclamen 
balsarieum (Fig. 8). Mit stark nervortretenden Zähnen ist der 
Rand der Kelchblätter bei Cyclamen europai-um (Fig. 5) versehen. 
Im allgemeinen verhält sich der Rand der Kelchblatter bei allen 
Individuen einer und derselben Art gleich, aber bei Cyclamen 
neapolitanum (Fig. 9, 10 u. 11) ist er verschieden, bei den einen 
stark, bei den anderen schwach, bei noch anderen gar nicht ge- 
zähnt. Außer der verschiedenen Buchtunc^ und Bezahnung verhält 
sich der Rand der Kelchblätter bei den einzelnen Arten dadurch 
verschieden, daü er membranös endigt, wie z. B. bei Cyclamen 
persieumt während bei anderen Arten dies membranöse fehlt. Es 
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sind diese Verschiedenheiten in den Figuren der Taf. VII nicht 
angedeutet worden, weil dieselben sich kaum hätten anschaulich 

machen lassen, da die Unterschiede in dieser Beziehung zwar sehr 
charakteristisch, aber doch keine sehr j^roßen sind. 

Ebenso ist Abstand davon genommen, die verschiedene Be- 
haarung, welche die Kelchblätter auf ihrer Außenseite besitzen, 
anschaulich zu machen , wenn auch in dieser Behaarung bei den 
einzelnen Artm charakteristische Verscliiedenhciten sich zeigen, 
bei den einen Arten diese Behaarung eine sehr starke ist, bei 
•den anderen eine nur schwache. Besonders zeigen aber diese 
Haare, welche immer Keulenhaare mit zweizeiliger Keule sind, 
sowohl in der Länge dieser beiden Zellen eine Verschiedenheit, 
als auch darin, wie tief diese Zellen oben voneinander 'getrennt 
sind: das eine Extrem bildet Cijchnmni hiemalc, Wf> diese Trennunfj 
eine kaum merkliche ist, wie dies von den Keulenhaaren auf 
Taf. II. Fig. 1 dargestellt ist, welche sich auf den ganz jungen 
, Knöllchen von Cifclamen (rfticnm finden, während auf der anderen 
Seite bei Cifcffnm it mirafnle diese Trennung eine ziemlich tiefe ist, 
so daß diese ungefähr jenen Keulenhaaren ähnlich ist, wie sie 
auf der Außenseite der jungen Blumenkronzipfel von Cyelamm 
Sohlfsianum vorkommen (Taf. II. Fig. 17), wo die beiden Zellen 
an ihren freigewordenen I-Indcn nach außen umgebogen sind. 
Alle diese Unterschiede in der .Stärke der Behaarung und in der 
Form dieser Haare bei den Kelchblättern sind zwar sehr konstant 
und charakteristisch, aber in ihrer Verschiedenheit für den einen 
oder anderen der Träger offenbar von keinem Vorteil und daher 
durch Naturauslese nicht zu erklären. 

Durch die verschieden starke Behaarung wird auch die ver- 
schiedene Farbe der Kelchblätter hervorgebracht, indem diese 
Haare, deren Zellmembranen an den eru'achsenen Kelchblättern 
braun gefärbt sin(], dort, wo sie sehr dicht stehen, der Außenseite 
des Kelches eine braune Farbe verleihen , während dort, wo die 
Haare nur spärlich verteilt sind, von ihnen das ürün der Kelch- 
blätter weniger verdeckt wird, was dann bewirkt, daß diese mehr 
oder weniger bräunlich grün aussehen. 

Namentlich ist nun die Nervatur der Kelchblätter — siehe 
C. S. 121 — für die meisten Cycldiurn-Attcn eine sehr charakte- 
ristische, was in den Figuren der Taf, VII dargestellt wurde, 
von denen die einzelnen nicht schematisch gemacht sind, sondern 
in der Weise, daß von jeder der Arten von verschiedenen 
Blüten und verschiedenen Exemplaren die Nervatur der Kelchblätter 
ganz genau autgenommen wurde und dann von diesen Aufnahmen 
eine derjenigen ausgewählt, welche den Charakter am besten zeigte. 
Mit der Lupe lassen sich diese Nerven zwar meistens schon 
deutlich erkennen, manchmal ist aber doch eine stärkere Ver- 
größerung ntitig, in einigen I'^ailen sind sogar Präparate in Gl\'cerin 
darzustcilcn, da in den Irischen Kelchblättern das parenchymatische 
Gewebe die Nerven mehr oder weniger verdeckt. Aus diesem 
Grunde sind auch die Nerven auf der inneren Säte der Kelch- 
blätter, wo diesen die P)lumenkronrohre anliegt, besser 7Ai erkennen, 
als auf der freien Außenseite, wo teils eine dickere Parenchym- 
schicht, teils Haare deren Verlauf undeutlich machen. Sehr hervor- 
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tretend werden auf der Innenseite der Kelchblätter die Nerven 

manchmal dadurcli, daß sie mit rotsaftigen Zellen umgeben sind, 
manchmal in der Wcisr, z.B. bei ( 'i/(/'i>n>'i) /)i'rsii-)on, daß sie mit 
stumpfen Enden abschlieLicn ; in anderen Fallen fehlt diese Um- 
gebung rotsaftiger Zellen — alles charakteristische, aber an sich 
nutzlose Verschiedenheiten. 

In sehr vielen Fällen ist dir Nervatur der Kelchblätter für 
die einzelnen Ct/chonrn - Arten eine vollständisj gleiche in den 
Blüten aller Exemplare , es zeigte sich dies durch die Beobachtung 
von zahlreichen Bifiten der betreffenden Arten, welche von ver- 
schiedenen Exemplaren und in verschiedenen Jahren nimen 
wurden. Namentlich ist dann die Nervatur eine vollständig gleiche, 
wenn nur ein Nerv in das Blatt eintritt, liier sind dann wieder 
zwei Fälle zu unterscheiden: der eine, nur allein bei Cychimeu 
cjfitrium (Taf. VII. Fig. 1) vorkommende, zeigt nur einen Nerv, 
welcher ganz unverzweigt bleibt, während in den anderen Fällen 
derselbe verschieden viele und verschieden starke sich wieder 
verzweigende Seitennerven trägt, wie dies bei Cydamen a/ricanum 
(Fig. 3), pcrsieum ig. 4), i'iirojxicHm (Fig. 5 u. 6), repandum 
(Fig. 7), balmncitm (Fig. 8) und neajiolihnnnn (Fig. 9 - II), der 
Fall ist, auch bei den nicht abgebildeten Kelchblättern von 
Cyd'iiin it iff crinti. MtH((ra/iisii. fi.^r/tiln-r/rm cioii und (n (/int ticum. 

In anderen 1' allen treten dann drei oder fünf, ausnahmsweise sogar 
sieben Nerven in das Kelchblatt, welche sich in ihrem Verlauf nur bei 
('tjchtvH'H (iJick'um (Fig. 2) nicht verzweigen, wie dies der einzelne 
Nerv bei Ci/<h(ifK tt ci/jiriioii (Fig. 1) tut, während in den anderen 
Fällen die Verzweigung dieser Nerven eine verschieden starke 
ist. Wenn drei Nerven in das Kelchblatt treten, so sind dieselben 
immer mehr oder weniger stark verzweigt, der iMittelnerv nach 
beiden Seiten hin, die beiden äußeren nur nach der Außenseite 
hin, wie dies von C>/''l'n)ii )i p.^ieiol - ihcr'inaii in I'ig. 14 dargestellt 
worden ist; auch bei den Kelchblättern von CifLlanicn Ubanoticum 
(Fig. 12) kommen solche Fälle vor. Wenn hingegen fönf Nerven 
eintreten, so sind die beiden äußeren immer unverzweigt, so wie 
es von Cf/cJohun aJpnnnn die Fig. 20 u. 21 darstellen, von 
Ciicliniii'n liirmal)' die Fig. 23, in welchem i'alle sogar sieben 
Nerven in das Kelchblatt treten. — In allen diesen Fällen, wo mehr 
als ein Nerv in das Kelchblatt eintritt, ist nun noch die Verzweigung 
dieser Nerven in der Weise verschieden, daß die Kelchblätter der 
Blüten einer und derselben CifrJanii )i - Art nicht ganz die gleiche 
Nervatur haben, ja, daß diese Nervatur nicht nur bei den Kelch- 
blättern der Blüten eines und desselben Exemplares eine ver- 
schiedene ist, sondern sogar bei den Kelchblättern einer und 
deiselben Blüte. Hiervon wurden zahlreiche Aufnahmen gemacht, 
von denen aber natürlich nur eme geringe Anzahl für die Taf. VII 
ausgewählt werden konnte So zeigen die Fig. 17 u. 18 diese 
Verschiedenheiten bei Cyelamen Umrkum^ die Fig. 19—21 von 
' ti> lammalp'inum^ Fig. 22 u. 23 von ( [i/i fumen hiemaJc : auch Cyelamen 
l,/'iiii''firi'i)i gehört hierher, von welchem in Fig. 12 nur der am 
häuhgsLen vorkommende Fall der Kelchblattnervatur dargestellt ist. 

Am interessantesten zeigten sich aber die Kelchblätter bei 
Cyelamen cretieumy von welchen die Fig. 24 — ^28 einige Fälle der 
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Nervatur darstellen. Hier kommt es, wenn aucii nur sehr selten, 
vor, daß nur ein sich seitlich verzweigender Nerv in das Kelch- 
blatt eintritt (Fig. 24) wie I i s für das verwandte OjcUnuen 
hdJraricum (Fig. 8) charakteristisch ist ; meistenteils treten aber 
drei Nerven in das Kelchblatt, welche sich stark verzweigen ( Fig. 25) 
oder deren fOnf, von denen die beiden äußeren unverzweigt bleiben 
(Fig. 27). 

Diese Verschiedenheit in der Nervatur der Kelrlilslüttcr bei 
den ()tcI(i)ne)i-AYtcri, welche meist sehr charnktrnsüsch und jede 
fest eingewurzelt ist, namentlich bei den Arten, wo nur ein sich 
seitlich verzweigender Nerv m das Blatt eintritt, ist nun besonders 
eine derartige, daß man nicht sagen kann, dieselbe sei unter Mit- 
wirkung der Naturauslese entstanden. 

Auch die Formenverhältnisse haben keinen Einfluß auf diese 
Nervatur, wie ein Blick auf die Figuren der Taf. VII zeigt und 
wie es ja auch bei den Laubblättem der Pflanzen im allgemeinen 
nicht der Fall ist, wo mit gleicher Form durchaus nicht immer 
die gleiche Nervatur verbunden ist. Einen Fall dafür, daß die 
Breite der Blätter nicht die Zahl der eintretenden Nerven bedmgt, 
zeigte sich namentlich bei Ct/etamen cretieum. Bei dieser inter- 
essanten Art waren die Kelchblätter der verschiedenen Exemplare 
im ersten Jahre, wo die Ptlaii/cn in Kultur kamen, ungefähr gleich 
breit; sie zeigten bei dieser gleichen iueite aber teils drei Nerven 
(l'ig. 25 j, teils deren fünf (Fig. 26 u. 27). Als dann, wahrschein- 
lich durch die kräftigende Kultur, in dem nächsten Jahre die 
Kelchblatts r an einigen Blüten viel breiter sich ausbildeten, zeigten 
sich nicht etwa fünf oder sieben eintretende Nerven, sondern es 
traten hier nur drei Nerven, wie auch meist sonst, in die Kelch- 
blätter, verzweigten sich aber stärker (Fig. 28) als bei den früheren, 
schmäleren Blättern (Fig. 25). 

Die verschiedene Nervatur der Kelch! )l.itter bei den einzelnen 
CyclunifH-AtlL-n ist allem Anschein nach durch verwandtschaftliche 
Verhältnisse zu erklären; denn diejenigen Arten, deren Kelch- 
blätter nur einen, sich seitlich verzweigenden Nerv haben, sind 
zum Teil untereinander näher verwandt, z. ß. C^damen neapoli^ 
fanum und ufrionntw während die Arten Ci/clanten Coum. ifirri- 
cum und hiemali-, bei denen fünf Nerven in das Kelchblatt treten, 
wieder ihrerseits unter sich nahe verwandt sind. Aber überall 
findet dieses Zusammentreflen doch nicht statt; dies zeigt be- 
sonders Cifclfinicn hdh'uru u)}i (Fig. 8), welches ausnahmslns nur 
einen seitlich verzweigten Nerv in jedem Kelchblatt hat, wiihrend 
bei Ct/clamen cretieum drei oder fünf Nerven in jedes Kelchbiatt 
eintreten (Fig. 23— 28>. Insofern ist der von diesem Cydamen 
er^^cwn in Fig. 24 dargestellte, aber nur höchst selten vor- 
kommende Fall von besonderem Interesse, da er ein Rückschlag 
zu der Nervatur der Kelchblätter von Cyclamm balearaum zu 
sein scheint. 

Die Blumen kröne hat bei allen Cyctemew- Arten ungefähr 
die gleiche Gestalt; sie besteht aus einem unteren röhrig- 
kugcligen Teil und einem oberen, dessen fünf Zipfel sich beim 
Öffnen der Blüte, nachdem sie in der Knospe Hnksläufig zusammen- 
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gedreht waren, rückwärts drehen und dann auf den Kelch sich 
zurückschlagen, derartig, daß dieser in der geöffneten Blüte von 

den Blumenkronzipfeln ganz verdeckt ist und hierdurch in seiner 

bei den einzelnen ('i/cfnmf'ii- Arten, wie soeben beschrieben wurde, 
großen Verschiedenheit für die Zuchtwahl gar keine Handhabe 
bietet. 

Der untere Teil der Blumenkrone, die sogenannte Röhre, 

zeigt nun, wenn man die einzelnen CifcJ'nu'n- Arten miteinander 
vergleicht, nicht sehr <»roße Verschiedenheiten; diese sind aber 
dennoch charakteristisch und unabänderlich bei den einzelnen 
Arten. Sie beruhen hauptsächlich auf dem Verhältnis der Länge 
zu der Breite dieser Rühre und darauf, ob dort, WO die Blumen- 
kronzipfcl sich an (iie Röhre anschließen, letztere den weitesten 
Durchmesser hat, oder ob hier sich eine Verengung der Röhre 
zeigt. Durch diese Verhältnisse ist die fast kugelige Blumenkron- 
röhre bei Oyelamen alptnum, europaeum und eretieum hervor* 
gebracht, die halbkugelige bei Cjfdamen neapoUtanum, afrieamm, 
persirNtn. ropnnihon und anderen, die mehr tonnenförmige bei 
Cijdatm n Coum, ihencum und hienui/e: am längsten zeigt sich die 
tonnenförmige Blumenkronröhre bei Cyclamen paeud-ibencam. In 
allen diesen Fällen übertrifft die Länge der Blumenkronröhre 
deren Breite bei den einen Arten mdir, bei den anderen weniger. 
Um so interessanter ist die Gest ik der Blumenkronröhre bei 
Vydaimn RohlfsiaHum : hier hat dieselbe nämlich ungefähr die Ge- 
stalt einer niederen Käseglocke, indem sie bei einer Höhe von 
nur 4 mm einen Durchmesser von 7 mm besitzt, also fast nur 
halb so hoch wie breit ist. Durch diese niedergedrückte Gestalt 
der Blumenkronröhre wird es denn nun auch — auLser der un- 
gewöhnlichen Län^e der Antheren — bei Cyclamen Iiuhl/siaHum 
hauptsächlich bewirkt, dafi die Antheren, abweichend von allen 
anderen bekannten C i/clamen- Arten , einige Millimeter weit aus 
dem Schhinde der Blumenkronröhre hervorragen; es wird daher 
diese Mrschemung durchaus nicht, wie man es dargestellt hat,') 
dadurch hervorgebracht, daß die Staubgciaße nicht am Grunde 
der Blumenkronröhre eingefügt sind, sondern ein Stück höher. 

Womit nun diese, mit Ausnahme von Cyclamen Rohlfslanumf 
nur kleinen, so doch charakteristischen Verschiedenheiten in der 
Gestalt der Blumenkronröhre bei den Cf/clameti- Arten zusammen- 
hängen, ist kaum zu sagen; allenfalls könnte man meinen, daß die 
Länge der Blumenkronröhre mit der Länge der Kelchblätter in 
Beziehung stehe und so weit reiche, wie die Spitzen dieser, was 
auch meistens der Fall ist; bei Cifclamcn pseud-'ihenciim ragt aber 
die Blumenkronröhre ein ziemliches Stück über die Spitzen der 
Kelchblätter hervor. Der gegenteilige Fall kann natürlich nicht 
vorkommen, denn wenn die Kelchblätter länger wären als die 
Blumenkronr<)hre, so könnten sich die Blumenkronzipfel nicht 
vollständig zurückschlagen, höchstens nur in die Horizontale zu 
einem Rade umbiegen, wie dies bei einigen der heutigen Kultur- 
formen von Cychimen persieum der Fall ist. 



V) Bulletin de THerbicr Botssier. 1897. S. 526: „Stamina 4 mm supra tabi 

basin inscrta". 
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Was die Farbe der Blumenkronröhre betriflnt, so ist die Be- 
sprechung derselben besser bis zu der Besprechung derjenigen 

der Hlumcnkronzipfel zu verschieben und mit dieser gemeinsam 
zu boluindcln: nur dies sei hier erwähnt, dalS die Durchsichtigkeit 
dieser Röhre bei den einzelnen C'^c/ame/i-Arten eine sehr ver- 
schiedene ist; bei den einen, t. B. bei Cpelamen biüearicum und 
crdicum, ist sie so groß, daß man durch die Blumenkronröhre 
hindurch die Kelchblätter und deren Nervatur ganz deutlich 
erkennen kann, während bei anderen diese Röhre ganz undurch- 
sichtig ist , z. B. bei Cydamm persicum. Ein biologischer Wert 
ist diesen Dingen nicht beizumessen. 

So geringe Verschiedenheiten die Röhre der Blunienkrone 
zeigt, um so größer sind die Verschiedenheiten an den Zipfeln 
derselben bei den einzelnen ( ^ivhnni )i- hrXcn, sowohl in Bezug auf 
deren allgemeine Form, besonders die Basis, als auf die Größe, 
namentlich aber auf die Farbe und, was man nicht vermuten sollte, 
die Behaarung. 

In Bezug auf die Basis der Blumenkronzipfel könnte man 

die ganze Gattung ('iichimm in zwei Gruppen teilen , nätplich in 
solche Arten, bei denen die Zipfel an ihrer Basis keine Öhrchen 
bilden und in solche, wo dieses der Fall ist. Zu den ersteren 
gehört die Mehrzahl der Arten , wie die Fig. 5—15 der Taf. VIII 
zeigen. Hier schließt sich die Basis der Zipfel, wie das ja auch 
sonst bei einblättrigen mchrzipfclit^en Blumenkronen der Fall ist, 
mit ganz gerader Linie an die Blumenkronröhre an, während in 
den anderen Fällen, nämlich bei Cydamen neapolftanim (Fig. 2), 
a/neanim, aegineHcum (Fig. 2), ffraecum (Fig. 3), Miliinak\m, 
psf'udo-graecxni , mnr'it'rnmw . auch bei Ci/dtnurn cypr'ium (Fig. 4), 
nur schwach bei ('iiclntnrii Iiolilfsiniium (Fig. 11), hier eine eigen- 
tümliche Umbicgung 4es Zipfelrandes je rechts und links statt- 
findet, welche schwer zu beschreiben und auch nicht leicht bildlich 
darzustellen ist. Durch diese Umbiegung kommen öhrchen- oder 
hörnchenartige Bildungen zuwege, welche, da immer zwei von diesen 
Ohrchen, das rechte von dem einen Blumenkronzipfel und das 
linke von dem anderen, dicht beieinander liegen, zu fünf I'aaren 
in sehr charakteristischer Weise den Eingang zum Btumenkron- 
innern umgeben, wobei dieser mehr oder weniger fünfseitig er- 
scheint, während er bei den Blumenkronen der anderen Cydmnen^ 
Arten kreisrund ist. 

Einen biologischen Vorteil kann man diesen so auffallenden, 
charakteristischen, bei den einzelnen Cyc/omen- Arten niemals 
schwankenden Verschiedenheiten kaum zumessen. 

Die aligemeine Form der Blumenkronzipfel ist wiederum, 
wie bei den Kelchblättern, aber noch in erhöhterem Maße durch 
das Verhältnis ihrer Länge zu ihrer Breite hervorgebracht, sowie 
durch ihren Giptel, wie die Figuren der Taf. Vlil, mit Ausnahme 
von Fig. 3, es dartun, welche aber diese Zipfel horizontal aus- 
gebreitet zeigen, während dieselben in Wirklichkeit in sehr ver- 
schiedenem Grade um ihre Achse herumgedreht sind, manchmal 
derartig, daß sie lockig erscheinen, wie bei den langzij)feligcn 
Formen von Cydamen persicum, welche nicht nur durch die Kultur 
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hervorgebracht sind, sondern sich auch unter den Original- 
exemplaren finden. 

In den einen Fällen über\vicr(t der Längendurchmesser die 
Breite in verschiedenem Grade, wodurch dann die eiförmigen oder 
lanzettUchen Formen hervorgebracht werden (Fig. 4 — 11), während 
in anderen Fällen die Zipfel nur fast ebenso lang wie breit und 
hierdurch mehr rundlich sind. Diese Ict/.toren Formen sind die 
selteneren und seien daher hier auf^^eführt; sie finden sich bei 
CjcUinu'H alpuiiitn (Fig. 12), htamah Und ihcrimn und Coiim (Fig. 13^ 
und auch bei Cyclamen paeud-iberieum (Fig. 14). Mit diesen 
letzteren Formen fällt nun auch die eigentümliche Erscheinung 
zusammen, daß dieselben in keiner Weise variieren, auch nicht 
bei der Kultur, was durch Beobachtungen an zahlreichen Excni|>Iaren 
sich feststellen ließ, waliiend bei den anderen, wenn auch nicht 
alten Cyclamen-Arten mit langzipfeligen Blumenkronen, die Zipfel 
ein sehr verschiedenes Verhältnis ihrer Länge zu ihrer Breite 
zei;^'en, wofür einige I>cisj)icle angeführt sein mögen. Bei dieser 
Anlühruni; bezeichnet die erste Zahl die Länge und die zweite 
die Breite der Blumenkronzipfel in Millimetern, und es ist noch 
dies zu bemerken, daß diese Messungen nicht an länger kultivierten 
Exemplaren gemacht wurden, sondern an solchen, welche erst 
kürzlich ihrem heimatlichen Hoden entnommen waren: 

Citclamm peiVicum 35 : 10, 32 : S, 30 : 10, 30 : 8, 25 : 9. 

Cifclamm lihanotieum 30: 12, 28: 10, 14:10. 

Cyclanit n crcficinti 22:9, 18:5, 17:7. 

Die Größenveihiiltnisse dc-r Blumi:nki onzipfel der anderen 
Ci/rfifiKru- Arten anzu^^eben, erscheint für den vorliegenden Z^eck 
überllüssig, nur sei die auch für manche andere Blüten, z. B. die 
der He2)täica- Arten, bekannte Tatsache erwähnt, daß bei allen 
CydameH'Arten die Blumenkronzipfel, nachdem sie sich von- 
einander gebogen haben und so die Blumenkrone sich geöffnet 
hat, sich im Laufe mehrerer Tage noch um ein Bedeutendes, 
manchmal das Doppelte vergrößern, wobei sich aber keine be- 
sondere Veränderung in ihrer Form zeigt. Nur bei Ct/clamen 
jisritd-therlcinri tritt diese sehr auflallig hervor, indem hier die 
Zipfel, wenn du Ulüte aufgeht, eine mehr länc^liclu- Gestalt haben, 
etwa diejenige, wie sie in Fig. 15 von Cifduini n tnnuhtU' dargestellt 
ist, während sie später in ausgewachsenem Zustande ungefähr 
kreisrund wird (Fig. 14). 

Der Rand der Blumenkronzipfel ist bei fast allen Ci/chimtn- 
Arten ein ganz glcichmäf.^igcr, ohne alle Vorragiingen, in einzelnen 
Fällen, z.B. bei ( 'i/ilatittn alpiniiui, ('outn, ilniicuüi und httnutlc 
(Fig. 12 u. 13', zeigt er ganz schwache Kerbungen, während sich 
bei Cijchnih'n mirwUe (Fig. 15) eine schwache Bczahnung findet, 
welche bei Ci/rhnH' ii cifjtritnti (Fig. 4) und namentlich bei einzelnen 
Exemplaren von Ci/lcamcn repandum (Fig. 1) eine noch bedeutend 
stärkere wird. 

Weiter ist der Rand der Blumenkronzipfel entweder ganz 
haarlos, wie z. B. bei Ciivlatm-n persicum, oder er ist mit Keulen- 

haaren versehen, welche aber meist nur spärlich sich zeigen; dies 
ist der Fall bei (Ji/chiuh n (ifricmurm , )i' 'i/-(>Jifiniujn. n junifhini. 
hulciiriciitti, creticum und ulpiuum. Ferner fanden sich bei genauerer 
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mikroskopischer Untersuchung der Blumenkronzipfel an deren 
sonst ganz gerade verlaufenden Rande einzelne Zeilen, welche 

als schiefe, ni' hr oder wcnif^eM' lani^ ausoehildcte F^apillen über den 
Rand hervortreten, namentlich nach der Spitze der Zipfel zu, wie 
z. B. bei Cydnmvn pfirudo-yrarcum. 

Alle diese kleinen, meist nur mit dem Mikroskop zu erkennenden 
Verschit denheiten des Randes der Blumcnkronzipfcl sind für das 
Lelu n der einzelnen Arten ganz hcdcutungslos. 

Wenn man die Blumcnkronziplel der t'i/rhtin*'H'Arten in Bezug 
auf ihre Oberhaut betrachtet, so erscheint dieselbe, wenn man 
nicht das Mikroskop anwendet, vollständig glatt und haarlos. 
Nachdem aber bei dem zur Zeit des Erscheinens der dicfiOHrn- 
Monof^raphic noch niclit bekannten Ci/rhuinfu 1 ihnnotirinn <>anz auf- 
lallende Maare auf der Überseite der Blumenkronzipfel gefunden 
wurden, lag es nahe, auch die anderen C'fclnmen- Arten in dieser 
Beziehung zu untersuchen, imd da hat es sich denn herausgestellt, 
daß nicht nur eine ziemliche Anzahl von C'i/(hnn>n-.\r\i-n an ge- 
nanntem Orte Haare besitzt, sondern auch das besonders Merk- 
wurdigc, daß diese Haare sehr verschieden und für die einzelnen 
Arten in ihrer Verschiedenheit sehr charakteristisch sind, wie die 
Fig. 12—27 der Taf. II zeigen können. Hin Teil der Cyrlinurn- 
Arten hat allerdinq«^ auf diT r)bertläche der I'tlunicnkronziptel 
niemals Haare, es ist dies der Kall bei CjicUuni n /» i sii uin. iijnviiniiti. 
nvnpolttanum^ t t juiuilum, balearicum, creticunt, f/i H'-cum und dessen 
Verwandten. Die bei den anderen Cyelamen- Arien auf der Ober- 
seite der Blumenkronzipfel befindlichen Haare sind teils Keulen- 
haare, teils sind es von diesen sich sehr unterscheidende Küpfchen- 
haare. Keulenhaare linden sich ziemlich zahlreich auf den Blumen- 
kronzipfeln von Ctfc!amt*m iheriei4m und Oottnif wo sie die in Fig. 12 
der Taf. II dargestellte Gestalt haben; die beiden ZelK ii der Keule 
sind ol)c-n, im Gegensat/ zu vielen anderen Keulenhaaren der- 
selben Arten, an der Spitze nicht durch vinc kleine Kinsenkunii 
getrennt und enthalten in sich eine rötliche, biartige Substanz, 
wodurch sie sich von den mit rosa Saft erfüllten, sie umgebenden 
Zellen der Oberhaut abheben. Auch bei Cyrlttnn h niinfhilc finden 
sirli \i('!e Keiilenhaart' (k'ig. 16 u. IGa) auf der Oberseite der 
Blumcnkronziplel, welche diesen Zipfeln, wenn die Sonne aut sie 
scheint, das Aussehen geben, als ob sie betaut wären. Inter- 
essant ist es, daß ein großer Teil dieser Haare von Cffcfamen 
rnirahili' Ubergangsstufen zu den Küpfchenhaaren anderer (.'ifrhnth ii- 
Arten zeigt, indem eine der beiden die Keule bildenden Zellen, 
oder auch beide (i'ig. Iba), sich durch eine horizontale Scheide- 
wand geteilt haben. Eine andere Übergangsstufe zu den Köpfchen- 
haaren bilden dann diejenigen» wie sie sich bei Cffchmm immti- 
ihrr'uum (Fig. 13—15) finden, indem hier die beiden Zellen der 
sonstigen Keulenhaare nur ganz kurz sind ( Fig. 12) oder sich jede 
durch Bildung einer senkrechten Scheidewand m zwei Zellen geteilt 
hat, so daß es einen vierzelligen Kopf gegeben hat ( Fig. 14}, dessen 
Zellen in gleicher Ebene liegen. 

Bei Cifchinx)! Vihit iffi rinn finden sich dann Haarbildimgen 
in ganz ungemein dichtem Bestände auf der Oberseite der 
Blumenkronzipfel, wo sie schon fast dem unbewaffneten Auge 
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kenntlich sind. Dieselben tragen auf einer Stielzelte einen kuge- 

W^en Kopf, welcher aus verschieden vielen Zeilen zusammengesetzt 
ist '(l'i^f. 22—24). Zwischen diesen Köpfchenhaaren finden sich, 
aber doch nur höchst selten, die verschiedensten Übergangsstuien 
zu den zweizeiligen Keulenhaaren teils zweizeilig (Fig. 18 u. 19), 
teils dreizellig (Fig. 20) oder vierzellig (Fig. 21). Ganz ähnliche 
vielzellige Köpfchcnhanro wie bei ('ijcldmin} Uhrnioticinu bekleiden 
endlich auch die Blumcnkronzipfel bei Cydanmn rifjo iion. Diese 
Haare sind in Fig. 25 u. 26 in einer Seitenansicht, in Fig. 27 in 
einer Ansicht von oben her dargestellt. 

Nach diesen Angaben ist es ersichtlich, daß die Haarbildungen 
auf den Blumenkronzipfeln der betreffenden CycltDiicn- Arten für 
diese sehr charakteristisch sind, in ihrer Form ganz ungemein 
verschieden. Dafi diese Verschiedenheit für die betreffenden 
Träger einen besonderen Wert haben, wird wohl niemand behaupten. 
Auch der biologische Wert dieser Haare üherhaujit ist ein sehr 
zweifelhafter. Dali sie zum Schutz der Blunienkronzipfel in deren 
Knospenlage dienen sollten, kann man nicht behaupten, da sie 
ja in der Knospenls^e nach innen, nicht nach außen Hegen. Nur 
Cyclamen l\ohl ßianuni zeigt eine bemerkenswerte Ausnahme, indem 
hier die Keulenhaare (Vv^. 17) sich auf der Unterseite der Blumcn- 
kronzipfel befinden, welche m der Knospenlage nach außen gekehrt 
ist. Noch bemerkenswerter ist das Verhältnis bei Cyclamcn mira- 
bih, wo die Blumenkronzipfel in frühester Jugend auf der nach 
außen in der Knospenlage liegenden Unterseite in dichtem Be- 
stände Keulenhaare 7eigen, welche denen in Fig. 17 von Cffclanu n 
üohlfsuinum dargestellten sehr ähnlich sind und sich sehr früh 
braunen, während die oben erwähnten Haare (Fig. 16 u. 16a) 
der Zipfeloberseite , welche später frei naoJi außen liegt, sich erst 
später in dichtem Bestände bilden und keine gebräunten Mem- 
branen haben. 

Von diesen beiden Fällen, wo Haare auf der Unterseite der 
Blumcnkronzipfel sich finden, welche in der Knospentage frei nach 
außen liegt, könnte man vermuten, daß hier ein Schutz gegen zu 
starke Austrocknung vorläge; jedenfalls kann aber dieser Schutz 
kein sehr bemerkenswerter sein, denn sonst würden ihn die 
anderen CV/c/</w<e/i -Arten nicht entbehren können. Aller Wahr- 
scheinlichkeit nach liegt hier eine ganz nutzlose Eigenschaft vor. 
Man könnte auch sagen, daß diese Haare ein Rest aus vergangener 
Zeit seien, ebenso wie ja auch Spaltöffnungen auf Blumenblättern 
vorkommen, welche in der Knospenlage, wie z. B. bei Fapai:!]-^ 
vollständig vom Kelch eingeschlossen smd ; dann ist es aber doch 
höchst merkwürdig, daß diese Haare nicht denen gleich sind, wie 
sie sich an den anderen Teilen derselben Pflanzen, namentlich 
den Laubblättern, finden, wenn sich auch die Köpfchenhaare durch 
Übergangsstufen aus den Keulenhaaren ableiten lassen. Das 
sonderbarste ist, daß sie sich an den Blumenkronzipfeln in dieser, 
wie es doch scheint, ganz nutzlosen Form aus jenen herausgebildet 
haben. 

Da, wie aus dem Vorstehenden ersichtlich ist, die Zipfel der 
Blumenkrone bei den einzelnen Cyclamm-ArXcn in Bezug auf die 
Behaarung mehr oder weniger große Verschiedenheiten zeigen, so 
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kann man erwarten , daß dies aucli Ihm ihrer Nervatur der Fall 
sein wird. Und wirklich ist dem auch so, jedoch nur in geringem 
Maße, was aus den Abbildungen auf Taf. VIII ersichtlich sein wird, 
bei denen aber von der vollständigen Genauigkeit der Nervatur 
aus technischen Gründen Abstand genommen werden mußte und 
nur der allgemeine Charakter dieser Nervatur ungefähr angedeutet 
worden ist. In den meisten Fällen sind übrigens diese Nerven 
an frischen BlQten deswegen nicht kenntlich, weil sich Luft 
zwischen den sie umgebenden parenchymat Ischen Zellen findet; 
erst wenn tliese Luft entfernt ist, werden die Nerven deutlicher. 
Nur in emem Falle, nämlich bei Ci/cdttntju balotncmn, kann man 
die Nervatur schon mit der Lupe erkennen, weil hier die Nerven 
teils ganz, teils nur von der Spitze des Blumenkronztpfels her 
hinab bis xu dessen Mitte rot gefärbt sind und sich so von dem 
reinen Weiß des Grundes abheben. 

Wie bei der Nervatur der Kelchblätter, so tritt auch hier bei 
den Blumcnkron2ipfeIn teils ein Zusammenhang der Art der 
Nervatur mit der Form der Zipfel auf, jedoch durchaus nicht 
ausnahmslos, wie ein Vergleich der Fig. 9 mit Fig. 10, sowie 
Fiij 6 mit Fig. 11 zeigt. Über den biologischen Wert der Ver- 
schiedenheiten der besprochenen Nervatur eine Vermutung anzu- 
stlleen, erscheint fruchtlos und daher überflüssig. 

Was endlich die Farbe der Blumenkronzipfel angeht, so 
zeigt diese, ungeachtet sie sich in ganz engen Grenzen in den 
Cbergangsstufen von dunklem Karmin zum reinen Weiß bewegt, 
dennoch ganz ungemein viele für die einzelnen Ci/ilumtu-Artan 
sehr charakteristische Verschiedenheiten Bei der Besprechung 
dieser Verschiedenheiten ist zuerst die Farbe des Hauptteiles der 
Zipfel ins Auge zu fassen, dann die Färbung an rler Hasis dieser 
Zipfel, mit deren Besprechung sich, wie schon oben gesagt wurde, 
diejenige der Färbung des Innern der Blumenkronröhre am besten 
vereinigen läßt. 

Nur bei wenigen Cgektmen' Arten ist die Grundfarbe der 
Blumenkronzipfel immer ein reines W'ciß; es ist dies der Fall bei 
Cyclameu crrticmn, Imlearuiwi und ci/priutn. Von diesen hat 
Cydamen halearicum auf dem weißen Grunde schmutzig -rote 
Streifen, welche, wie schon gesagt wurde, manchmal von der 
Spitze aus nicht ganz bis zur Basis der Zipfel hinunterlaufen, an 
welcher Basis ich aber an den zahlreichen von mir auf Mallorca 
beobachteten Exemplaren nie emen rötlichen Antlug fand, während 
ein solcher sich manchmal bei Cyelamen et/prium zeigt, namentlich 
auch bei einzelnen der Exemplare von Ci/clamen creiicum, welche 
von Kandia direkt mir durch llerrn Professor Miliarakis lie'^ vrgt 
worden waren. Auch bei Ci/cJamm lieniicum kommen Exemplare 
vor, deren Blumenkronzipfel rein weiß gefärbt sind (auch die 
Basis derselben nur bei Kulturexemplaren), während andere auch 
aus dem Heimatland Syrien und Palästina direkt bezogene Exem- 
plare von Cyclamen persicum Blumenkronzipfel von hellrosa Farbe 
besitzen. Bei Ci/ehourn pseudo-gra>'riim sind dann die Blumen- 
kronzipfel auch fast weiß in ihrer Grundfarbe, haben aber doch 
immer einen mehr oder weniger starken rosa Anflug. Ein ähn- 
liebes helles Rosa, wie die Blumenkronzipfel einiger Exemplare 
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von ('i/rhnnrn ^wratciim, zeigen auch die Zipfel aller Exemplare 
von Ci/clantcn ctitciiim^ ebenso das einstweilen nur als einziges 
beobachtetes Exemplar von Cyclamen mirabiJe^ während dieses 
Rosa das C'/cIrnmn Vibiuiot'tnun in verschiedenen Nuancen zeigt. 
Dunkler ist dann dieses Rosa bei Ciirlnmcn nriipoliimnan. nfr'tcmnim. 
graeciim. Miliorakisii und Jinßlfsinn ntn und besonders leuchtend 
bei Cyclamcn npandum. Ein mehr violettes Rot, ein mehr oder 
weniger ausgesprochenes Karmin charakterisiert die Blumenkron- 
zipfei bei C^elamm ihcricum, Cotm, alphrum, hmnalßf pseudAheri' 
cum und t'iir(tjni"iim. Alle diese verschiedenen Nuancen von Rot 
in kolorierten Abbildungen anschaulich zu machen, ist nicht 
ipögUch. 

Bedeutend verschiedener als die Grundfarbe der Blume.nkron- 
Zipfel verhält sich nun aber die Farbenzeichnung an der Basis 

dieser und im Inneren der Rlumenkronröhre, was in den Figuren 
der Taf. VIII durch dunkle Schattierung angedeutet worden ist. 
In diesen Figuren ist diejenige Stelle, wo die Blumenkronzipfel 
sich unter Umbiegung an die Blumenkronröhre anschließen, mit 

einer Ouerlinie angedeutet, welche aber in Wiridichkeit nicht in 
dieser Weise aus der barlning hervortritt. 

Gar keine Zeichnung, weder an der Basis der Blumenkron- 
zipfel, noch im Innern der Blumenkronröhre findet sich überall bei 
CyehDinii hnh'foicnm (Fig. 8), während bei Cydanicn rrtfifum in 
einigen Fällen die rein weißen Zipfel an ihrer Basis einen schwachen 
rosa Anflug zeigen. Bei anderen Cydautvii - Arten geht dann die 
rosa oder violett-rote Grundfarbe der Blumenkronziptol nach der 
Basis derselben zu allmählich in eine dunklere Schattierung der 
roten Farbe über, welche dann in der Blumenkronröhre allmählich 
wieder abblaßt. Es ist dies der Fall bei Cifckiwu piTSicum (Fig. 5), 
repandum (Fig. 7) und furopacum, auch bei Cyclamen Rohlfslanum^ 
was aber in der Fig. 11 nicht vollständig zum Ausdruck ge- 
kommen ist. 

Zwar haben auch Ci/tlanir)) c'iUcicion und mirah'iJe mit den 
soeben genannten Arten dies gemein, daß das helle Rosa ihrer 
Zipfel an der Basis derselben in ein dunkleres Rosa übergeht, 
aber die Zeichnung im Innern der Blumenkronröhre verhält sich 
hier anders: bei VgcJamen eilicimm, (Fig. 6) geht das Dunkelrot 
des Schlundes mit zwei getrennten, scharf sich zuspitzenden Streifen 
in die Blumenkronröhre hinein, und ein gleich gefärbter, aber nur 
kurzer und schmaler Streifen findet sich oft zwischen je zwei 
Blumenkronzipfeln, wie in der C'/zr/amen-Monographie auf Taf. III 
durch Fig. 36 dargestellt worden ist. Bei Ctfvhinun mirahife 
(Taf. VIII. Fig. 15) hingegen geht der dunkelmtc Fleck an der 
Basis der Blumenkronziptel mit drei scharf getrennten Spitzen in 
das Innere der Blumenkronröhre über. 

Besonders eigentümlich verhalten sich aber die übrigen 
Cyda turn- Arten, bei welchen sowohl die Basis der Blumenkron- 
zipfel, als auch das Innere der Blumenkronröhre sehr charakte- 
ristisch gezeichnet ist. Bei Cydumvn neapolitanum (Fig. 1) und 
africanum geht das dunkle Rot der Zipfelbasis nach oben in zwei 
sich altmählich voneinander entfernende und in einzelne Spitzen 
auslaufende Streifen in das hellere Rosa der Zipfel über, während 
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von dem Schlund der Blumenkrone aus das dunkle Rot ein 
Stflck in die Blumenkronröhre hinabgeht und dann bald mit 

scharfer Spitze endigt. 

r^ei < 'i/< l/nnt')> «inii'i-um (Fifj. 3) ist das Rot am Schlünde der 
Blumenkrone ein besonders dunkles und geht von diesem aus 
mit zwei sich zuspitzenden Streifen in das Rosa der Blumenkron- 
Zipfel hinein, zvnschen welchen zwei Streifen noch ein kürzerer 
sich findet, während in das Innere der Blumenkronröhre drei 
ebenso sch\var/-r(;t gefärbte Streifen hinübergehen und hier bis 
zum Grunde derselben parallel verlaufen. Sehr ähnlich wie bei 
Cyclamm graeeum verhält sich die Zeichnung der Blumenkron- 
zipfel bei Cyclamen MiUartikisii und psrinlo-f/rarcum. 

Abweichend von den genannten drei ( !ff('^"'ii>'ii- Arten ist die 
Zeichnung der Blumenkronzipfel bei der allerdings nur als einzig 
vorliegenden Blüte eines Cyclamen^ welches ich unter dem Namen 
CycJamen Mindlerii — welches es aber nicht ist — erhielt, und 
welches ich, da es aus Aegina stammt, provisorisch Cyclamen 
deginvÜcum genannt habe. Von der Zeichnung der Blumenkron- 
zipfel und der Blumenkronröhre der genannten Blüte wird die 
Fig. 2 auf Taf. VIII eine ungefähre V'orstellung ermöglichen. 
Zum Hauptteil sind die Blumenkronzipfel hell rosenrot gefärbt; 
von der Mitte der Basis eines jeden aus tritt in denselben ein 
Nerv, dessen dunkles Rot nach der Sjiit/e des Zipfels hin all- 
mählich abblaßt. Seitlich von diesem dunkclroten Streifen findet 
sich rechts und links ein dunkelroter Fleck, welcher vom Schlund- 
rande aus nach oben, dem Verlauf der Nerven folgend, sich teilt 
und dabei allmählich abblaßt, während er unterhalb des Blumen- 
kronschlundes sich zuspitzt und als feiner Streifen in der Blumen- 
kronröhre bis zu deren Basis hinunterlauft; ebenso läuft der 
'dunkelrote mittlere Streifen des Blumenkronzipfels bis zur Basis 
der Blumenkronröhre in dieser hinab. Diese eigentümliche, von 
der Blumenkronzeichnung der verwandten Arten, nämlich Cyclnmt n 
grat'cum. Milftrnkisti und jisrudo-ynnrttni. sehr abweichende be- 
rechtigt wohl an sich das vorliegende Cyclamen mit einem Spezies- 
namen zu belegen, zumal dasselbe auch noch in Bezug auf andere 
Teile sich von den verwandten Arten unterscheidet. 

Weiter hat Ciirhiwtni cif/irhon (Fig. 4) an der Basis seiner 
weißen Blumenkronzipfel eine schwer mit Worten zu beschreibende 
dunkelrote zweischenkelige Zeichnung, wie sie in der genannten 
Figur wohl deutlich gemacht worden ist. fm Innern der Blumen- 
kronröhre findet sich dann ein T-förmiger Fleck von dunkel* 
roter Farbe. Von dieser d\inkelroten Zeichnung der Blumenkrone 
kommen manchmal Abweichungen vor, wie sie in den mit 10 
bezeichneten Figuren der Taf. VI der Cy<^/««io>< -Monographie ab- 
gebildet sind. Zwei T- förmige übereinander liegende Flecke von 
dunkelroter Farbe auf rosa Grund finden sich dann bei Cyclamen 
Uhanfifi( inn i Fig. 10), der eine an der Basis des Blumenkronzipfels, 
der andere im Innern der Blumenkronröhre. 

Untereinander ähnlich sind dann die an das fast reine Weiß 
des Schlundrandes sich anschließenden dunkel karminroten Flecke 
an der Basis der Blumenkronzipfel bei Cyclnmcn nljtitium. /licmtilc. 
Coltm und ibericum, sowie auch Cyclamen jmud'ilnru-um, bei 

Bdhofte Bot. C«atrBlbI. Bd. XXIL Abt. IL Heft 2. 12 
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welchem dieser Fleck sich durch sehr starke Dunkelheit aus- 
zeichnet, so daß er fast schwarz erscheint; doch zeigen sich auch 

in diesen Fällen kleine Verschiedenheiten, welche sich aber 
namcnthch im Innern der Bhimenkronröhre finden. Bei Cf/cinmen 
alj^iuiun (Fig. 12) ist der dunkelrote Fleck der blumenkronzipfel 
dort, wo er steh an den weißen Schlund anschließt, mit einer 
schwach konkaven Linie abgegrenzt, und im Innern <^cr Blumen- 
kronrölire verlaufen zwei längere, getrennte, schmale dunkelrote 
Streifchen, während ein solches kürzeres Streifchen sich rechts 
und links in der Bhimenkronröhre zwischen der Trennung der 
Blumenkronzipfel zeigt. 

Bei QfcJamru ihiricutn (Fig. 13), Couin und hiemale ist der 
dunkelrote l'leck an der Basis der Blumenkronzipfel dreispitzig, 
und im Innern der Blumenkronröhre verläuft, im Gegensatz zu 
Cychimen alpinum^ nur ein einzelner dunkelroter Streifen, dem 
mittleren Zipfel jenes Fleckes entsprechend; dazu rechts und links 
ein kurzes Streifchen unterhalb der Grenze von zwei Blumenkron- 
Zipfeln. 

Bei Cydamen jfneuä- ibaricum (Fig. 14) fehlen diese beiden 
Streifen gänzlich; der einzig vorhandene mittlere dunkelrote 
Streifen ist an seiner Basis bedeutend breiter, als bei den vorher 

genannten Arten, auch hat der sehr dunkcirote Fleck an der Basis 
der Blumenkronzipfel nicht so weit vm (_'ezr)gene seitliche Spitzen, 
wäiirend die mittlere Spitze über den Blumenkronschlund hinweg 
mit dem innerhalb der Blumenkronröhre befindlichen Streifen ver- 
bunden ist. 

Bei ('iirlinnni mirahih- (Fig. 15) ist der dunkle Fleck an der 
Basis der Blumenkronzipfel, im Gegensatz zu den soeben ge- 
nannten Cychimeu-Arten, nicht von der Zeichnung im Innern der 
Blumenkronröhre an dem Schlünde derselben durch Weiß oder* 
helleres Rot getrennt, sondern geht über diesen Schlund gleich- 
mäßig hinweg in das Innere der Blumenkronröhre hineiUi wo er 
mit drei Spitzen endigt. 

Es schien geeignet, auf alle diese Verschiedenheiten in der 
Zeichnung der Blumenkronzipfel und im Innern der Blumenkron- 
röhre, wie sie sich bei den verschiedenen Ctfchunon-Arten zeigen, 
an der Hand der auf Taf VIII gegebenen Abbildungen näher 
einzugehen, weil namentlich hier Fälle vorliegen, wo sich ganz 
charakteristische Verschiedenheiten finden, weiche derartig sind, 
daß man ihre Ausbildung unmöglich durch Naturauslese erklären 
kann. Einen biologischen Wert haben die Zeichnungen an der 
Basis der Blumenkronzipfel — welche übrigens bei Ciiclameu 
balcaricum und cntii fun fehlen — vielleicht insofern, als sie den 
Bestäubern den Eingang in die Blüte kenntlich machen; aber für 
dies Kenntlichmachen ist doch die große Verschiedenheit dieser 
Zeichnung von gar keiner Bedeutung, man müßte denn so weit 
gehen, zu sagen, daß die eine Zeichnung für die eine, die andere 
Zeichnung für eine andere Art von Insekten mehr sichtbar und 
anlockend sei. Aber ganz nutzlos sind jedenfalls doch die Zeich- 
nungen im Innern der Blumenkronröhre, welche von außen gar 
nicht sichtbar sin I. iNo in ihrer Verschiedenheit auch keine Aus- 
leseprodukte sein Ivönnen. 
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An dieser Stelle erscheint es am geeignetsten, einige Worte 
über den Duft der Cpelamen-EMMen einzufügen. Dieser Duft 
rührt, wie schon Aschcrson^) von C^t^men in>rs\cum angegeben 
hat, teils von der Blumenkrone, teils von den Staubgef:il>cn her. 
Für die einzelnen Cijchnnm- hricn ist aber schwer etwas Bestininiti s 
zu sagen. Da der Geruchssinn bei den verschiedenen Menschen 
sehr verschieden stark ausgebildet ist, die einen einen Duit wahr- 
nehmen, wo andere ihn durchaus nicht bemerken können, so mag 
es außer den durch ihren Duft sich für viele Menschen aus- 
zeichnenden Blüten von Cyclamru ruropfu-um, i !<u tun, besonders 
auch Cyclamen l'ihanoücum ^ noch Blüten anderer Cyclameri' 
Arten geben, welche duften. Für unseren Gesichtspunkt ist nur 
so viel zu sagen, daß dieser Duft schwerlich unter dem Einfluß 
der Auslese bei den betreffenden Arten 7ur Ausbildiini,' ^»ekommen 
ist, indem dieselben durch ihre leuchtenden Bluiuenkronen hin- 
länglich die Bestäuber anlocken können, welche ja auch Überhaupt 
nicht nötig sind, da, wenn sie ausbleiben, der Blütenstaub von 
selbst aus den Antheren fällt und durch den Wind auf die 
Narbe derselben oder der benachbarten Blüten getragen wird. 
Siehe: C. S. 131. 



Die Staubgeföfse C. 127. 

Alle Ci/rJnmcn- Arten haben in ihren Blüten fünf Staubgefäße, 
welche, der Basis der Blumenkmnröhre — auch bei ('ifchniirn 
Bohlßiunum siehe S. 170 — angewachsen, mit den Zipfeln der 
Blumenkrone nicht abwechseln, sondern, wie bei allen anderen 
l'rimulaceen, denselben i^c^enüberstehen. An diesen Staubgefäßen 
finden sich nun gleichtalls bei den einzelnen ([itrfftmrn - Arten 
Verschiedenheiten, wenn auch nicht so große, wie bei den so- 
eben besprochenen anderen Blütenteilen derselben. 

Was die Filamente angeht, so zeigen diese ziemlich auf- 
fällige Verschiedenheiten ihrer Länge, was man an den Figuren 
der Taf. IX. erkennen kann. Am kürzesten sind die l-'ilamente, 
so daß dir Antheren fast sitzend sind, bei Ct/i hintt H ( nfoinifutn 
(Fig. 1) und npunduin (Fig. 10), schon etwas länger sind sie bei 
Cndamen afrieanum (Fig. 2), graecum (Fig. 3), cretieum (Fig. 7), 
HhanoHcum < Fig. 8), eilieieum (Fig. 11», Rohlßianum (Fig. 17) und 
am längsten bei < 'tfrfanwti hinniiU' (Kii,'. 12), Coum und ihiricum 
(Fig. 13), cypninn (Fig. 16) und namentlich auch bei Cyclamen 
pseuäO'graeeuhi (Fig. 4j, was diese Art besonders, neben anderen 
Dingen, von Cyclamen graecum unterscheiden läßt, mit welchem 
es früher verwechselt wurde. "-') Kin näheres Kingehen auf diese 
nicht sirhr großen Verschiedenheiten ist aber wohl überflüssig. 
Dieselben scheinen etwas im Zusammenhange zu stehen mit der 
Form der Blumenkronrdhre, indem bei den Cyclamen- hvXcti 
mit länglicher Blumenkronröhre die Filamente länger sind, als 
bei den anderen Arten, wo diese Röhre mehr kugelig oder halb* 



») Ikrichtc der deutsch, bot. Ge». 1892. S. 226. 
*) GartenHora. 1906. S. 629. 
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kugelig ist; jedoch ist dieses Zusammenfallen nicht ausnahmslos, 
da bei gleicher Gestalt der Blumenlcronröhre die Filamente bei 

Cf/rf"mf')i ffntrri'm (Fi^. 3) sehr kurt sind, bei Cyclamen pseudo- 

yraccum niehniials länger als diese. 

Allem Anschein nach ist es für den Bestäubungsmcchanismus 
der Blüten von keinem Belang, ob die Filamente der Antheren 
kürzer oder länger sind. Nur ein Punkt ist zu erwähnen, nämlich 
der, daß bei ('ijiUimrn hdlf ii h i'm iFig. 6) und ct/jfriuni (iMg. 16) 
die langen Filamente es <m nKit^Hchen, daß die Antheren im Laufe 
der Blütezeit sich nach außen etwas umbiegen, wudurch der 
Antherenkegel an der Spitze sich öffnet, und so der Blütenstaub 
leichter aus ihm herausfallen kann. Es ist besonders interessant, 
daß (lies Zarückbie<^Ten der Antheren bei CijcUnnm erpticitm, 
welches sonst dem ( 'ijclamfn hdlenru uiii sehr ähnlich ist, 
wegen der kürzeren Filamente (Fig. 7) nicht stattfindet. Ob durch 
das Zurückbiegen der Antheren bei den beiden genannten Arten 
diesen ein besonderer Vorteil für die Bestäubung geboten wird, 
ist sehr fraglich, da auch bei den anderen Cifrlanwn- Arten, wo der 
Antherenkegel durch Zurückbiegung der Filamente sich nicht an 
sdner Spitze öffnet, doch der Blütenstaub bei der geringsten Er- 
schütterung herausfällt. 

Mehr Verschiedenheiten als die Filamente zeigen die 
Antheren. wenn rmch keine sehr bedeutenden Diese Ver- 
schieiii-nheiicn lu;rulien einesteils auf der allgemeinen I'f)rm, 
anderntcils aul der Farbe, aber besonders auf der verschiedenen 
Oberfläche. 

Die Verschiedenheit der Form der Antheren wird durch das 

Verhältnis, in welchem die Länge derselben zu deren Breite steht, 
in erster Linie bedingt. So hat auf der einen Seite dichimen 
i'uiopüeum (Flg. Ij Antheren, welche eben so lang wie breit und 
dadurch ungefähr dreieckig sind, während sie bei CffeJamm 
eiUcieum (Fig. 11) und mirabiJe (Fig. 15) sehr in die Länge ge-«. 
zoiu-n sind; zwischen diesen beiden Extremen Hegen die ver- 
schiedensten t'bergangsstufen. Ferner hüten die Anthercnfächer 
an ihrer Basis allmählich in das Filament über, wie z. B. bei 
Ctfclamen cilieicum (Fig. 11), Coum und ibericum (Fig. 13), alprnttm 
(Fig. 14), oder sie sind an den beiden Seiten des bilaments ver- 
schieden stark vorgezogen, wa*^ am stärksten bei i honen h'ohlf- 
siftnmn sich zeigt. Zwischen diesen Extremen liegen die Antheren, 
welche unten ungefähr gerade, oder in flachem Bogen abschneiden, 
wie dies die Abbildungen von Cyclamen balearieum (Fig. 6), 
erefieum (Fig. 7) und andere zeigen. 

Etwas mehr Verschiedenheit als die Basis zeigt nun die 
Spitze der Antheren, indem dieselbe entweder abgerundet ist, 
wie bei C/jclamm cntaum (Fig. 7) oder sehr scharf und spitz 
zuläuft, wie es bei Cyefamen c^ilieicum ( Fig. 11) und mirdbik (Fig. 15) 
der Fall ist; zwischen beiden Extremen liegen dann die auf 
Taf. IX dargestellten verschiedenen Übergangsstufen. 

Bemerkenswert ist es besonders, daß bei den drei sehr nahe 
verwandten ()/( hmii )t -Arten, nämlich ("nclomi n qriK cum, Mdiara- 
kit/ii und p.« udo- (frart ain, neben der versclnedcncn Länge der 
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Filamente auch die Anthcron in ihrer Länge und besonders auch 
in ihrer Spitze sich verschieden verhaken: hei (Ufchtmvit i/ydcrum 
(Fig. 3) sind die Antheren am längsten und sind allmählich zugespitzt, 
bei Cyehmm pseudo-graeeum (Fig. 4) am karzesten und schnell 
zugespitzt; in der Mitte zwischen Cydamen graecum und pseudo- 
(pdrcnm liegen in Bezug auf die Länge und allgemeine Form die 
Antheren von Cyclainni J/<7/(Of/X<.s<f, bei denen aber die Spitze 
abgerundet ist» ähnlich, wie dies in Fig. 7 der Taf. IX von Cydamen 
eretieum dax^estellt wurde. 

Zu dem Bestäubungsmechanisnius scheint die verschiedene 
Form der Antheren, welche für die einzelnen ('r/rJumm - Arten 
durchaus charakteristisch ist, in ^'ar keiner Beziehung zu stehen. 
Alle Antlieren öffnen sich trotz der verschiedenen Form ungefähr 
in ganz gleicher Weise, indem von ihrer Spitze her ein innerer 
Teil sich von d^m äußeren ablöst und sich die beiden in dieser 
Weise freigewordenen Teile voneinander biegen. Verschieden- 
heiten kommen auch hier vor, nämlich darin, wie weit die beiden 
Zungen sich voneinander biegen; doch sind diese Verschiedenheiten 
in der CV<^^<>*R^Monographie 5. 128 schon hinlänglich besprochen 
und werden hier nicht näher angeführt, da sie für den vorliegenden 
Gesichtspunkt von keiner Bedeutung sind. 

Was die Farbe der Antheren angeht, so ist auch diese bei 
den einzelnen ('j/rlinni ii-Aitttn eine verschiedene, aber für die Be- 
stäubung von deren Blüten in dieser Verschiedenheit ganz wertlos, 
indem ja die Antheren, mit Ausnahme von Cyelamen ItoMfsianum, 
ganz in der Blumenkron röhre eingeschlossen lictMn und daher för 
die Bestäuber von a>ißen her gar nicht sichtbar sind. Die ver- 
schiedene Färbung kann also in keiner Weise so dargestellt werden, 
als ob sie sich unter dem Einfluß der Zuchtwahl ausgebildet hätte. 

Die Antheren der meisten Cytlameu- Arten sind auf ihrem 
Grunde gelb gefärbt, und eine bräunliche oder rötliche bis schwarz- 
violette F u l uinL^ derselben wird hauptsächlich nur durch die auf 

ihnen befindlichen Warzen hervorgebracht; nur bei Curhii,!' u t/mrcum 
und dessen Verwandten ist auch der Grund, welchem hier dunkel- 
violette Warzen aufsitzen, violett gefärbt. Das sonjitige Gelb dieses 
Grundes ist nun in seiner Intensität bei den einzelnen Cydamen' 
Arten ein charakteristisch verschiedenes : sehr hell ist dieses Gelb 
bei Cychmot r'iJ'c'ic//)». l'ih ancinn und h'ohlfshinum, schon etwas 
dunkler bei Cyclmniit lOtnciuHf Contn, ulptnuiu; zitronengelb bei 
Cydamen eretieum^ orangegelb bei Cyc/amen africanum und neajto- 
UtanwH. Außer in dieser Grundfarbe der Antheren zeigen sich 
dann noch andere, biologisch ganz wertlose Verschiedenheiten in 
der Färbung der Antheren bei den einzelnen Arten. So ist bei 
den einen der Mittelstreifen auf dem Rücken der Antheren ganz 
ebenso gefärbt, wie die andere Oberfläche derselben. Es ist dies 
der Fall bei Cifchimi H <ili(i<nm und balearicum. Bei anderen 
Arten, nämlich ('iirJn/tirii >h. yif//iu. i'num und Memo l<, Ist diese 
Rückenseitc an der Basis etwas rötlich gefärbt; in noch anderen 
Fällen zieht sich von der Spize bis zur Basis der Antheren auf 
deren Rücken ein violetter Streifen entlang, namentlich bei Cydamen 
europaeum, Ulanoticum, eretieum und Mohlfsianum. Bei Cyelamen 
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psi'uil-'ihrr'intm fintK t sich ein vollständig nutzloser roter Fleck an 
der Si>itzc der Anthcren auf der von außen ganz unsichtbaren 
Innenseite derselben. 

Besonders verhalten sich nun aber die Warzen, welche auf 
dem Rücken der Anthcren sich finden, bei den einzelnen Cydamen' 
Arten in sehr charakteristischer Weise verschieden, wie man aus 
den auf Taf. II. Fi^^. 2S — 45 gegebenen Abbildungen derselben 
erkennen kann. Einesteils sind diese Warzen nur ganz schwache 
Erhebungen von Zellen oder Zellgruppen« welche nur wenig über 
der Obertläche der Antheren hervorstehen und welche in ihrer 
VerschiediMiheit von Cf/r^'nHt'n fihfninfir/nn \nV"\^. 28 — 33 dargestellt 
sind, von Cydamcn psi'ud- ihtiuuni in Fig. 34 — 36, wo sie sich 
besonders durch ihren bald sich bräunenden Inhalt auszeichnen 
und hervorheben. Bei Cyclamm balearieum (Fig. 37) bestehen die 
Warzen schon aus mehreren Zelllagen ; aus noch mehreren bei 
( 'i/rhimrit in firum : die höchsten, oben abgerundeten Warzen zeigen 
sich aber bei Ci/cluiiu ii pt'i DU'um (Fig. 38j und Cyvlamen graecum. 
Höchst interessant und bemerkenswert ist es, daß bei dem mit 
Cydamm ifrapcum sehr nahe verwandten und daher mit ihm früher 
vorwechselten ( 'i/chniii ii jisi'udo-ffvnt i- mn die W'arzen der Anthcren 
nur ganz niedrig sind, aul.HT der Länge der Filamente allerdings 
ein sehr kleinlich erscheinendes Merkmal, aber doch ein derartiges, 
daß nach demselben die beiden Arten nicht als eine angesehen 
werden können. 

Während die Warzen an den Antheren der genannten Ct/cJtnnen' 
Arten immer oben abgerundet und meist nur niedrig sind, so 
nehmen dieselben bei anderen Arten die Gestalt von mehr oder 
weniger langgestreckten Papillen an, welche man schon mit der 
Lupe erkennen kann. Diese Papillen zeigen sich dann sowohl in 
Gestalt als ZusammensetznnE^^ aus Zellen sehr verschieden. Bei 
CucMüHi n cilicicuin ( Fig. 39) smd sie ein- bis zweizeilig, bei Cydamen 
alp'inum (F^ig. 40 42), je nach der Höhe, in welcher sie auf der 
Anthere liegen, bestehen sie aus drei, vier oder auch fünf Zellen 
und sind verschieden lang. Bei Cyclnim n Rohlfshunon (Fig. 43) 
sind sie etwas schief und aus Zellen gebildet, welche in zwei 
Schichten übereinander liegen, was auch bei den längeren Papillen 
von Cydamen iberieum (Fig. 44) der Fall ist; endlich sind die 
Papillen bei Cpclamen hiemah (Fig. 45) am längsten und, wohl im 
Zusammenhange hiermit, aus mehreren übereinander liegenden 
Zelletagen gebildet. 

Weiter verhalten sich die.^e Warzen m ihrer Färbung sehr 
verschieden. Bei Cyelamen perHcum sind sie von Anfang an 
violett gefärbt. Bei Cyclamrn graeeum sind die mehr der Basis 
der Antheren zu liegenden Warzen schön karminrot, welche Farbe 
nach oben hin allmählich in Blau übergeht — eine sonst bei den 
Cy dam im- Arten nicht vorkommende Farbe — , welches Blau nach 
der Spitze der Antheren zu abblaßt und allmählich fast in Weiß 
übergeht. Ähnlich verhält sich die Farbe der Antherenwarzen bei 
Cf/damm Miliffra/, }^}} und psi uilo-f/rarrinn. In den anderen Fällen 
sind die Warzen der Antheren zuerst ebenso gefärbt, wie deren 
Grund, nämlich gelblich in verschiedenen Nuancen, später bräunt 
sich aber die Membran ihrer Zellen, so daß dann die Oberfläche 
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der Antheren mit braunen Pünktchen übersät ist. Namentlich 

interessant ist diese Verfärbung bei CycJamoi crctiriim, indem sie 
sich nur an den Warzen der oberen Anthcnnhälften zeigt, so 
daß, wenn man in die Blüte hineinsieht, die Spitze des Antheren- 
kegels braunschwarz erscheint, an welche Farbe der untere zitronen- 
gelbe Teil der Antheren in schrofier Grenze sich anschließt — 
alles sehr eigentümliche, aber an sich und in ihrer Verschieden- 
heit ganz nutzlose l'^ärbungen. 

Schheßlich muß noch betont werden, daß bei allen Ctjclanutu- 
< Arten der Antherenkegel nicht über den Blumenkronschlund mit 
seiner Spitze hervorragt, sondern mehr oder weniger tief unter- 
halb desselben endigt. Nur eine Art macht hierin eine Ausnahme, 
nämlich das in der cyrenaischen Wüste heimische Ciirhniii}! 
liohlfsianum, bei welchem der Antherenkegel mehrere Millimeter 
aus dem Schlund der Blumenkrone mit seiner Spitze hervorragt, 
was, wie schon oben S. 170 angeführt wurde, davon herrührt, daß 
außer der l)esonders großen Länge der Antheren namentlich die 
Blumenkronröhre plattgedrückt ist im Gegensatz zu der mehr 
oder weniger länglichen der anderen Ci/damen-Arten. Daß durch 
das so abweichende Verhalten des Antherenkegels Cyel€men BoMf- 
sinfunii den anderen Cijclnnifn- Arten gegenüber bei der Bestäubung 
im Vorteil ist, kann man wohl kaum sagen. 

Stempel und Früchte. 

Wir überhaujit die weiblichen Organe in den Blüten ver- 
schiedener Ptlnnzenarten einer und derselben Gattung unter- 
einander meist ähnlicher sind als die anderen Teile der betretenden 
Blüten, so auch hier bei den Opcfamen-Arten, In Bezug auf den 
Fruchtknoten lassen sich kaum merkliche Verschiedenheiten an- 
führen, allenfalls nur die, daß er bei den einen Arten etwas 
stärker behaart ist, als bei den anderen und daß die Keulcnhaare, 
welche ihn bedecken, kleine Verschiedenheiten in Bezug auf die 
Spaltung ihrer beiden Zellen von obenher zeigen, etwa in der 
Weise, wie man es bei dem Vergleiche der auf Taf. II von anderen 
Teilen der Cpelamen- Arten dargestellten Keulenhaare erkennen 
kann. 

Andere Verschiedenheiten bietet schon der starre GrifTel, be- 
sonders in Bezug auf seine Länge. In allen Fällen ragt er aus 
der Spitze des Antherenkegels hervor, aber die Länge dieses 
Hervorragens ist bei den einzelnen ('ffclfnixn - Arten eine ver- 
schiedene, besonders in Bezug auf den Schlund der Blumenkrone. 
In den einen Fällen schließt die Grifielspitze mit dem Rande dieses 
Schlundes ab, nämlich bei Cyrlamm (ifricanum, neapolitanumf 
hnh'tir 'icum, crrtirum . eif 'n innn, ( 'oion . ihiTu um , li 'nnndh'. psi'inl- 
ilx ricuni, (jnti'vum, ]>sri((lo-i;nii < // in. Mifum!f< i<n und nurdltih' : in 
anderen Fällen steht er immer mehr oder weniger weit aus diesem 
Schlünde hervor, nämlich bei Cyelamen repandum und libanotieum : 
in noch anderen Fällen zeigen die Exemplare einer und derselben 
Art an ihren Hlüten die einen weit aus dem Schlünde der Blumen- 
krone hervorragenden Griffel, die anderen Griffel, welche mit dem 
Schlundrande derselben abschließen. Dies geschieht besonders 
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bei (\itrhn)>fn jipr.^icmn, aber auch bei (\i/rJam(m europaeinn, cffiyrium 
und alpin um. Es ist letztere Verschiedenheit wohl das beste An- 
zeichen dafür, daß die verschiedene Länge des Griffels, wie sie 
sich bei den einzelnen QfC^atnen- Arten, wenn man sie unter- 
einander vergleicht, zeigt, von keiner biologischen Bedeutung ist. 
Es ist ja nur nötig, daLs die an der Spitze des Griffels befindliche 
Narbe der Fremdbestäubung zugänglich ist, was in beiden Fällen 
geschieht bei dem Abschließen des Griffels mit dem Schlünde der 
Blumenkrone und auf der anderen Seite dem Hervorragen über 
denselben. Niemals ist der Griffel mit seiner Spitze in dem 
Antherenkt gel , wie gesagt, eingeschlossen, wodurch die Narbe 
allein der Selbstbestäubung ausgesetzt sein würde. 

Die Farbe des Griffels ist meist weiß in seiner ganzen Länge, 
nur bei Cychtmen gi'aecum ist der GrilTel an seiner Basis dunkel 
violett gefärbt, was wohl damit zusammenhängt, daß in den Blüten 
dieser Art, namentlich in den Antheren, die Färbung überhaupt 
intensiver auftritt, als bei anderen Cytlamtn-AviQn. Bei Cydamen 
repandum hat der Griffel eine braunrote Spitze, und bei Cyclamen 
alpinum ist diese Spitze leuchtend rot gefärbt — alles offenbar 
ganz nutzlose Färbungen. 

Die Spitze des Gritfels, an welcher sich die Narbe befindet, 
zeigt sich nun hauptsächlich bei den C^rtemen-Arten nach zwei 
Richtungen hin verschieden: „Meistens ist dieselbe ganz flach 
abgestutzt, und von dem abgestutzten Rande geht in das Innere 
des Gritlels eine mehr oder weniger tiefe Einsenkung hinein, so 
daß hier eine halbkugelige Höhlung gebildet wird, in welcher die 
Pollenkomer haften und ihre Schläuche treiben können. Anders 
verhält sich hingegen die Narbe bei Ciicfiuiwii iIh ric/nn und Coum 
C.Taf. IV. Fig. 22—24, 42 u. 43). Hier geht das Griffelende in 
einen Büschel von Pupillenzellen aus, welche, zur Zeit der Narben- 
reife verschleimend, sich voneinander lösen und einen glänzenden 
Kopf bilden. Unterhalb dieses Kopfes befindet sich in frQhester 
Zeit, ehe die Blüte aufgeht, ein Kranz kurzer Papillen, welcher 
verhindert, daß der Pollen aus den Antheren direkt auf die Narbe 
falle. Eine höchst interessante Mittelstufe zwischen diesen koptigen 
Narben und den eingesenkten der meisten anderen Ci/ilamt n- 
Arten bildet die Griffelspitze von Cgelnmen alpinum (C. Taf. IV. 
Fig. 61 u. 62). Diese ist zwar auch zuerst abgestumpft und hat 
keinen Pa|)illenkragen, zur Reifezeit der Narbe treten aber aus 
dieser Spitze lange Zellen heraus, welche einen schleimigen Körper 
bilden." — Die beiden so sehr auffallenden Verschiedenheiten 
der Narben bei den einzelnen Cycl amen- Arten sind sehr charakte- 
ristisch für jede derselben; es dürfte aber schwer halten, nach- 
zuweisen oder stichhaltige Vermutungen darüber aufzustellen, daß 
diese Verschiedenheiten sich unter dem Einlluß der natürlichen 
Zuchtwahl ausgebildet haben. 

Dal.N eine T^efrnchtung in den r//r/</>/;ry/-Hlüten stattgefunden 
hat, erkennt man alsbald daran, daß, wenn die Blumenkronc ab- 
gefallen ist, die Kelchblätter sich über der werdenden Frucht zu- 
sammenschließen, was sie nicht tun, wenn keine Befruchtung ein- 
getreten ist. Infolge derselben machen nun die Stiele der sich 
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bildenden Frucht Bewegungen, welche interessanterweise bei den 
einzelnen Arten in dreutlei Richtung eine verschiedene ist*) In 

dem einen Falle, nämlich bei Cifchnnen pers'icum. biegen sich 
die Bliitcnstiele im Bogen nach abwärts, so daß die an ihnen sich 
bildende Frucht alsbald an die Erdoberfläche gelangt und dieser 
fest aufgedruckt wird, was dadurch geschieht, daß die Oberseite 
des Stieles stärker wächst als die untere. Die hierdurch hervor- 
gebrachte Spannung ist eine so starke, daß <!er Fruchtstiel leicht 
an seiner Basis abbricht, wenn man ihn aulzuheben sucht. Line 
Aufrollung dieser Stiele findet dann bei Cyclamm persicum, als 
der einzigen sich so verhaltenden Art, nicht statt. 

In dem anderen Falle, welcher sich bei der überwiegenden 
Mehrzahl der ()f('hi>nen-Artcn zeigt, z. B. bei ('i/fhiunti iKfipofifa- 
nunif europatum und, wie der von Ct/clamcn pcr^ivum, längst be- 
kannt ist, bleibt nach dem Abfallen der Blumenkrone der Blüten- 
stiel zuerst ganz gerade; bald fängt er dann aber an, von dem 
Ansatz der Frucht her <\ch iim/iirollcn und bis zu seinem Gninde 
sich spiralig, wie eine Uhrfeder gedreht ist, oder durch Schrauben- 
windungen zusammenzuziehen, wobei die Spirale bei einer und 
derselben Cydamen-hrt an den verschiedenen Früchten desselben 
Exemplars entweder eine rechts- oder eine linksgewundene wird.-) 
Bei diesen Windungen, durch welche die PVucht schließlich dicht 
an die Erdoberfläche kommt, wird dieselbe von Spiralwindungen 
ihres Stieles ganz oder zum Teil eingeschlossen ; aber auch, wenn 
dies nicht geschieht, beginnen die Windungen jenes Stieles immer 
dicht unterhalb der Basis der Frucht. 

Ein drittes Verhältnis findet endlich bei den Fruchtstielen 
von Cyclamen iftavmmf MilUirakisii, pseudo-yiaeLmn und liohlf- 
MMmrn statt. Hier biegt sich der Bltttenstiel nach der Befruchtung 
«war gerade so im Bogen um, wie bei Cyclamfii persinnti , aber 
wenn dies geschehen ist, so fängt er ungefähr von seiner Mitte 
aus an, in zwei entgegengesetzten Richtungen, zwischen denen 
ein toter Punkt bleibt, sich aufzudrehen, von diesem toten Punkt 
aus nach der Basis des Stieles zu in rechtsläufiger Spirale, nach 
der Frucht zu in linksläufiger, oder umgekehrt. Immer bleibt 
dann aber dicht unterhalb der Frucht ein Stück ihres Stieles mehr 
oder weniger gerade, bewegt sich durch die Drehung des an ihn 
sich schließenden Sticlteilcs in eigentümlicher Weise aufwärts und 
abwärts, bis schließlich bei einer dieser Drehungen die Frucht so 
fest auf den Erdboden ^^upreßt wird, daß sie sich nicht wieder 
erheben kann. Durch stärkere Aufpressung auf den Boden wird 
sie dann in diesen, ebenso wie bei Cyclanu H peraicum, mehr oder 
weniger tief hineingedrückt. 

In diesem nach drei Richtungen hin verschiedenen Verhalten 
der Fruchtstiele der ('t/<'f'i>»''>i- Arten haben wir einen sehr inter- 
essanten Fall nutzloser Verschiedenheiten vor uns. Durch alle drei 
Arten der Bewegungen, welche die Stiele der Blüten machen, nach- 
dem die Befruchtung dieser eingetreten ist, wird ein und dasselbe 
Endziel, nämlich die Früchte zu ihrem Schutze an den Erdboden 

■ 

*) Rcrichte du .Icutsrh. bot. Ges. 1907. S. 550. 

•j Näheres: Botanische Zeitung. lb'>5. Heft I, S. 27, und ( . S. 138. 
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zu bringen, erreicht, und es erscheint ganz gleichgültig, ob dies 
durch einfaches Uml)iegcn des 1^'ruchtstielcs geschieht bei 
t'iiclitmm jx rsirtOH — • oder durch die zweierlei Art der Aufrollung 
dieses Stieles: bei Cyclamen (/nircum, JlUuiraktsii, pi>i:iulo - yrae- 
eum und Rohlfsianum auf die eine Weise, bei allen anderen 
C ff da men- Arten, welche bis jetzt bekannt sind, auf die andere. 
Eine Zuchtwahl hat mit diesen so verschiedenen Wegen, auf 
welchen der Schutz für die Cifcliimvu-Früchte hervorgebracht wird, 
schwerlich etwas zu tun gehabt. 

Diese Früchte zeigen nun selbst wieder einige Verschieden • 
heiten bei den einzelnen Cifrlamm - Arten , wenn man diese mit- 
einander vergleicht, doch sind diese \' erschiedenheitcn nicht so 

groß, um ein näheres Eingehen auf dieselben nötig zu machen. 
)ie Form dieser Früchte ist entweder eine genau kugelige oder 
mehr plattgedrückte, ihre Größe schwankt zwischen 18 mm Durch- 
messer — ('i/chtnii'}! ffrtrrrinii — und 5 mm — ('iji-liitttm ti/piiii/.ni. 
Bei diesen beiden Arten zeigt sich ein Zusanimenhari'^ /wischen 
der Größe der Ttlanzen, namentlich ihrer Blätter und Blüten, und 
der Größe ihrer Früchte. Die Oberfläche dieser ist anfangs mit 
Keulenhaaren bedeckt, welche zuerst sehr dicht stehen, nachher 
aber, wenn die Frucht sich vergrößert hat, spärlicher zerstreut 
sind, da kein Nachschub durch neue erfolgt; endlich, wenn der 
durch diese Keulenhaare gebildete Schutz für die Eruchtwand nicht 
mehr nötig ist, schrumpfen sie mehr und mehr zusammen und 
verschwinden dann ganz, so daß in einigen Fällen die Kapsel ein 
glänzendes Aussehen Ix-kommt, wie z. B. bei Ci(rlam<>)i (jmcrunt 
und Mdiarak(>-ii. Die Farbe der Früchte ist dann dadurch eine 
verschiedene, daß auf dem grünen Grunde ihrer Wand braune 
Streifen entstehen, welche durch rotsaftige Zellen gebildet werden 
und mehr oder weniger dicht nebeneinander liegen, bei (Uichimini 
(jraecKm so dicht, daß die Frucht ein schwarzbraunes Aussehen 
bekommt. — Nach allem stehen auch die genannten Verschieden- 
heiten der Früchte, wenn sie auch für die einzelnen CytHamen" 
Alten charakteristisch sind, in keiner Beziehung zu einem 
biologischen Wert. 

Kurz ani^cführt mag hier werden, daß die Reifezeit der Früchte 
bei den einzelnen CyclaauH-Aitcn in gar keiner Beziehung zu der 
Blütezeit der betreffenden Arten steht. Man sollte meinen, daß 
die Herbstblüher früher ihre Früchte reifen würden, als die Wintcr- 
und Frühlingsblüher, w-as aber durchaus nicht der Fall ist. So 
blüht z. B. Ctfcfamm ijni, inni schon im September und reift seine 
Früchte doch erst im Juni des folgenden Jahres, während auf der 
anderen Seite Cyelmien hiemalef welches im November zu blühen 
anfangt, schon Mitte April seine Früchte reift, und das Ende März 
erst mit dem Blühen beginnende Cfichivw}} rt'fia))(hnii init den 
Herbstblühern zugleich \m Juni. Die Fruchte, welche Kapseln 
sind, öffnen sich bei allen CpcJamett' Arten in einer und derselben 
Weise, indem sie an ihrem Gipfel auri)latzen und das Innere durch 
Zurückbiegting der bei dem Aufplatzen sich bildenden Zähne 
f eigelegt wird, wodurch die Samen zugtänglich und sogleich von 
Ameisen fortgeschleppt werden. Siehe C S. 142. 
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Diese Samen zei^<;n nun auch wie die Kapseln eine seiir ver- 
schiedene Grüße, welche, wie man sich denken kann, mit der 
Kapselgröße der einzelnen Cffclamen- Arten in Beziehung steht 

So finden sich die größten Samen von 5 mm Durchmesser bei 
( 'ifchon^ n tp acrum und MUutnt/i isi^, die kleinsten von etwa 2 mm 
Durchmesser bei Ci/clamvn alptnum. 



Auf einige DinL;e, u( Iclu- im vorstehenden niclu berührt oder 
nur gestreitt wurden, möchte ich nunmehr noch etwas eingehen; 
auch ist das Variieren, wie es sich bei den Cyefumen-Arten zeigt, 
kurz zusammenzufassen, von welchem sich in der Cifchntini- 
Monographie S. 151 schon nähere Angaben (Inden, wobei aber 
natürlich diejenigen Arten nicht berücksichtigt werden konnten, 
welche bei dem Erscheinen der Monographie, 1898, noch nicht 
bekannt waren. 

Was zuerst dieses Variieren angeht, so ist dasselbe bei den 
einzelnen CifcJn})ir)i- Arten und bei den Teilen einer und derselben 
Art ein sehr verschiedenes: was bei der einen Art fest ist, zeigt 
sich bei der anderen sehr schwankend, sehr variierend, ohne daß 
man an eine Naturauslese unter den Verschiedenheiten denken 
oder glauben könnte. 

Am wenigsten \aiiuren die in der Erde befindlichen Teile 
bei jeder einzelnen Lycln natu- hri: die Knollen in Form und Ober- 
fläche, die Wurzeln in ihrer Menge und dem Ort, wo sie an der 
Knolle entspringen. Wenn die Form der Knollen bei einzelnen 
Arten eine Verschiedenheit zeigt, so hängt dies nur mit tlen 
äufi'eren Verhältnissen iiires Vorkommens zusammen, unter denen 
ein steiniger Boden die gewöhnliche Gestalt der Knolle sich nicht 
wird ausbilden lassen. Niemals kommt es hingegen vor, daß die 
Oberfläche bei den Knollen einer und dersell . ü CiichinK n-hvt 
variiert; dieselbe ist entweder mit einer Korket hicln oder mit 
Büschelhaaren bedeckt. In einem Falle nur, nämlich bei ( 'i/vUnm ti. 
libanoticum, siehe S. 146, folgt eine korkige Überfläche einer mit 
Büschelhaaren bedeckten, aber auch hier ganz konstant und ohne 
Ausnahme. 

Auch der Ort, wo die Wurzeln ans der Knolle entspringen, 
ist für die einzelnen Arten ein vollständig konstanter und für die- 
selben sehr charakteristisch, wie schon oben S. 149 näher angc geben 
wurde: entweder entspringen dieselben aus dem Zentrum der 
unteren Knollcnscite oder aus dem oberen Teil der Knolle, oder 
aus deren Gesamtoberfläche, niemals fand ich bei meinen L'ntcr- 
suchungen zahlreicher Exemplare einer und derselben Art hiervon 
eine Abweichung, nur mit Ausnahme von Cyclamen ei/pnum und 
Uhmoticmnf wo entweder — dies bei Cyelamen cyprium meistens 
— der Wnr/rlbüschel exzentrisch oder aus dem Zentrum der 
Knollcnuntei si ite entspringt. 

Bedeutend mehr als die innerhalb der Erde hegenden Teile 
variieren die Ober derselben befindlichen bei den einzelnen 
Cjyclamen-Arten, jedoch sehr verschieden stark, bisweilen auch 
gar nicht. — Näheres C. S. 154. 
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Die Form der Blätter ist nur bei einigen Arten ganz konstant, 
nämlich bei Cyclamen Coum und pseud-iberieum^ während auf der 
anderen Seite ('iivhuin'ti lunpolitniiitm die größte Mannigfaltigkeit 
der Blattlormcn zeigt (s. Taf. V), wie sich überhaupt diese Art 
durch das sehr verschiedene Verhalten ihrer Blätter auszeichnet, 
so dafi man hierdurch veranlaßt worden ist, eine Reihe von be- 
sonderen Spezies autzustellcn. Namentlich gehört hierher auch 
eine f'orm , welche aus Samen gezogen wurde, die aus Palermo 
unter dem Namen Ci/r/dfin'» fjrnrnnn gekoinmen waren und von 
welcher die Blätter einiger Individuen auf Taf. V in den Fig. 9 — 12 
dargestellt worden sind. Sc^ar an einem und demselben Individuum 
ist bei Cifvhnwfi neapolitaman die Gestalt der Blätter zu gleicher 
Zeit oder in den verschiedenen aufeinander folgenden Vegetations- 
perioden eine verschiedene. Einen neuen Fall ersterer Art fand 
ich kürzlich an einem Exemplar, dessen Blätter alle verkehrt-herz- 
förmig waren und am Rande nur schwache Vorragungen hatten, 
während eines seiner Blätter unter Verbreiterung sieben weit vor- 
gezogene Ecken zeigte. Zwisclicn diesen beiden Extremen, nämlich 
den gar nicht variierenden Blättern von Cyclamen Couin und den 
ungemein stark variierenden von Cyclamen neapolitanum bilden die 
Blätter der anderen Cpdamen- Arien eine ganze ubergangsreihe, 
von welchen Arten das unterste Glied, an Cyclamen Coum sich an- 
schließend, Ciiclftiti'-n Jiiriinilr- sein dürfte, während Cyclomt'ti man- 
timum in der Variation der Blattgestalt und Blattfarbe dem Cyclamen 
neapolUamtm am nächsten zu stehen scheint. 

Auch unter dem Einfluß der Kultur kommen bei den Ctfelamett- 
Arten mehrfach Veränderungen der Blattgestalt zuwege, vm denen 
hier aber nur einige neuerdings beobachtete Fälle angeführt werden 
sollen. So zeigten sich namentlich bei Cyclamen creticum direkt 
im zweiten Jahre der Kultur solche Veränderungen. Bei dieser 
Art sind schon in ihrer Heimat die Blätter insofern verschieden 
gestaltet, als bei den einzelnen Individuen diese Blätter ganzrandig 
sind oder verschieden gebuchtet, oder mit mehr oder w-eniger 
weit vorspringenden Ecken versehen. Ja, sogar an einem und dem- 
selben Individuum verhalten sich manchmal die Blätter in Bezug 
auf ihren Rand verschieden. Bei allen aus Kantlia gekommenen 
Pflanzen war aber die Basis der l^lrätter eine gleiche, indem hier 
die beiden Lappen meist mehr oder weniger weit voneinander 
entfernt waren, selten sich ein wenig untereinander deckten. Als 
diese Pflanzen dann im folgenden Jahre neue Blätter bildeten, so 
waren an einem Exemplare bei diesen Blättern die beiden Lappen 
mehr oder weniger weit in Schneckenform verlängert und deckten 
einander, wobei bald der linke, bald der rechte oben lag. 

Weiter sei hier ein anderer Fall von höchst aufTaflend ver- 
änderter Blattform erwähnt — welcher eigentlich wohl zu den 
teratologischen I'>scheinungen gehört — , weil derselbe mit unter 
die Photographien von 0/r^«7me// - Blättern aufgenommen wurde, 
nämlich der, welcher sich bei Cyclamen pseud-ibei icum fand. An 
dieser Art haben die Blätter ungefähr nierenförmige Gestalt (Taf. III. 
Fig. 12 und Taf. VI. Fig. 17) und besitzen an ihrem Rande nur wenig 
vorspringende Ecken. Diese Blattform pflanzte sich bei allen etwa 
^ Sämlmgen, welche von zwei Originalpdanzen stammten, voll- 
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ständii,' ^gleichartig fort. An einer der Ori^inalpflanzen fand sich 
nun, nachdem sie einige Jahre lang in Kultur war, das auf Taf. VI. 
Fig. 18 abgebildete Blatt von höchst et^entümlicher Form, indem 
an ihm die Spitze nicht vorgezogen war, sondern anstatt dessen 
ein einspringender Winkel sich fand. Hierdurch war das Blatt 
manchen ErstHngsblättern von Liriothndron tulijtifera (Taf. VI. 
Fig. 19) sehr ähnlich geworden. Dieser Fall dürfte insofern von 
besonderem Interesse sein, als er ein Beispiel dafür liefert, wie in 
ganz unerklärlicher Weise eine Umbildung eintreten kann, welche 
bewirkt, daß ihr Resultat eine ganz aufiallende Ähnlichkeit mit 
den Bildungen zeigt, welche in normaler Weise bei anderen 
Pflanzen auftreten, mit denen die erstere Pllanze nicht die ent- 
fernteste Verwandtschaft besitzt, wie dies doch bei den Gattungen 
Cyclamett und lAr'wtlcudron der Fall ist. 

Ebenso wie die Form der Blattsj)reiten variiert die Farbe von 
deren Oberseite bei den einzelnen CtfclKmeu-Arten in sehr ver- 
schiedenem Grade, wie schon oben S. 155 näher angegeben wurde, 
so daß hier über diesen Punkt, noch weniger über die Färbung 
der Blattunterscitc, nicht weiter zu berichten ist, ebensowenig von 
dem auch schon oben S. 158 berührten Variieren der Blattgrößen. 

Was nun weiter die Blüten angeht, so ist in diesen der Kelch 
in Bezug auf die Form und Nervatur seiner fünf Blätter bei den 
verschiedenen CffdameU' Acten in sehr verschiedenem Grade 
variabel, wie schon oben näher ausgeführt wur lc, ebenso die 
Blumenkrone in ihrer Gestalt und Färbung, so daß hier von diesen 
Dingen, um Wiederholungen zu vermeiden, nichts gesagt werden 
soll, ebensowenig von dem Variieren der anderen Blütentetle. 

Kommen wir nun noch zu einer Besprechung der Verschieden'» 
heiten in Verhältnissen bei den einzelnen ('ffclfnnni- Arten, welche 
ich als die verschieden artii^»e Konstitution derselben be- 
zeichnen möchte. Diese Verhältnisse haben sich mir im Laufe 
der vielen Jahre deutlich gezeigt, in welchen ich unau^esetzt 
meine Beobachtungen an zahlreichen Individuen vieler Arten der 
Gattung ('ffclame)t angestellt habe. 

Die Lebenszähigkeit ist bei den einzelnen Ct^tlatiun- Arten 
eine selir verschiedene, was teilweise mit der verscliiedenen Ober- 
fläche der Knollen im Zusammenhange steht, indem die zäher 
lebigen Arten bekorkte, die weniger zähen behaarte Knollen be- 
sitzen. Am zähesten ist wohl Ciiclnmeti ue((j)o1itanum : man kann 
dessen Knollen nach dem Einziehen der Blätter im Sommer ganz 
trocken liegen lassen, sogar der direkten Sonne aussehen, und 
es werden dann d och im Herbst an ihm die Btüten hervortreten 
und, (^hne daß die KiK^llen in feuclite Erde gesetzt werden, zur 
Entwickclung gelangen, wenn auch nicht zu sehr kräftiger. Man hat ja 
auch diese Zähigheit des Cyclumeu neupolitan um neuerdings dazu be- 
nutzt, um es ganz trocken zum Herbst in einer Ampel aufzuhängen, 
wo es dann im halbdunklen Zimmer Blätter und Blüten treibt, 
deren durch den Lichtmangel verlängerte Stiele wirr herunter- 
hängen, so daß das Ganze, wie man gesagt hat, eher einem 
Medusenhaupt als einer Pflanze ähnlich sieht. Emc CycJnnu'n- Art 
mit behaarten Knollen läßt sich eine derartige Behandlung nicht 
gefallen, sondern geht zu Grunde, wenn ihre Knollen längere Zeit 
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ganz trocken liegen; wenn dieselben hingegen, wie mit Cydatiun 
lihanotieum^) experimentirt wurde, die Knollen mit ihrer Unter- 
seite der feuchten Erde aufliegen und in diese Wurzeln treiben 
können, so gehen sie nicht zu Grunde, sondern treiben einige 
Blätter und auch sogar Blüten, wenn auch nur wenige , so doch 
ganz normale. 

Bei der im allgemeinen großen Zähigkeit der C^r/awien-KnoUen 
lassen sich dieselben zur Zeit, wo sie mit Blättern und Blüten 

versehen sind, ohne zu vcrderljcn, aus dem Boden nehmen tmd 
weit versenden , wobei sie al)er doch immerhin in verschiedenem 
Grade in ihrem Leben gestört werden und verschiedene Lebens- 
zähigkeit zeigen. Am zähesten ist hier wieder das Cyelamm 
neapolitanum. welches, wenn ihm auch alle Blätter genommen und 
namentlich auch alle Wurzeln abgeschnitten werden, dennoch im 
Herbst Blüten treibt und darauf neue Wurzeln und Blätter ent- 
wickelt, wie auch schon aus dem soeben Gesagten ersichtlich ist. 
Andere Cffclttmen-Arten leiden durch die Störung ihrer Lebens- 
verhältnisse mehr oder weniger; meistens treiben sie nach dem 
neuen Einpflanzen zuerst Wurzeln und dann auch Blätter, zur 
Bildung von Blüten kommt es dann aber in der ersten Vegetations- 
periode nicht, manchmal erscheinen sogar erst nach mehreren 
Jahren wieder Blüten, wie ich dies an Cyclamen mirabile erprobt 
habe. Line besonders interessante Erscheinung zeigte sich mir 
kürzlich bei ('ijchnnryi mnrithtuon. Von dieser Art erhielt ich 
gegen 20 Knollen durch Herrn W. Siehe aus Kleinasien, wo den- 
selben vor dem Versenden alle Wurzeln und Blattriebe genommen 
worden waren. Die^e entwickelten nämlich, mit Ausnahme von 
drei Exemplaren, in dem ersten Herb'^t nur Wurzeln und keine 
Spur von Blättern, welche erst im zweiten Herbst erschienen, aber 
auch dann noch keine einzige Blüte. 

In Bezug auf die Zeit, wo die Blätter und Blüten bei der 
neuen Vegetation der Pflanzen zur Entwickelung kommen, zeigen 

die beiden so nahe verwandten Arten, das Ci/clamm creticum und 
balearii um, eine auffallende Verschiedenheit in ihrer Konstitution, 
wenn sie unter den ganz gleichen äußeren Lebensverhältnissen 
kultiviert werden. Das O^^mm tn^cwm entfaltet nämlich seine 
Blätter im Herbst viel eher, als das Cifclamcn halvarinon und seine 
Blüten im Frühjahr um mehrere Wochen früher, ob^^leich das 
Klima von Kandia dem der Balearen sehr ähnlich sein dürfte. 

Weiter zeigen die < 'nt /iiinrH-Artcn sehr verschiedene Bliili- 
willigkeit bei der Kultur, was w'ohl damit zusammenhängt, daß 
man nicht von allen die Lebensbedingungen kennt, unter denen 
sie in ihrer Heimat wachsen, und daß sie so konstituiert sind, 
daß sie durch die neuen Lebensbedinf:runt»en in einzelnen ihrer 
Lebenserscheinungen gestört werden. Aus dem vorstehenden ist 
es ersichtlich, daß das Cyclamen 'neapolitanum am blühwilligsten 
ist, indem es unter den durch Entziehung von Wasser und Licht 
erschwertesten Umständen Blüten bildet. Auch Cyclamen afiri' 
Canum, cUicicum und hiemale zeigen sich sehr blühwillig. 



») Bot. CcnUralbl.. Beihefte. 1906. Abt, II. S. 380. 
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Auf der anderen Seite zeigte es sich, daß das Ci/clamen 
JBohlfbianum jahrelang Blätter treiben kann, ohne Blüten zu 
bilden und daß es erst dann gelingt, dieselben hervorzurufen, 
wenn man die Knollen im Sommer einer ganz ungemein starken 
Austrocknung aussetzt. Am interessantesten verhalten sich in 
Bezug auf ihre Blühwilligkcit die drei nalie verwandten Arten: 
Cyclameii graccunif Miliarakisii und 2^i>cudo-graccu))i, was sich zeigt, 
wenn dieselben unter ganz gleichen äufieren Bedingungen in Bezug 
auf Licht, Temperatur und Erdboden kultiviert werden. Qfdamen 
grc'riDii blüht am wenigsten willig und kommt in manchen 
Jahren gar nicht oder nur schwach zur Blüte, während Ciffknnen 
MdiarakWii in jedem Jahre im Freiburger botanischen Garten 
ziemlich zahlreiche Blüten entwickelt hat, und die größte BlOh- 
willigkcit bei Cydamen pseudo-graecum sich dadurch bekundete, 
daß von den im Frühjahre 1906 aus Kandia eingeführten Knollen, 
von denen die Wurzeln und Blätter bei dem Versand ganz entfernt 
waren, doch schon im Herbst an einigen mehrere Blüten sich 
entwickelten. 

Auch in Beziehung auf den Fruchtansatz in ihren Blüten 
stehen die drei genannten CijrhniP))- Arien in gleicher Reihenfolge ; 
bei CydamtH graecum setzten die Blüten nur selten Früchte an, 
bei Cyclamen Miliarakisn blieb nur ein geringer Teil der bestflubten 
Blüten ohne Fruchtansatz und bei ('ij( J((mf')i pscHilo-fpuu vuni setzte 
jede der Blüten Frucht an, und doch befanden sich diese drei 
Arten nebeneinander in einem temperierten Raum unter den 
gleichen äußeren Bedingungen. Offenbar hängen hier, ebenso wie 
bei der Blühwilligkeit, diese Erscheinungen mit der inneren 
Konstitution der betreffenden Ciithnntn-IKrXen zusammen, nach 
welcher sie eine verschieden starke Austrocknung und Belichtung 
zum Blühen und Fruchten nötig haben. Das Cijchnnoi graecinn, 
welches bei der Kultur am wenigsten blüht und fruchtet, sammelte 
ich selbst an einem steinigen, sehr besonnten Abhang des 
Pentelikon, und so wird wahrscheinlich das Cyclamm M'tViaraM^i 
im Peloponnes im Tayt^'etdsgehirge an einem weniger trockenen 
und sonnigen Standort sich finden und das ([ijclamtu jmudo- 
graecum bei Apocoronas auf Kandia vielleicht gar im Schatten und 
dadurch an feuchteren Orten wachsen. 

In der vorliegenden Abhandlung habe ich mehrfach eines 
Cychihit n Erwälmung getan, welches ich mit dem Ci/chnnni i/rfimtm 
zusammen an gleichem Standort am Pentelikon land und welches 
sich von den in Italien wachsenden Exemplaren des Cyclamen 
twapol itantm dAdUTCh unterscheidet, daß seine Platter viel fleischiger 
sind, als an diesem, so daß ich es mit dem Namen Cinhimrn 
rrnssifoJii//)! bezeichnete. Die fleischigen Blätter hat dasselbe aller 
Wahrscheinliclikeil nach durch seinen sonnigen, trockenen Standort 
bekommen. Ich erwähne dieses Cyclamen hier noch einmal, weil 
es auch eine ganz auffallende, besondere Konstitution im Blühen 
und Fruchten gegenüber dem italienischen Cijchninni v nimTitonum 
bei der Kultur zeigt. Bei dieser blüht und fruchtet das i 'in himvn 
neupoldanum unter allen Umständen und in jedem Jahre sehr 
reich, vrährend das CyeUmen cramfolium dies durchaus nicht tut 
Dies zeigte sich namentlich in diesem Herbst von 1906, wo das 
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Ci/clanmi voapnVitanum in Originalpflanzen, welche hauptsächlich 
aus Rom stammen und deren Sämlinge reichlich blühten und 
Frucht ansetzten, während das Cyclamen crassifolium in Sämlingen 
von der am Pentelikon gesammelten Pflanze und auch einem vor 
Jahren durch Professor H e 1 d r e i c h aus Athen unter dem Namen 
Cifdume}! iinipnflftinum erhaltenen Exemplar nur spärlich, nament- 
lich auch später blühte, als die an gleicher Stelle stehenden 
Exemplare von GycUxmen neapolitanum und fast gar keine 1 rucht 
ansetzte. — Diese verschiedene Konstitution der beiden Cf/eUtmen 
hängt allem Anschein nach mit dem Vorkommen derselben an 
sehr verschiedenem Standort zusammen. 

Auch die anderen Cyclamen- Arten zeigen verschiedene Blüh- 
williffkeit und Fruchtbarkeit, und zwar geht hier aus den Be- 
pbaoitungen, welche ich viele Jahre hintereinander an denselben 
machte, hervor, dnß in diesen Verhältnissen äußere Lebens- 
bedint^unijen stark auf die verschiedenen ()f('l(())U')i-Arten einwirken. 
So blühten z. B. in diesem Herbst 1906 alle Exemplare von 
Cydamen afrieanum ungemein stark und setzten viele Früchte an, 
nachdem der Sommer ein sehr heißer und trockener gewesen war, 
während nach dem feuchten und kühlen Sommer des |nhre.s 1905 
sich an denselben, an demselben Standort gebliebenen Ftlanzen 
sich nur wenige Blüten und Früchte bildeten. 

In den besprochenen Fallen ist es hiemach klar, daß äußere 
Bedingungen und innere Anlagen bei der Blühwilligkeit und 
Fruchtbarkeit der Cychnno}- Arien Hand in Hand gehen, wie dies 
ja eigentlich auch selbstverständlich ist; es war aber vielleicht 
doch geeignet, auf diese Erscheinung besonders hinzuweisen. 

Eine höchst eigentümliche Verschiedenheit in der Konstitution 
der einzelnen Cyclamen- Arten sei hier schließlich noch berührt. 
Die meisten CycUuncn-Avtcn zeigen sich gegen das Refallenwerden 
von Pilzen sehr widerstandsfähig, aber an CycUwwn pcrsicumf auch 
an den aus dem Orient stammenden Originalexemplaren läßt sich 
beobachten, daß die einen oder die anderen Individuen manch- 
mal schon als Sämlinge von Pilzen leiden und bald durch dieselben 
zu Grunde gerichtet werden, während andere dazwischen oder 
nicht weit entfernt stehende Exemplare ganz gesund bleiben. 
An anderen Cyclamen^ATten habe ich hingegen eine solche 
Schädigung im Laufe der Jahre niemals beobachtet; dieselben sind 
immer rein geblieben von Pilzkrankheiten und namentlich auch 
durch Tiere nicht geschädigt worden. 

In letzter Beziehung macht, abgesehen davon, daß einmal 
Mäuse die BlQtenknospen von Cydamen pertieum abfraßen und 
einige Engerlinge deren Wurzeln schädigten, Cydamen repandum 
eine interessante, und zwar immer bei der Kultur sich zeigende und 
daher sehr bemerkenswerte Ausnahme. Wenn die Knollen dieser Art 
im Frühjahr ihre Blätter und Blütenknospen über die Erde schicken, 
so werden diese, wenn auch alle anderen Pflanzen, namentlich andere 
Cyc/fimcn-Artcn, welche ringsum stehen, verschont beiben, sogleich 
von Blattläusen befallen, so daß sich die betreffenden Teile ver- 
krümmen und nicht zur gehörigen Entfaltung kommen; und wenn 
auch täglich die Blattläuse genau unter Benutzung der Lupe ab- 
gesammelt werden, so haben sich doch bis zum nächsten Tage 
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immer wieder neue eingefunden. Es muß also ein ganz besonderer 
Stoff in den anderen Ci/rJ/nnin-Arten sein, welcher die Blattläuse 
von denselben fern halt. D i es ci Stoff wird aber von einer Natur sein, 
daß er sich chemisch nicht nachweisen läßt, ebensowenig wie es bei 
den Sorten von Apfelbäumen der Fall sein wird, bei denen einige von 
Blutläusen befallen werden, während andere, dicht daneben stehende 
Sorten vollständig von denselben verschont bldben. 

Wenn wir nunmehr zurückschauen auf die in den ersten Teilen 
dieser Abhandlung besprochenen verschiedenen Eigenschaften, 
welche die einzelnen Cpclamen-Arten in sehr charakteristischer 
Weise voneinander unterscheiden lassen, so liegt die Frage nahe, 
ob man an der Hand dieser charakteristischen Verschiedenheiten 
die ganze Gattung Cydamm nicht in besondere Gruppen teilen 
könne, oder sogar einen Stammbaum, wie er heutzutage vielfach 
beliebt wird, aufstellen, aus welchem man ersehen könnte, wie sich 
etwa die Entwickelung und die Abstammung' der ein/einen Arten 
voneinander denken läßt. Yen einem solchen Unternehmen 
habe ich aber Abstand genommen nach Einsicht in die großen 
Schwierigkeiten, welche dasselbe mit sich brin^ Auch eine 
nähere Andeutung, dieser Schwierigkeiten möchte idi unteriassen; 
und wenn es mir auch möglich sein sollte, mich noch weitere 
Jahre mit dem Studium der Gattung Ci/clamm zu beschäftigen, 
so sehe ich es doch voraus, daß ich mich auch dann nicht zur 
Aufstellung eines solchen Stammbaumes entschließen würde. 

Jedenfalls liefern die Arten der Gattung ('iirhimen ein aus- 
gezeichnetes Beispiel dafür, daß, wenn man auf die Verschieden- 
heiten der Arten einer Gattung näher eingeht, es sich zeigt, daß 
diese Verschiedenheiten als solche für die einzelne Art von keinem 
Vorteil sind; jedenfalls können sie nicht durch Naturauslese ent- 
standen sein. Als erster Grund für die Verschiedenheiten der 
Arten einer Gattung tritt uns das wahrscheinlich olt durch Ände- 
rung von äußeren Lebensbedingungen verursachte Variieren eines 
Urahnen entgegen. Dieses Variieren hat eine bestimmte Richtung 
eil^eschlagen, es ist die Grundursache aller heutigen verschiedenen 
Formen. Erst in zweiter Linie, was ja doch eigentlich auf der 
Hand liegt, hat die Naturauslese eintreten können, welche, inn mit 
H. de Vries und anderen') zu reden, ja vollständig ohnmächtig ist, 
wenn ein Variieren nicht stattfindet, welche erst dann, wenn dieses 
eintritt, zur Geltung kommen kann, aber durchaus nicht immer 
in Wirksamkeit zu sein braucht; denn es findet sich eine ganz 
ungeheure Menge von Eigenschaften an den variierenden und 
auch an den fest ausgebildeten Organismen, welche dem einzelnen 
Träger derselben vor dem anderen absolut gar keinen Vorteil 
bringen und für seinen Bestand vollständig glcichgiilti*^ ^ind. Diese 
Tatsache an einem speziellen Fall, nämlich an den Arten der Gattung 
Cyclametif zu zeigen, war die Aufgabe des Vorstehenden. 

*) Hier möchte ich auch (in Urteil von H. von Ihcrin^' anführen, 
welches kürzlich (Englers Jahrbücher. 1907. S. 711) von demselben in seiner 
Schrift: „Die Cecropien mia ihre Schutzameisen", gefällt wird, indem er sagt: 
„Die Seicktionstheorie .... ist mit einem Worte nichts anderes, als ein an- 
mutiges, geschickt erfundenes Mährchen .... Die Sclcktionsthcurie ist ... . 
infolge eben dieser SelbstULuschung nnr schädlich." 

Bcihaft« Bpt. CMMnlU. M. XXO. Abt. U. Heft 2. 13 
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843. Th. Iiij>in«iih\< (L.) Link. Ivnumcr. h. bcrol. I. 401. 

iSoiihuiii hijiiiidi'/i .< L. S)). pl. (cd. ] •') j>. 374. — 1753. 
Th. Uimtiilubi K. Hr. in Ait. Hort. Kcw. *,ed. 2 '), III, p. 3. 

— Lcd. Fl. ross. I. 510. — Prain, Some add. Legu" 

m'niosfH' p, 348. 

Weit verhrrit( t im Tian- schan. Kommt auch im 
Akmoll\-Gel)ict, im Semipalatinsk Gebiet und im Orte 
Lrkatsch (lurgai -Gebiet , westlich von den Mugo- 
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844. Th. aipina (Fall.) Lcd. Fl. alt. IL 112. — Led. Fl. ross. 

l 510. 
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N. 45 in A. P. Fedtschenko's Reise nach Turkestan, Lief. 
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178. Ononis L. 

846. 0. hircina Jacq. Hort. Vindob. 1. 40, t 93. - 1770. - Beck» 
Fl. V. Niedt rr)stetT. 836. — Lcd. Fl ross. I. 513. — Hook. 
Fl. br. Ind. 11. 85. 
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? 0. nrrrnsh L. Syst. ed. X. N. 1. — 1759 nec Syst. ed. XU. 

0. sji'niosd auctor. nonnul. 

Akmolly- Gebiet, Scmipalatinsk- Gebiet, Turgai- Gebiet, 
Fcrgana, Kuldsha, Dshungarischer Alatau, Tian -schau 
und Pamiroalai. 
Es kommen Varietäten oder eher Abarten vor, die sich 
unter dem Einflüsse verschiedener lokaler Verhältnisse 
bildeten: f. iipuiesceus Led. und f. iurrnns Lcd. 

847. 0. nnfh/Horum L. Sp. pl. (ed. 2»} p. 1006. 1763. — Boiss. 

FI. or. II. 57. 

O. rrjii'Hs B^c. Reliqu. Lehman. N. 300 non L. 

Buchara, Samarkand, l-'ergana, Taschkent, Jakkabak, 
Kafimagan und Hissar, Transkaspien. 

179. (j ( }i i std L. 

848. G. tunhna L. Sp. pl. (ed. 1») p. 710. — 1753. — Led. Fl. 
ross. I. p. 516. 

Gmelin führte diese Pflanze für die Provinz Issetzk bis zum 
Irtysch an, jedoch finden wir keine Bestätigung dieser 
Angabe. Für den Turke.stan wird sie auch von Karelin 
(in der Rcischeschrcibung) angclührt, welchci* angibt, er 
habe den Ginster (Grmdta tuirtoiKt) während seiner Reise 
über das Kasptsche Meer, am östlichen Ufer desselben 
gefunden. Im Herbar jedoch und in der Aufzählung der 
gesammelten Pflanzen (Bulletin de la Snc lmj>. des 
Naturalistes de Moscou, 1839) ist der Ginster (Üenista 
tincioria) nicht vorhanden. 

180. Ct/tisus L. 

849. ('. r"ti.<l'',tirnsis Schaetf. Botan. exp. Titeltafel (I760)i nach 

Beck, l'l. V. Niederosterr. 832. 

C. su^jiHUS fi L. Sp. pl. (ed. 1™) p. 740. 

a biflorus Koch Deutschi. Fl. V. 105 nec L'Herit. I. 

Stirp. 184. — Led. Fl. ross. I. 520. 

Turgai - Gebiet, Ort: Urkatsch (westlich von den 

Mugodsharen). 

181. Medicago L. 

850. -V. phdißcarpos (L.) Trautv. in Bull, scientif. de TAcad. de 
St. Pctersbourg T. VHI. N. 17 (1840). — Led. Fl. ross. 1. .^v>:? 

Tri(/oHrlhf jtli(fifnirfto.< L. Sp. pl. (od. p. 776. — 1753. 
Karkaraly- Berge, Tarbai^atai, I )shun;^arisclier Alatau, 
Tian - schan [bis zum Kleuien Naryn , 9500', leg. 
Fetissow!;. 

851. ir. faleata L. Sp. pl. (ed. !•) p. 779. — 1753. — Led. Fi. 
ross. 1. 524. Boiss. Flor. or. II. 93. >~ Hook. Fl. br. Ind. II. 90. 

Im ganzen Turkestan, dieHochgebirgszone ausgenommen. 
Außer der typischen Form, kommen noch vor: 

var. deseiiorum Rgl. et Herd, und var. media (Pers.). 
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852. .^'ftira L. Sp. pl. (ed. l* i p. 778. — 1753. - Led. FI. ross. 
1. 525. — Boiss. Fl. or. II. 94. — Hook. Fl. br. Ind. II. 90. 

Im ganzen Tiirkrstan, in der Kulturzone. 

Es kommen auch verschiedene Übergangsfonnen zu M, fakata 
vor: 

V. amhiifiui (Trautv.) B. Fedtsch, 
V. suhdie^da (Trautv.) B. Fedtsch. 

Hierher gehört auch 
V. caerulea (Less.). 

853. Jf. hipKhwi L. Sp. pL (cd. !•) p. 779. — 1753- — Led. Fl. 
ross. I. 527. — Boiss, Fl. or. II. 105. — Hook. Fl. br. 
Ind. II. 90. 

Im ganzen Turkestan außer der Hochgcbirgszone. 
Es wird auch angeführt 
ß Willdenowi Urban. 

854. M. orbicularis (L.) All. Fl. pedem. I. 314. N. 1150. - Led. 
Fl. ross. I. 528. — Boiss. Fl. or. II. 97. — Hook. FI. br. 
Ind. II. 90. 

M. jKjhfiHorpha a, orbicularis L. Sp. pl. (ed. 1») p, 779. — 
1753 

Taschkent, Saniarkand, Osch. 

855. M. trihitloideis Lam., Encycl. mctb. III. p. 635. — Led. Fl. 
ross. I. 528. 

Wird von Karelin für das Ostufer des Kaspischen Meeres 
angeführt. 

856. Jf. rigidula (L.) Desr. in Lam. Encycl. m^th. UL 634. 

M. jtnhfmorpha v. rigidula L. Sp. pl. (ed. 1») p. 780. — 
1753 

M. Urrnrdi Waldst. et Kit., ex Willd. Sp. pl. III. 1415. — 
Led. Fl. ross. I. 529. — Boiss. Fl. or. II. 100. 
Baldshuan, Transkaspien, Syr-darja-Gebiet, Fergana. 

857. M.c>.iii'y<i^'i n.< ]oxd., l' rban, Monogr. p. 68 (sub M.riyidulu) 

Transkaspien (Sintenis). 

858. M. )»iiiiiua (L.» Bartal. Catal. pl. Sien. p. 61. — 1767. — ex 
Urban in Verh. bot. Ver. Prov. Brandenburg (1873), p. 78, 
cf. Beck, FI. V. Niederösterr. p. 838. — Led. Fl. ross. I. 529. — 
Boiss. Fl. or. II. 103. — Hook. Fl. br. Ind. II. 91. 

M. polymorpha n minima L. Sp. pl. (ed. 1-^) p. 780. — 1753. 

Syr-darja-Gebiet, Fergana, Samarkand- Gebiet, Trans« 

kaspien. 

Es werden auch die Varietäten angeführt (Freyn 1. c.j: 
fi molliaumi Koch. — Stara Karakala. 
y brathgoUyn Rchb. — Aschabad. 

859. M. denüadata Willd. Sp. pl. III. pars II. 1414. — 1803. — 

Led. Fl. ross. L 530. 

Hissar, Serawschan, Transkaspien. 
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860. M. loiti'f'rri C. Winkl, et B. Fedtsch. in B. Fedtschenko, 
Neue Arten der Flora des Turkcstan N. 1 in Bulletin du 

Jardin Botanique Imperial de St. Petersbourg 1905. N. 1 p. 41. 
Buchara: Kabadian 1883 (A. Regell). 

182. Trufonrlla L. 

1. LlfU'tf'ir. 

861. T. (//'■iJK i 'ifn Ii. Paris. — Led. Fl. ross. I. 531. 

aM. InüchijcuriKi Fisch, ex M. B. Fl. taur.-cauc. Iii. 517. 
Transkaspien. 

2. f '•! jliftlfll»'. 

862. T. a:»irm C. A. Mey. ind. Caucas. p. 136.— 1831. — Led. 
Fl. robs. 1. 531. 

Transkaspien. 

3. iifüdiiiiar. 

863. 1' Olli/an (frinnmi L. .^p. [)1. (cd. 1 ') p, 777. — 1753. 
Wird im oberen Serawhchan kulliviert. 

4. Pi'iti Hilf III- . 

864. T. nalxitn (P.i Boiss. FI. or. II. 90. 

Mi iltnuio radtata L. Sj) pl. (ed. 1») p. 778. — 1753. 
Syr-darja-Gebiet und Transkaspien. 

5. K^'i/'ficae. 

865. 7'. J-:n>'>,l, Bcnth. in Royle lilustr. p. Vj7. 1839. — Hook. 
Fl. br. Ind. II. 88. — Hoiss. V\. or. Suppl. p. 162. 

T. Ciichi hiti unin Cambi ss. in Jacquem. Voyage p. 36. t. 41, 
— Boiss Fl. or. II. 88. 
Westhcher Tian-schan, Pamiroalai. 

6. BiicrVftS. 

866. T. änntii L. Iii. Suppl. p. 340. — 1781. — Led. FL ross. 
I. 532. 

Medicago eonnirens Trautv. Bull, scientif. de TAcad. de 

St. iVtersb. VIII. N. 17. 
T. rinuillfif" Desf. Catal. h. paris. p. 218. vel saltem 

Reuel PI. Scmcnov. N. 209. 

Sandwüstc Kara-kum; Scmijialatinsk-Gebict. 

867. r. urandi/lora Bge. Reliqu. Lehman. N. 247. — 1847. — 
Boiss. FI. or. II. 73. 

T. emerophila Freyn et Paulsen In Frey n, PI. ex As. Med. 
in Bulletin de l'herb. Boiss., 2»« Sörie, Tome IV (1904) 

N. 1, p. 40. 

Transkaspien ; Syr-darja-Gebiet. 

868. T. iinuotn C. A. Mey. Ind. Caucas. 136. — 1831. — Led. 
Fl. ross. I. 533. — Boiss. Fl. or. Ii. 74. 

An) Fl. Emba, im Semiretschje^Gebiet, in Kuldsha und 
im westlichen Tian-schan. 
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869. 31 geniiniftora Bge. Reliqu. Lehman, p. 247. - 1847. 

T, incim Benth. v. geminiflora Hoiss. Fl. or. II. p. 76. 

T. incisd Frcyn, PI. ex As. Med. in Bull. herb. Hoiss., 
2'"'^sdrie, Tome IV (19(H> N. 1, p. 41. 
Samarkand-Gebict; Sandwüste Kisil-Kum. 

870. 7. X'>' nuu Hoiss. Diagn. Scr, II. 2. p. 11. - 1856^— Hoiss. 

Fl. or. II. 77. 

Triifonrllo dicaipa C. A. Mey. in sched. sec. Traut- 
vetter. 

Medieago dicarpa Trautv. Observ. in Act. Hort. Pefrop. 
I. l.'p. 24. — 1871. - Trautv. Increm. Fl. ross. N. 1219. 
— Trautv. Contrib. Fl. Turcoman. N. 71, 

Kisyl-Arvat (Becker). 

871. T. mourintha CA. Mey. Ind. Caucas. p. 137. — 1831. — 
Led. Fl. ross. I. 534. 

Transkaspien. 

872. T. »rfhnn ni^ Kar. et^ Kir., Enumer. pl. alt. N. 207. — 1841. 

— Bois<^. Fl. or. II. 77. 

T» itolifcerata Hook. Fl. br. Ind. II. 87. — Led. Fl. ross. 
I. 533 non L. Sp. pl. (ed. I*) p. 777. 
Weit verbreitet. 

873. T, mmspeliam L. Sp. pl. (ed. 1") p. 777. — 1753. — Rich- 
tiger ed. 2« p. 1095 nach Beck, Fl. v. Niederösterr. p.837.— 
Led. Fl. ross. I. 533. 

Transkaspien. 

183. Melilotns Juss. 

874. M. dentaUi (Waldst. et Kit.) Pers. Syn. II. 348. — 1807. — 
Led. Fl. ross. I. 535. — Hoiss. Fl. or. II. 108. — Schulz, 
Monogr. Melilot. N. 1. 

TrifoUum dentntum Waldst et Kit. Plant, rar. Hungar. 1. 
41. t. 42 - 1802 

Vorberge des Dshuntrarischeii Alatau, Tian-schan, Pami- 

roalai, Syr-darja-Gebiet, Semipalatinsk, Kopet-dagh, 

AkmoUy- Gebiet, 
var. serrulaHts O. Schulz in herb, (fehlt in der Monographie). 

Samarkand (Newessky!). 
var. brachystaehtfs (Bge.) Schulz Monogr. 1. c. 

Af. hracJiifstdchys Bge., Arbelt. Naturforsch. Ver. zu Riga. 
I. 219. — 1847. 

Buchara (Lehmann), Kuldsha (Aliachun). 

875. Melilotiu^ (illms Desr. in Lam. Enc. mcth. IV. 63. — 1796. — 
Led. Fl. ross I 536. — Boiss. Fl. or. 11. 109. — Schulz, 
Monogr. Mehl. N. 4. 

M. vulyari;f Willd. £num. h. berol. 790. 

Im ganzen Turkestan, in Steppen und Vorbecgen. 
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var. p'jn i/loruti Boiss. Fl. or. II. 40 (ex parte, sec. O. Schulz, 
Monogr. 1. c). 

Transkaspien. 
var. arboreus (Castagne) O. Schulz. I. c. 

2f. arboreus Castagne in litt. ap. Ser. in DC. Prodr. II. 187. 

Turkestan und Turkmenien (nach O. Schulz). 

var. iniegrifcUa O. Schulz 1. c. 

Pamir (nach Schulz 1. c); jedoch ist das Exemplar 
im Turkestanischen Herbar des St. Petersburger Bota- 
nischen Gartens, welches Schulz zu dieser Varietät 
zieht, nicht auf dem Pamir, sondern (von Brzesitzkyl) 
in der Alai* Kette gesammelt. — Turkestan und Turk- 
menien (Schulz). 

876 >!/. si/av< ol' IIS Led. Ind. sem. h. Dorpat, Suppl. II. 5. 

1824. — Led. Fl. ross. I. 536. — O. Schulz, Monogr. Melil. N. 5. 
Turkestan (O. SchulzV — Aus Turkestan haben wir 
nur ein Muster dieser Pflanze gesehen, gesammelt am 
Fl. Tekess am 2. VII. 1893 (leg. Roborovskü, det. 
Korshinsky). 

877. Jlf. offieinalis Desr. in Laui. Enc. möth. IV. 62. — 1796. 

Led. Fl. ross. I. 537. — Boiss. Fl. or. II. 109. — O.Schulz, 
Monogr. MeUl. N. 8. 

Jf. arreiisis Wallr. Sched. crit. 391. 

Im ganzen Turkestan, in Steppen und Vorbergen. 

var. kuus Boiss, Fl. or. II. 109. 
Turkestan (Larionow). 

var. nKuimus (Legrand) Schulz l. c. 

M* maximm Legrand, Stat. Bot. Fores. 101, ex Rouy Fl. 
fr. V. 59. 

Schugnan (Korshinsky), Alai- Kette: Gulscha. 

var. i>iirr',florvs O. Schulz in herb, (wird in der Mono» 

graphic nicht angeführt). 

Taschkent, Schahimardan , Kuldsha und Trans -Ural- 
Steppen. 

878. M. polonicutf (L.) Desr. ap. Lam. Enc. meth. IV. 66. — 1796. 
— Boiss. Fl. or. II. 109. — O. Schulz, Monogr. Meltlot. N. 9. 

Trifolium Jfelihtus polonicus L. Sp. pl. (ed. 1*) p. 765. 
- 1753. 

MelilofKS ritthenicus Borszczow, Materialien zur botan. 
Geogr. des aralo-kaspischen Gebietes, p. 84 (Beilage 
zum VII. Bande der Schriften der Kais. Akad. der 
Wissensch., St. Petersburg, 1865). 
Trans-Ural Steppen (Borszczow). 

879. M. indictis (L.) All. Fl. pedem. I. 308. — 1785. — O. Schulz, 
Itlonbgr. Melil. N. 14. 

TrifoJ'nnn MelUotus indicus L. Sp. pl. (ed. !•) p. 765. — 
1753. 



Fedtschenko, Consp«cttu Florae Turkestanicae. 203 

M. jifirvifloru< Desf. Atl. II. 192. — 1800. — Lcd. Fl. ro8S. 
I. 588. — Hois.s. Fl. or. 11. loS. 

Transkaspien, Turkestan. 

var. laxiflorus Rouy Fl. fr. V. 55. — 

Turkestan. 

184, Trifolium L. 

880. T. arn ns*^ L. Sp. pl. (ed. 1») p. 769. — 1753. — Lcd. Fl. toss. 

I. 540. Boiss. Fl. or. II. 120. 

Kopet-dagh; Karakala (Sintcnisj, Akmolly- Gebiet: 
Omsk. 

881. T. Inppuceum L. Sp. pl. (ed. 1») p. 768. - 1753. — Lcd. 
Fl. ross. I. 54L — Boiss. 1*1. or. II. 119. 

Baldshuan, V..1883, fl., 3000* (A. Regel!). 

882. T. pannonicum L. Mant. p. 276. — 1771. — Lcd. Fl. ross. 

L 544 

Turcomania (Karelin). 

883. T, medium L. Fl. succ. ed. 2, p. 558. - 1755. — Lcd. Fl. 
ross. I. p. 547. — Boiss. Fl. or. Ii. 114. 

Omsk. 

884. T. prahnse L. Sp. pl. (ed. 1 'j p. 768. — 1753. — I-ed. Fl. 
ross. 1. 547. — Hoiss. Fl. or. II. 115. — Hook. Fl. br. Ind. 

II. 86. 

AkmoUy-Gebiet, Syr-darja-Gebiet, Scmipalatinsk-Gebiet, 
Fergana, Samarkand-Gcbiet, Scmirctschjc-Gcbiet, Kulab, 
Kafirnagan, Schn^nan, Centraler Tian-schan (Umgegend 
des Naryn — Scharnhorstli; Transka^^pien. 

885. T. alprstrp L. Sp. pl. (ed. 2-) p. 1082. — 1763. — Led. Fl. 
ross. I. 546. — Hoiss. Fl. or. II. 113. 

Fort Turkestan, 1875 (Golike!). 
Das sind die einzigen Muster aus Turkestan, die wir gesehen 
haben. 

2. Fruff lfera. 

886. T fraqiferum L. Sp. pl. (ed. 1«) p. 772. — 1753. -r- Led. 
Fl. ross. I. 548. — Boiss. Fl. or. II. 135. — Hook. Fl. br. 

Ind. II. 86. 

Im ganzen Turkestan. 

887. T. resup'uintum L. Sp. pl. (ed. I M p. 777. — 1753. — Led. 
Fl. ross. I. 549. - Boiss. Fl. or. II. 137. 

mufus Büiss. 1. c. 

T. i'uuctülens Willd. (Enum. h. berol. suppl. p. 52). — 1813. 
— Led. Fl. ross. 1. 549. 

Wird zwischen Bohistan und Buchara und in Buchara selbst 

kultiviert, 27. IV. 1884 (A. Regcll). Transkaspien. Bei 
Chiwa (Paulsen, nach Freyn). 
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3. LHj)hinsf>r. 

888. T. Loi.nnishr L. Sp. pl. (ed. 1") p. 766. - 1753. — Led. Fl. 

ross, I. 551. 

Dshungarischer Alatau, oft; Tian-schan, selten: 

Dshagastai, Clianachai, Sumbe, auch im AkmoUy- 
Gebict, zwischen der Niira und dem Wege von Aktaw 
nach Karkaraly, 2200' ( Mi rose hn i ts c henk o! ), Kar- 
karaly (Slowzow), Koktschetaw- Berge. 

Varietäten : 

« üUntlorum Led. 

(t purjfurascem Led. 

y pygmaeum Rgl. et Herd. 

4. TnfüVKistnon. ' 

889. T. montanum L. Sp. pl. (ed. 1 '} p. 770. — 1753. — Led. FI. 
ross. I. 552. — Boiss. Fl. or. II. 146. 

Omsk. 

890. T. rrjn'us L. Sp. pl. (cd. P') p. 767. — 1753. — Led. Fl. ross. 
I. 553. - Boiss. Fl. or. IL 145. — Hook. Fl. br. Ind. II. 86. 

Hat in Turkestan eine weite Verbreitung. 

891. T. luihrUlnm L. Sp. pl. (ed. 1») p. 766. — 1753. — Led. Fl. ross. 

L 554. — Hoiss. Fl. or. II. 145. 
Akmolly-Gebiet; Omsk. 

5. Chronosouüifm. 

892. T. prnnnnhnts L. Sp. pl. (ed. 1^) p. 772. — 1753. — Led. FL 

ross. I. 556. - Hoiss. Fl. or. II. 154. 

Östliches Ufer des Kaspischen Meeres; Scrawschan 
(O. Fedtschenko!!); Baldshuan, am Flusse Kisyl-su 
(A. Regel!). 

893. T. agroHum L. Sp. pl. (cd. !•) p. 772 ex parte. — 1753. — Led. 
Fl. ross. I. 556. 

Kopet-dagh: Karakala (nach Freyn 1. c). — Ist VOn 
der vorigen Art kaum verschieden. 

185. Lotus L. 
« 1. XanUiolotus, 

894. L. sfru tus Fisch, et Mcv. Ind. (I) sem. h. Petrop. 1835 p. 32. — 
Led. Fl. ross. I. 560. — Boiss. Fl. or. II. 164. 

Wird für die Ufer des Fhisses IVdshar und für den 
See Alakul (im Norden des Semiretschje- Gebiets) an- 
geführt. 

895. L. cornkulatm L. Sp. pl. (ed. P) p. 775. — 1753. — Led. Fl. 
ross. I. 560. — Boiss. Fl. or. II. 165. 

Hat in Turkestan eine weite Verbreitung. 

Es werden die Varietäten angeführt: 

V. vers'u-olor Led. Fl. ross. 1. 561. 
V. vtdgaris Led. ibid. 
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V. fi-nnifoliHs Led. ibid. 

V. froiifhjstfs Frcyn, PI. ex Asia media N. 1652-^. 

896. L. aiH/Ksflss'imu.^ L. Sp. pl. (ed. 1 p. 774. — 1753. — Led. 

Fl. ross. I. 560. - Boiss. Fl. or. II. 171. 

Lralsk-Gebiet (Horszczow), Ulutau. 
2. Kri/t/irolofus. 

897. L. Goehrim Vont. Hort. Cels. t. 57. — |800. — Led. Fl. 
ross. I. 560. — Hoiss. V\. or. II. 168. 

Transkaspien.' i^Karelin'. 

186. Psoi alea L. 

898. P. dnipfU'i'd Bge., Reliqu. Lehman. N. 330. — 1851. — Hoiss. 
Fl. or. II. 187. — Prain, Somc addit. L' t/uhtniosat' p. 357. 

.Syr- darja - Gebiet , l'er^ana, Transkaspien , Samarkand- 
Geljiet, Baldshuan, Kitab, Hissar, Kermine. 

899. P. JüHinittawi Fenzl. Flora 1843, N. 24. p, 392. — Boiss. 
Fl. or. II. 186. 

f. latifolia Franchet Mission Capus. 252. 

Wird — vielleicht fehlerhaft, statt der vorigen Art — 
für die Umgebung von Dshisak (Samarkand- Gebiet) 
anj,'eführt. — Überhaupt stehen diese zwei Arten von 
Psuialva einander sehr nahe. 

187. Glijct/rliizn L. 

900 a. ifhthm L. Sp. pl. (edl l») p. 742. — 1753. — BoUs. Fl. 

or. II. 202. 

G. fffamlidifera VValdst. et Kit. PI. rar. Hungar. I. 20. — 
Led, Fl, ross. I. 565. — Freyn, PI. ex As. med. in 
Bull herb. Boiss. 1904. N. 5. p. 444. 

G. glahra li) asprrufa Freyn 1. c. 
(?, hirsuta Freyn I. c. 

G. (Lyicnima ji) tlr.-irrforiini Freyn I. c. p. 445. 

Weit verbreitet in der Kulturzone von Turkestan, 

901. a. urahnsi.'i Fisch, in DC. Prodrom. U. 248. - 1825. — 
Led. Fl. ross. I. 566. 

Akmolly-Gcbiet, Sandwüste Kisil-kum, Usti-urt, Steppen 
am Kaspischen Meer, Dshungarischer Alatau, Tian- 
schan, Pamiroalai. 

902. G, aspera Fall. Reise durch versch. Prov. des Russ. Reichs 

I. 499. tab. J. f. 3. — 1771. 

G. h'isiiUh Pall. Reise III. 754. tab. Gg. 
G. asperr'nna L. fil. Suppl. p. 330. — 1781. — Led. Fl. 
ross. I. 566. - Boiss. Fl. or. II. 252. 

In Turkestan weit verbreitet — nach Süden bis zum 
Seravschan>Bassin. 

var. intermedia (Rgl. et Herd.) B. Fedtsch., Flora des 
westlichen Tian-schan, II. p. 172. N. 347. 
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(J. asj/iii iiuti d) mtcrmnlta Rgl. et Herder, £num. pl. 
Semenov. N. 220 in adnot. 

Westiicber Tian-schan: Taschkent (Krause!), Angren 
(A. Regell). 

903. eekinata L. Sp. pl. (cd. !•) p. 741. — 1753. — Lcd. Fl. 
ross. I. 666. — Boiss. Fl. or. II. 203. 

Turcomania ( K a r e 1 i n ) ; Semiretschje-Gebiet : Arganaty ? 
(Karelin et Kirilow^. 

904. (t. liKc/un ini Rgl., Dcscr. pl. nov. fasc. IX fX) in Acta Hort. 
Petrop. VIII. 3. p. 697 et tab. XVIII. — 1884. 

Hissar, Baldshuan, Berge Dshilantau (A. Regel!). 

Außerdem werden in Karelin s Reise p. 138 und 15<S für das 
Ostufer des Kaspischen Meeres G. (/landuhsn, G. </liitinosa 
und G. <flaH(hdoi<ohirsuta angeführt, welche höchstwahr- 
scheinlich zu den oben angeführten Arten gehören, sowie 
eine Olye. n. sp., welche miväix Merwtotropia hiphyüa halten. 

188. Mc t'istotropi!^ Fisch, et Mey. 

905. ^f fnphyila, Fisch, et Mey., Ind. IX. Sem. h. Petrop. p. 95. — 

1842. 

Glifcin/ii:(i triphyllu Fisdi tt Mov., Ind. (I) sem. hört. 
"Petrop. p. 29. — 1834. - Lcd. !• 1. ross. I. 566. — Boiss. 
Fl. or. II. 203. 

Gl. n. |i. Karelin, Reise p. 138. 

Berge Karatau, Taschkent, Balchasch, Fluß Tschu, 
Mangyschlak. Vorberge des Kopet-dagh. 

189. Ämorpha L. 

906. A. fruütosa L. Sp. pl. (ed. I') p. 713. — 1753. 

Kopet^dagh: Karakala. Quasi spont. (nach Freyn, PI. 
ex As. med. in Bull, de l'herb. Boiss. 1904. N. 1 p. 45). 

190. h' i f r s n> II n II t II Bgc. 

907. A'. fuk<innosa (Fisch.) B. Fedtsch., Flora des westl. Tian- 
schan. N. 349. 

Ui thixtnaii siihs/,inosinn Fisch, in L)C. Prodr, II. 343. — 1825. 
En } siiKtmtia /i('<li/,<(uo'nJrs Bge. in Claus, Ind. plant, desert., 

in Goebel, Reise II. 267. t. 6. — 1838. — Led. Fl. 

ross. I. 567. 

E. astragalmdes Rgl. et Schmalh. in £. Regel, Descr. plant, 
nov. N. 46, in A. P. Fe dtschenko's „Reise nachTur- 
kestan", Lief. 18. — 1881, 

Glifcinliha bogdi iisis Stephan in herb., ex herb, ünivers. 

Horti botanici Petropolitani. 

AkmoUy -Gebiet, Syr-darja- Gebiet. 
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191 . Ca r n ij (( n a Lam. 
A. 

908. C. (lecorticans Hemsl. in Hook., Icon. plant, t. 1725. — 1887. 
— Prain, Some addition. LcyurninoMie. p. 518. — Lipsky, 
Mater. Fl. Zentr. As. I. N. 16. 

C. Äitehimnl Prain» Some addit. Li-fjummosae. p. 372. 
C amh'ujii'i Aitch., Fl. Kuram valley in Journ. Linn. 
Soc. XVIII, 43, nec Stocks, Hook. Journ. Bot. IV. 145. 

Westlicher Tian-schan, Baldshuan, Hissar, Karategin, 

Serawschan, Dschungarischer Alatau. 

909. C. tniffacantlwides (Fall.) Poir. Encyci. suppi. II. 90. — Led. 
Fl, ross. I. 571. 

Hoh'inia trayacanthokleti Pall. in Nov. Aa. Acad. Petrop. X. 
371. t. 7. — 1797. 

Westlicher und zentraler Tian-^chan, Alai-Kette, bei 
Nor-Saissan und am oberen Laufe des Irtysch. 

Es kommen folgende Varietäten vor: 

tt) J'dJhis'tatia Fisch, et Mey. £num. (1*) pl. nov. Schrenk. 

p. 75. 

pleiophi/lla Rgl. 
y) villosa Rgl. 
d) hokanku Rgl. 

t) Jpueophjfllo Fisch, et Mey. 1. c. 
C) llontftir<ltnna Fisch, et Mey. 1. c. 

910. r. j,it,ntn fPall.) Poir.Encycl. meth. suppl. 11. 89. — Led. Fl. 

ross, I. 572. 

Robinia juhata Pall. in Nov. Act. Acad. petrop. X. 370. 
t. 6. — 1797. 

Tian-schan; Pamiroalat: Bordaba. 

B. 

911. a frutescnis (L.) DC. Prodr II. SiS. — 1825. — Led. Fl. ross. 

I. 569. — Boiss. Fl. or. II. 198. 

Roh'ima fyittrsvi ),.< L. Sp. pl. (cd. 2») p. 1044. — 1763. 
C. (f'rrdi iliami Koo[)m. ncc Gi ah. 
Dshunt^'arischer Alatau. Tian-schan. 

An^'cführt werden folgende Varietäten: 
turfam n.-^is Krassn. 
molfis DC. 
C moliis Bess. 

Krasnowodsk (Sintenis ex Freyn). 
intermedia 1^1. 

912. Cpifgmaea (L.) DC. Prodrom. U. 268. — 1825. — Led. FI. ross. 
I. 570. — Boiss. Fl. or. Suppl. 173. — Hook. Fl. br. Ind. II. 116. 

Robinia pygmava L. Sp. pl. (ed. 1") j). 723. - 1753. 

Dshungarischer Alatau, Tian-schan, Balcbasch, Kuldsha. 
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Es wird eine \^^riefät ansictuhrt : 

/>iirrifi)hfi hdIcJifisihrtisis Krassn. 

913. ('. ffnuuli/luni m. H.) DC. Fmdr. II. 268. — i825. — Led. Fl, 
ross. I. 570. — Boiss. Fl. or. II. 199. 

Eohinia tfrandifiora M. B. Fl. taur.-cauc. II. 168. — 1808. 
Krasnowodsk (Sintenis ex Freyn). 

192. H (I I nn 0(1 (' )i (h'on Fisch, 

914. H. atyvtih'um (Lam.) DC. Prodrom. 11, 269. — 1825. — Led. 
Fl, ross. I. 572. - Boiss. Fl. or. II. 198. 

Caragana argeniea Lam., Encycl. mdth. I. 616, — 1789. 

Bohin la ffalodendrmi PaU.,Rdse durch versch. Frov.d. Russ. 
Reichs II. p. 741, N. 117. t. W. — L. fii. Suppl. p, 330. 
Im Turkestan weit verbreitet, bis zum Irtyscfa im Norden. 

193. Calophaea Fisch. 

915. C. niffricam (Fall.) B. Fedtsch., Flora des westlichen Tian- 
schan N. 355. 

C. wolgf^mis Fisch, ex DC. Prodr. IL 270. — 1825. — Led, 

Fl. ross. I, 573. 

Cytif^Ks nhjr'nans Pall., Reise durch verschied. Prov. d. 

Russ. Reichs III. p. 754, N, 128. t. Gg. f. 3A. — 1776. 
V. tianschauica B. Fedtsch. 1. c. 

Tian^schan, 

916. 0, Hovenii Schrenk in Fisch, et Mey. Enum. (1*) pl. nov. 
p. 74. — 1841. — Led. Fl. ross. I. 573. 

C. song&rica Kar. et Kir. Enum. pl. alt. N. 221. 

Semiretschje-Gebiet. 

917. C. (/randiffora Rgl. Descr. pl. turkest. in Act. Hort. Petrop, 
IX." p. 607. - 1886 

Kulab, Baldshuan (A. Regell). 

194. Chrsneya Lindl. 

918. Ch. araulis' Baker in Aitchis. Kuram Valley p. 44. — 1881. 

— Boiss. Suppl. 174. 

Ch. tiü/,t;<funii'a Franchet, Plantes du Turkestan, Mission 
Capus, p. 253, 

Samarkand-Gebiet(Komarow, Capus); Buchara :Schah> 
risäbs, Denau, Hissar (Lipskyl; Haldshuan; zwischen 
Chowaling und Tschorabdaro VI. 1884 (A. Regel!). 

919. Ch. ra<jh>(il'i< Jaub. et Spach., Illustr. or. L p. 96, t, 48. — 
1842-1843 — Boiss. Fl. or. II. 201, 

Alai-Kctte: Dshiptyk (O. Fedtschenko! !j. Zweifelhafte 
Exemplare vom östlichen Abhänge des Berges Sengulak, 
5000'. 13. Vn. 1883 fr. (A. Regell). 

920. Ch. f'rr(fftNf'nsl< Korsh., Skizzen (K r Vegetation von Turkestan, 
90. — i896 (Menioires de l' Acad. des Sciences de St, Pötersb.). 

Tian-schan: Fergana-Kette, Terskei-Alatau. 
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195. Kovtyczewa Korsh. 

921. K. ternata Korsh. Skizzen der Vegetation von Turkestan, 

p. 92. t. 1. — 1896. 

K. frifofiofft Lipskv in herb. Pctrop. — Frcyn, PI. ex As. 
med. (Bull, de riu rl. P.oi.ss. 1904. N. 5. p. 144). 
Alai-Kctle, Fergana-is.ette. 

196. Colutea L. 

922. C. arhorescem L. Sp \A. (ed. !•) p, 723. — 1753. — Led. 

Fl. ross. I. 574. — Hoiss. Fl. or. II. 194. 
Tian-schan, Pamiroalai, Kopet'dagh. 

923. C. orirnfalis MiU. Card. dict. cd. VIII. — t768. — Lam, 

Enc\ cl. I. 353. 

C. rrurnfa L lh rit. Stirp. nov. II. t. 41. — 1784-5. — 
Ait. Hort. Kcw. (cd. 1-) III. p. 55. 17X9. 

Wird lür die Gebirge des Scrawschan angeführt (Leh- 
mann). 

924. C. persica Boiss. Diagn. Ser. I. 6. p. 33. — 1845. — Boiss. 
Fl. or. II. 196. 

V. Buksei Boiss. U c. 

Aschabad und Suluklu (Sintenis nach Freyn). 

925. C. gracilis Freyn et Sint. PI. ex As. med. N. 1705. — 1903. 

Karakala. 

926. C. Pdidst nii Freyn, PI. ex As. med. in Bull, de Therb. Boiss. 
1904. N. 1. p. 47. 

üoran, Seiz (Paulsen ex Freyn). 

197. Sj)/i((rroj)lii/s(i DC. 

927. 6". .sahula (Fall.) DC. Prodi. II. 271. — 1825. — Led. FI. 
ross. I. 574. — Boiss. Fl. or. II. 197. 

Phaea mhula Pall., Reise durch versch. Prov. Russ. Reichs 
III. 747. N. 115, tab. Bb, fig. 1—2. — 1776. 
Im Steppen-Gebiet des ganzen Turkestan. 

198. Krvmospitrton Fisch, et Mcy. 

928. E. (tpluflltn» (Pall.i Fisch, vi Mo\ . Kniim. pl. nov. Schrenk. 

p. 76. ■— Led. Fl. ross. I. 575'. — Boi';>. Fl. or. II. IV7. 

tSpüitiuin <ij>/n/lltinn Pall., Reise durch versch. Prov. Russ. 
Reichs III. p. 742. N. 106. t. V. f. 2a. b. — 1776. 
Transkaspien: Repet ek (L i t w i n o w !), zwischen Ischak- 

Rabat, Repetek und Salim (A. Regel! — sehr behaarte 

Form), Karaul-kuju (Paulsen ex Freyn). 
Turgai-Gcliict : .Ak T>chulpas am Nord-Ufer des Aral, 
21. V. 1881 (A. Regel: — weniger behaarte Form). 
SandwüstcKisil-kum: zwischen Karak-aiaund Adam- 
kir-ulgan (Korolkow und Krause!). 

Beihefte Bot. Ccniralbl. Bd. XXII. Abt. IL Heft 3. 14 
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Scmiretschje- Gebiet — Fluss Iii, zwischen Ilüsk und 
Tschingildy, 29. Vll. 1880 (A. Regel! — sehr wenig 
behaarte Form). 

199. Sinii'Hoirid Pge. 

929. Ä turkesfana Bge. in Acta Horti Petrop. IV. 339. — 1876. 

Transkaspien. 

2üü. O.i ijiroi> ',s DC. 
1. Frotoxf/tropis. 

930. O. aequipctnla Hge., Species generis O.njtyo[ns DC. N. 5, in 
M^moires de l'Acad. des Sciences de St. Pctersb., VII. S^r., 
Tome XXII, N. 1. — 1874. — Bunge, Astrayaleae N. 1, in 
A. P. Fedtschenko's „Reise nach Turkestan**, Lief. 15, p. 163. 

— 1880. 

Alai-Kette. 

931. 0. Japr- H'n.i (Wahlenb.) Gaud. Fl. helv. IV. p. 543. — 1829. 

— Led. ri. ross. I. p. 587 — Bunge, Specios generis O/v/- 
iropis DC. N 2, in Mdmoires de l'Acad. des Sciences de 
St. Pdtersb., VII. S^e, Tome XXII, N. 1, p. 8. — Bunge, 
Astragatfear N. 2 in A. P. Fedtschenko's „Reise nach Tur- 
kestan". Lief. 15, p. 164. 

Phaca lapponica Wahlenb. Helv. 131. 
(Krifiropis mvnrua Kar. et Kir. Enum. songor. N. 24^3. 
Astraf/dlKs aljtinuf! var. L. Sp. pl. (ed. 1'*) p. 760. — 1753. 
Dshungarischcr Alatau, Tian-schan, Alai-Kette. 

932. O. ulhori/losK n. Fedtsch., Flora des westlichen Tian-schan, 
II, N. 361, in Acta Horti Petrop. XXIV, Lief. 2, p. 182. — 
1905. 

Westlicher Tian-schan. 

933. O. trujt'ctorum B. Fedtsch., Flora des westlichen Tian-schan, 
II, N. 362, in Acta Horti Petrop. XXIV, Lief. 2, p. 182. — 1905. 

Westlicher Tian-schan. 

934. 0. Bogmthi R. Fedtsch. 

Caudices fruticosi ramosissimi. Rami suffirutescentes 

usque 2 — 3 decim. longi. Stipulae adpresse pilosae, connatae, 
a petiolo libcrac. I^olia 3 — 6 juga, adpresse canosericea, 
foliola iineari lanccolata, acuta. Scapi folia multo superantes. 
Racemi densiusculi, 5^10 flori. Calyx campanulatus, adpresse 
albonigroque pubescens. CoroUa violacea, carina mediocriter 
mucronata. Ovarium et Icf^nmen breviter stipitatum, albo- 
nigrcKjue adpresse pubescens. Leguminis oblonge lanceolati 
sutura ncutia sc{)tifera. 

Schugnan: Bogusch - dara , 5. VIII. 1904 (B. Fcd- 
tschenkoit); unlerer Lauf des Abharv, 3. VIII. 1904 
(B. Fedtschenkoll). 

935. 0. guntensis B. Fedtsch. 
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Caudcx ft iiticosus, collo statim valde fascicnlato ramosus. 
Rami siiffrutcscentes brcvissimi. Stipiilac connatae, a petiolo 
liberae, albo adpresse pilosae. Foliola 8 — 15juga, adpresse 
argenteo sericea, oblongu elliptica. Scapi folia sub duplo 
supcrantes. Spica densiuscula, 10 — 15 flora. Cal3rx campanu- 
latti'^ a(i]>resse piibescens. Corolla violacea, carinae mucro 
mediocris. Legumen oblonge ovatum brevissimc stipitatum, 
albo adpresse pilosum, pilis nonnullis nigris intermixtis, sutura 
neutra septifera. 

Schugnan . v on Wir bis Dshilandy, am 20. VIII. 1904 

(B. Fedtschenkoü). 

936. O. Lrh»»i),ni Bge., Rcliqu. Lehm. N. 333. — 1847. — Hoiss. 
Fl, Orient. Ii. 5<)4. — Hun<^e, Spccies generis Oriftropis N. 4, 
in Mcmoires de l'Acad, des Sc. de St. rrtersb., VII. Scr., 
Tome XXII, N. 1. p. 10. — Bunge, AsfnujaJme N. 3, in 
A.P.Fedtschenko's „Reise nach Turkestan*', Lief. 15, p. 164. 

Serawschan; im Hochgebirge des westlichen Tian-schan. 

937. (K orhroh'iHtt Bge. in Rgl. et Herder, Kniim. pl. Semen. 
N. 237. — 1866. - Bge., Spccies generis ()xi/troj>is N. 3 
in Mcnioires de l Acad. des Sciences de St. Petersb., Vil. Ser., 

• Tome XXII, N. 1. p. 10. — Bge., Ash agaleae N. 4, in A, P. 
Fedtschenko's „Reise nach Turkestan", Lief. 15, p. 165. 
Dshungarischer Alatau; Tian-schan. 

938. O. tatar'int Camb. in PI. Kaschem. Jacquem. — Bunge, 
Species generis O.iiifrojns N. 12. in Memoires de l'Acad. des 
Sciences de St. Petersb., VII. Ser., Tome XXII, N. 1, p. 16. 
— Bange, A^tragaleae N. 5, in A. P. Fedtschenko's „Reise 
nach Turkestan", Lief. 15, p. 165. 

Alai-Kette. 

939. 0. /h'///; B. Fedtschenko in O. Fedtschenko, Pamir-Pflanzen, 
p. 21, N. 58 ( Beiträge zur Kenntnis der Fauna und Flora 
des Russischen Reiches, herausgegeben von der Kaiserlichen 
Gesellschaft der Naturforscher in Moskau, Botanik, Lieferung 5, 
1903) 

Pamir. 

940. (K sarelhfHirn B^'c. in Boiss. Fl. or. II. '^^03. — 1872. — 
Bge., Species generis ( hi/tropinN. 11, in Memoires de l'Acad. 
des Sciences de St. Petersb., VII. S^r., Tome XXII, N. 1, 
p. 15. — Bge., Astre^ah'ttc N. 6, in A. P. Fedtschenko's 
„Reise nach Turkestan", Lief. 15, p. 166. 

Tian-schan; Schugnan. 

941. O. tj/üht/lüiii Hge. in Osten-Sacken et Ruprecht, Sertum 
tianschan. p. 43. — 1869. — Bge., Species generis Ojciftropis 
DC. N. 13, in Memoires de l'Acad. des Sciences de St. Petersb., 
VII. Scr., Tome XXII, N. 1, p. 16. — Bunge, Astraf/afrac 
N. 7 in A. P. Fedtschenko's „Reise nach Turkestan", 
Lief. 15, p. 166. 

Tian-schan. 

942. 0. pf"t>/-<ema C. A. Mey. in Bull. Acad. Petersb. X. N. 16. — 
1842. — Led. Fl. ross. I. 787. — Bunge, Species generis Oxy' 

14* 
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tropis N. 16, in MeuKfircs de l'Academie des Sciences de 
St. Petersb., Vil. Ser., Tome XXII, N. 1, p. 18. — Bunge, 
Aütragaleae N. 8, in A. P. Fedtschenko's „Reise nach Tur- 
kestan", Lief. 15, p. 167. 

^ 0. altaica /f., Karel. et Kir., Enum. pl. song. N. 234. 
Dshiingarischer Alatau, Tian-schan. 

2, Jantinna. 

943. 0. huconi'inn, BfTc, (Kniff.') N. IS. |874. — Bge., Astraq. 
Turkcst. ) N 9. n Fcdtschenko, Pamir-Flora N. 127. 

Tian-schan, .- l'amir. 

944. 0. p'iqohia Bj»e., Oxytr. N. 28. — 1874. — Bge., Astrag. 

Turkrst. N. 10. 

Alai-Kcltc, I'aniir, 'J'ian - schan. 

945. O. Alftcrfi B. Fcdtüch., Flora des westlichen Tian-schan, 11, 
N. 368 (Acta Hort. Petrop. XXIV, II. p. 184). - 1905. 

Westlicher Tian-schan: zwischen Mursarabat und Chod- 
shent (A. Reget). 

946. O. lAtwinowi B. Fedtsch., Flora des westlichen Tian-sehan, 
II, N. 369. — 1905. 

Westlicher Tian-schan: Tscharwak (Litwinow). 

947. 0. Sewerzowi Bge. in £. Regel, Descr. pl. nov. fasc. II (Act. 
Hort. Petrop. III 1 19). — |875. — Bge,, Oxytr. N.40, — Bge., 
Astr. Turkest. N. 11. 

Tian-schan. 

948. (). im-sica Hoiss. Diagn, Ser. I. 2. p. 40. — • 1843. — Boiss. 

Fl. Orient. II. p. 502. 

Dshiingarischer Alatau ; Tian-schan ; Pamiroalai (R u s s o w). 

949. 0. huntifii.<tf Kar. et Kir. Enum. pl. sonj^. add. — 1842. — 
Bge., Oxytr. N. 29. - Pge., A.^lrag. Turkest. N. 12. 

O. cocndcn Kar. et Kir. I'^num. pl. song. N. 236. 

O. loppouaa var. vaua Freyn, pl. ex Asia media in Bull. 

herb. Boiss. 1905. p. 1021. 

Dshiingarischer Atatau, Tian-schan, Pamiroalai. 

950. Ü. uHhursa (Baker) Bge. in herb. Peti-op. 

0. iiicamsctHS Freyn, PI. ex As. med. in Bull. herb. Boiss. 
1905, p. 1023. 

0. kumifusa B. Fedtschenko, Reisebriefe p. 127, 128, 130, 
131 und 139 in Bulletin du Jardin Botanique Imperial 
de St. Petersbourg I90ö), 



' Hunj^c. Sptcirs \j^cucr\s O.n/irrpis iMLiTioirc; ik l Acadcmic 

Imperiale des Sciences de St. l'etctsbourg. Serie VII. Tome XXU. ii<74. N. 1.) 

• Bange, Mtragalea» in A. F. Fedtschenko's „Reise nach Tur- 
kestan", Lief. 15. — 1880. 
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Antreigalus immersus Baker inAitchison« Flora of Kuram 

Valley, p. 45. 1881. 

Pamir, Transalai- Kette, Alai- Kette» Tian-scban (Ak- 

tag - tau). 

951. O. mrh(notnch(i Bge., Oxytr. N. 25. — 1874. — Bge, Astrag. 

Turkest. N. 13. 

0. /u4mifnsa V. tfidnätflora Bge. in Üstcn-Sacken et 
Ruprecht, Sert. tiansch. 44. 
Tian-schan. 

952. 0. tjymuogyne Bge. in E. Regel, Descr. pl. nov. fasc. 2 (Act. 
Hort Petrop. III, N. 27) - 1874. — Bge., Oxytr. N. 24. — Bge., 

Astra^v Tu flaust. N. 14. 

j\Iogol-tau. 

953. O. von-tflrif fPall. i DC, Astrag. p, 54 n. 2. — Türe«., Fl. baic.-' 
daur. N. 315. — Led. Fl. ross. I. p. 589. 

Ai<triuj(ili(s vnmilrKs Pall., Reise durch verscb. Frov. Russ. 
Reichs III, p. 293. — 1776- 
Dshun^arischer Alatau und Tian-schan. 

954. O. h'i'disoami n t B. Fedtsch. Fl. des westlichen Tian-schan II, 
N. 372 (Act. Hort. Petrop. XXIV, 2, p. 186). — 1905. 

Mogol-tau. 

955. 0. riipi fniya h^c. in E. Regel et Herder, Enum. pl. Semenov. 
N. 239, — 1866. — Bge., Oxytr. N. 23. — Bge., Astrag. 
Turkest. N. 15. 

Tian-schan. 

956. O. nutans Bge in F. Regel et Herder, Enum. pl. Semenov, 
N 250 - 1866. — Bge., Oxytr. N. 41. — Bge., Astrag. 

Turkest. N. 16. 

Dshungarischer Alatau, Tian-schan. 

957. O. merkensis Bge. in E. Regel et Herder, Enum. pl. Semen. 
N. 241. — 1866. - Bge.. Oxytr. pl. 36. — Bge., Astrag. 

Turkest. N. 17. 

Dshungarischer Alatau, Tian-schan. Wird auch ffir den 
Pamir angeführt (Freyn). 

3. Mesogaea. 

958. 0. glahra (Lam.) DC. Astragal. p. 76, N. 31, t. 8. — 1802. — 
Bge., Oxytr. N. 44. — B- Astrag. Turkest. N. 18. 

O. (htfn^'^n Led. Fl. alt. III. 281. — Led, Fl. ross. I. 185. 
— Hook. Fl. br. Ind. II. 140. 

A$f)(n/<fh(s (/lafirr Lam. Encycl. m6\h. I. 525. — 1789. 

0. lapiionica Freyn, Fl. ex As. med. in Bull. herb. Boiss. 

1905, p. 1021. 

Weit verbreitet in Turkestan, in den Bergen und an 
der Ebene. 
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Es werden die Varietäten angeführt: 

var. humilis Rgl, 

var. pnm'u icn B. F< dtsch. in O. Fedtschenko, Pamir- 
Flora N. 130. — Pamir. 

O. hipiioniiif forma »i'nndd Freyn, PI. ex As. med. (Bull. 

de l'herb. Boiss. 1905, p. 1021). 
0, kirsuHuscula Freyn n. sp., ibid. 

959. 0. Mcinshauseni C. A. Mey. in iiull. scientif. Acad. Pdtersb. X. 
254. — 1842. — Lcd. Fl. ross. I. 786. — Bge., Oxytr. N. 51. 
~ Bge., Astrag. Turkest. N. 19. 

Dshungarischer Alatau. 

960. 0. ht'h'ropodd RiTf. in Rgl. et Herder, Enumer. PI. Semenov. 
N. 234. — 1866. — Bge., Oxytr. N. 47. — Bge., Astrag. 

Turkest. N. 20. 

Centraler Tian-schan. 

961. O. raun Bge. in Rgl. et Herder. Enumer. pl. Semenov. 
N. 233. — 1866. — Bge., Oxytr. N. 48. — Bge., Astrag. 
Turkest. N. 21. 

Dshungarischer Alatau. 

962. 0. platonychia Bge., Oxytr. N. 50. — 1874. -- Bge., Astrag. 
Turkest. N. 22. 

Alat'Kette, Pamir, Schugnan. 

963. 0. ce^ehmiriunu Cambess. in Jacquem. Voyage. IV. bot. 
p. 38. t. 44. — 1844. — Bge., Oxytr. N. 49. — Bge., Astrag. 

Turkest. N. 23. 

Tian-schan, Alai-Kettc, Pamir. 

964. O. vermiriddrif Freyn, PI. ex As. med. in Bull. herb. Boiss. 
2»« s^rie, Tome V, 1905, N. 11, p. 1026. 

Pamir. 

4. PtUojytrnii'iS. 

965. Ü. tridiocdlyciuu Bge. in E. Regel, Descr. pl. nov. fasc. 2 
(in Act. Hort. Petrop. III. p. 120). — 1874. - Bge., Oxytr. 
N. 53. — Bge, Astrag. Turkest. N. 24. — Boiss. Fl. or. II. 502. 

Bergkette Karatau. 

966. 0. trxclmphaertt Freyn, PI. cx As. Med. in Bull. herb. Boiss. 
2«« söric, Tome VI, 1908, N. 3, p. 193. 

Pamir. 

5. Ortholoma. 

967. O. tifttiscltniin n Bge. in Osten-Sack cn et Ruprecht, 
Sertum tiansclianicum, p. 43. — 1869. — Bge., Oxytr., N. 55. — 
Bge., Astrag. Turkest. N. 25. 

1 laD-schan ; Alai-Kettc. 

968. 0. hahlshmimca B. Fedtsch. 

Gaulis sulcato striatus 50-"80 cm altus, patentim albo- 
villosus. Stipulae connatae, foliosae, lanceolato trianguläres. 
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incisae. Folia subadpresse albovülosa, breviter petiolata, fotioU 
imparipinnata 12 — ISjuga, oblongolanceolata. Pedunculi (sine 

racemc)) folia subaequantes. Racc-nns laxiusculus 10 — 15 florus, 
fructifer elongatus. Bractcae lineares, calycis tiibi dimidium 
vix aequantes. Calyx albopilosus pilis nigris intermbcta. 
Tubus calycis cylindricus, dentes calycini filiformes, tubo 
paulo breviores. Corolla pallide violacea, vexillum elongatuni, 
apice retusum vel paulo emarjrinatum, alae apice subincisae, 
carinae mucro elon^atus sursum incurvatum. Legumen 
albopilosum breviter sUpitatum, ventre profunde impresso, 
sutura ventrali angustissima septifera (ut in 0. KoUchyana 
Boiss.). 

Baldshuan: ad rip. dextr. fluvti Kisyl-su 4—5000', v. 1883 

(A. Regel'). 

Speeles nostra (>. Kofsehijnjiae Boiss. proxima, quae tarnen 

stipite f)varii lon^'issimo statim differt. 

969. 0. suhnuifh n B^'c, Astrag. Turkest. in A. P. Fed t s c h e n ko 's 
„Reise nach Turkestan", Lief. 15. — 1880. — In adnotatione 
ad O. tiansehanicam). 

Westlicher Tian-schan. 

970. O. fruticulosa Bge. in Rgl. et Herd., Enumer. pl. Semenov. 
N. 238. — 1866. — Bge., Oxytr. N. 54. — Bge., Astrag. 
Tutkest. N, 25. 

Tian-schan. 

971. O. snssdmipfHs'i^ B Fedtsch., Flora des westlichen Tian-schan, 
II, N. 375. — 1905. 

Tian-schan: Sussamyr-Kette und Alexander- Kette 

(Fe t i ssow). 

972. 0. Schrntkii Trautv. Enumer. pl. Schrenk. N. 313. — 1860. 

— Bge., Oxytr. N. 58. — Bge., Astrag. Turkest. N. 27. 
0. (UchrofUitha C. A. Mey. 1. c. ex parte. 

0. fiorihumla var. hrachycariia Kar. et Kir., Enum. pl. alt. 
N. 226. 
Tarbagatai. 

973. 0, diehroantha C. A. Mey. in Fisch, et Mey., PI. Schrenk 
nov. (1) p. 78 ex parte. — 1841. — Bge., Oxytr. N. 57. — 

Bge., Astrag. Turkest. N. 28. 

Dshungarischer Alatau. 

974. 0. podoloha Kar. et Kir., Enum. pl. songor. N. 239. — 1842. 

— Bge., Oxytr. N. 56. — Bge., Astrag. Turkest. N. 29. 

Dshungarischer Alatau. 

975. 0, hrachulotrtß Bge., Oxytr. N. 59. — 1874^ — Bge., Astrag. 

Turkest. N. 30. 

0. fionhunda var. o, Bge. in E. Regel et Herder, Enum. 

pl. Semenov. N. 232. 

Dshungarischer Alatau (r), Semiretschje-Gebiet. 
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976. O. Hwibunda (Fall) DC. Astrag. p. 75, N. 30. — 1802. — 
Led. Fl. ross. I. 58(5. — Bge., Oxytr. N. 63. — Bgc, Astrag. 
Turkest. N. 31. 

A^trnffulns- florlhuiHlns Fall., Astrag. p. 47, N. 50. — 1800. 

Akmolly-Gebiet; Semiretschje-Gebiet. 

977. 0. pilom (L.) DC. Astragal. p. 73, N. 27. — 1802. — Lcd. 
Fl. ross. 1. 584. — Bge., Oxytr. N. 65. — Bge., Astrag. Turkest. 
N. 33. 

Ästragalm pilosus L. Sp. pl. (ed. 1*) p. 756. ~ 1753. 
Akmolly- und Semipalatinsk-Gebiet. 

978. 0. hirsuta Bge., Oxytr. N. 62. — 1874. — Bge., Astrag. Turkest. 
N. 32. 

0. fioribunila forma, Led. Fi. alt. III. 284. 
Am Irtysch bei Nor-Saissan. 

6. Emnwpha, 

979. 0. didtimophi/stt Bge., Oxytr. N. 68, — 1874. — Bge., Astrag. 

Turkest. N. 34. 

Tian-schan. 

980 (K U'ptiiphijsn Bge., Oxytr. N. 67. — 1874. — Bge., Astrag. 

Turkest. N. 35. 

Serawschan. 

981. (>. <(ft/itJa Bge. in K. Regel et Herder, Enuni. pl. Semenov. 
N. 240. — 1866. — Bge., Oxytr. N. 69. - Bge., Astrag. 
Turkest. N. 36. 

Tian*schan. 

982. O. muiOt^phiMa Bge., Oxytr. N. 71. — 1874. - Bge., Astrag. 
Turkest. N. 37. 

Tian-schan, Pamiroalai. 

983. 0, hrevieautis Led. Fl. alt. III. 284. ^ 1831. ~ Led. Fl. ross. I. 
589. — Bge., Oxytr. N. 76. — Bge., Astrag. Turkest. N. 38. 

Semipalatinsk-Gebiet. 

984. O. ntutfofhhariea Bge., Oxytr. N. 77. — 1874. — Bge., Astrag. 

Turkest. N. 39. 

O. srnigarica var. Bge., Reliqu. Lehm. N. 336. 

O. (rrhUnnttn C. A. Mey. in Bull. Acad. Pötersb. III. 307. 

Mugodshar-Gebirge ; Akmolly-Gebiet. 

985. 0. rosea Bge., Oxytr. N. 78. — 1874. — Bge., Astrag. Turkest 
N. 40. 

Wurde für den Ustj-Urt angeführt, scheint aber nur im 
Alai (Kuschakewitsch!) und in den südlichen Vor- 
bergen des westlichen Tian-schan vorzukommen. 

986. 0. roi^fiirforniis B. Fedtsch. 

Caudiccs frutescentes incrasf^ati breves. Folia omnia 
basilaria, 20 — 40 cm longa, adpresse pilosa vcl scricca. Stipulae 
basi petiolo adnatae cetcrum liberae, triangulari lanceolatae, 
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pubc adprcssa densiuscula obtectae, maigiiic subciliatae. 
Foliola 12 — 18 juga, oblonga. Scapi stricti, teretes, sine 
racemo folia vix superantes, adpresse pubescentes, pilis non- 
nulis patulis obtecti. Racemus laxiis multiflorus. Rractrae 
pedicellum superantes, lineari lanceolatae. Calyx campanulatus, 
adpresse pilosus, dentes calycini lanceolati subulati, inferiores 
(3) tubum superantes, superiores (2) eo vix breviores. Vexilli 
lati lamina apice subretusa. Carina apice mediocriter mucro- 
nata. Ovarium sessile, legumen (junius) albo adpresse 
pubescens. 

Baldshuan 3000', V. 1883 (A. Regel!). 

987. 0, Seniemu'ii Bgc. in Rgl. et Herder, Enumer. pl. Semenov. 
N. 242. - 1866. — Bge., Oxytr. N. 75. — Bgc, Astrag. 
Turkest N. 41. 

Tiaii «schall. 

988. O. cuaindata Bge., Oxytr. N. 80. — 1874. — Bge., Astrag. 
Turkest. N. 42. 

0. maerocarpnr proximci Bge. in E. Regel et Herder, 
Enumer. pl. Semenov. N. 243. 

Dshungarischer Alatau. 

989. 0. mncrocfirpa Kar. et Kir. Enum p! song. N. 235. — 1842. 

— Bge., Oxytr N. 81. - Bge., Astrag. Turkest. N. 43. 

Dshungarischer Alatau, Tian-schan und Turkestanische 

Kette. 

990. (). inUyi ipetala Bge. in E. Rgl., Descr. pl. nov. fasc. 2, N. 28 
(Acta Horti Petrop. III, p. 118). — 1874. — Bge., Oxytr. N. 79. 

— Bge., Astrag. Turkest N. 44. 

Alat -Kette und Turkestanische Kette, westlicher Tian- 
schan. 

991. 0. Capmi Franchet, Plantes du Turkestan, Mission Capus, 
p. 263 — 1883. 

(). »iiicrocarjifi Bunge in PI. Fedtschenkoanis. 

Oberer Serawschan und Nordabhang der Turkestanischen 

Kette. 

992. 0. tachteusia Franchet, Plantes du Turkestan, Mission Capus, 
p. 263. " 1883. 

Bergpaß Tachta-Karatscha (vom Serawschan nach Hissar). 

993. 0. mumynabadensia B. Fedtsch. 

Rhizoma lignosum breve. Folia numerosa (5^10), 
20'-40 cm longa, foliola oblonga numerosa (25^40 juga), 

adpresse villosula. Scapus patule albo pilosus, cum racemo 
foliis subbrevior. Racemus densiiiscuhis oblonge capitatus vel 
cylindricus, multiflorus. Bractcac Uncarilanccolatae, pediceUa 
superantes. Calyx patule albo pilosus, campanulato tubuk>sus. 
Dentes calycini filiformi-Iineares, tubum subsuperantes. Corolla 
flavovirescens (secundnm notulam coUcctnris), in sicco violas- 
cens. Vexilium luteum oblonge ovatum, apice subretusum. 
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AUe apice vix incisae. Carina breviuscula, sub apice longe 
et acute mucronata. Ovarium lineari lanceobtum, adpresse 
puberuluin, longe stipitatum. 

Kaschbendungebirge hei Mumynabad, Bezirk Kulab, 

März— April 1884 (A. Regel!). 

A proximis O. Capim etc. colore florum, ovarii indole 
etc. differt. 

7. Oroh'in. 

994. O. spinita (Pall.) O. et B. Fedtsch. 

O. caudata DC. Astrag. N. 8. — 1802. — Bge., Oxytr. N. 85. 

— Bge., Astrag. Turkest. N. 45. 

0. songaricae forma, Led. FI. ross. I. 596. 

Astragahfii cnialatus Pall., Sp Astrag. p. 62, N. 68. — 1800. 
Astra(/(tl((,< spicdtus Pall., Reise durch versch. Prov. d. Russ. 

Reichs II. 742. — App. N. 118, tab. W. — 1776. 
Kommt im Turgai- Gebiet vor und wird für das Semi- 
palatinsk-Gebiet angegeben. 

995. 0. songariea (Pall.) DC. Astrag. p. 59. — 1802. — Led. Fl. 
ross. I, p. 596 (ex parte). — Bge., Oxytr. N. 86. — Bge., Astrag. 

Turkest. N. 46. 

Astrayalus songa/ricu» Pall. Astrag. p. 63, N. 69, tab. 51. 

— 1800. 
Am Irtysch. 

996. 0. rtcoynita Bge., Oxytr. N. 88. — 1874. — Bge, Astrag. 
Turkest. N. 47. 

0, stUphurea Led. Fl. alt. III. 287 (ex parte, non Fisch.). 
0. argentata a, Led. Fl. ross. I. S92 (ex parte). 

Nor-Saissan. 

997. 0. Jou</rhrarf,'(if,( Kar. et Kir., Enum. pl. alt. N. 231. — 1841. 
— Led. Fl. ross. I. 594. — Bge., Oxytr. N. 90. — Bge., Astrag. 
Turkest. N. 48, 

Tarbagatai. 

998. O. wrhih'nrif Bge, in Regel et Herder, Enum, pl, Semenov. 
N. 245. — 1866. — Bge., Oxytr. N. 98. — Bge., Astrag. 
Turkest. N. 49. 

Bergkette Sartau. 

999. 0. Tsehujae Bge., Oxytr. N, 95. — 1874. 

Dshungarischer Alatau, östlicher Tian-schan. 

1000. 0. ekionophtflJa Schrenk in Fisch, et Mey., Enum. (1*) pl. 
nov. Schrenk. p. 77. — 1841. — Led, Fl. ross. I. 592. — 
Bge., Oxytr. N. 96. — Bge., Astrag. Turkest. N. 50. 

Dshungarischer Alatau. 

1001. O. frigida Kar. et Kir., Enumer. pl. alt. N. 230. — 1841. — 
Led. Fl. ross, I. 593. — Bge., Oxytr. N. 97. - Bge., Astrag. 

Turkest. N. 51. 

Tarbagatai, Dshungarischer Alatau und Tian-üchan. 
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8. Diphr(((/nia. 

1002. O. (mp ntata (Fall.) Pcrs. Syn. p. 331. — Led. Fl. ross..I. 592 
(var. — Bge., O.xytr. N. 114. — Bge., Astrag. Turkest. 
N. 52. 

ÄstragaJus nrgentatm Pall., Astrag. p. 60, N. 66, tab. 43 

(var, atbifl.). - 1800. 
(Injirnpi^ arfjijrophyUa Led. Fl. alt. III. 288. 

Am Irtysch. 

9. Xerobia, 

1003. 0. amjmllata (Fall.) Pers. Syn. p. 332. — Led. Fl. ross. I. 
599. — Bge., Oxytr. N. 141. — Bge., Astrag. Turkest. N. 53. 

Astragalus ainj)ttUfitu.< Fall., Reise durch versch. Prov. d. 
russ. Reichs, HI, p. 750, N. 122, t. Cc. — 1776. 

Dshungarischer Alatau; Koktscbetaw- Gebirge (Gor- 

djaj^'in i, 

1004. (K I'oHiiiisii Franchet, Note sur une collection de plantcs, 
rapportees du Pamir en 1894 par M. E. de Poncins 
(Bulletin du Mussum d'Histoire naturelle, 1896, N, 7, p. 345). 

0. introflexa Freyn, PI. ex As. med. in Bull. herb, fiotss. 

2"« Serie, Tome VI (1906), N. 3, p. 195. 

Pamir; Tian>schan. 

Hierher gehört auch die Pflanze, welche Fetissow im Tian- 
schan am Abhang« des Beides Nikolajewskaja (Kok-kija) 

sammelte. 

Vielleicht gehört zu dieser Art auch die PHanze, welche 
Bunge (in scheduiis herb. Fetrop.) Oxylroj^ns Fotamni 
benannte und welche von Fetissow im Tian-schan im 
Tale des Flusses Aksu am 4. VII. 1877 gesammelt wurde. 

10. Hffstrix, 

1006. 0, hy-^f' i r C. A. Mey. in Bullet, scientif. Acad. St. Pdtersb, 
X, p. 254. — 1842 — Led Fl. ross. I. 786 — Bge., Oxytr. • 
N. 147. — ■ Bge., Astiai; Turkest. N. .^4. 

Tarbagatai; Dshim^arischer Alatau. 

1006. O. tra(jac(iHthol(ks Fisch, ex DC. Prodr. 11. 280. — 1825. — 
Led. Fl. ross. I. 583. 

Auf dem Tarbagatai sammelte Potanin eine Form, die zu 
dieser Art sehr nahe steht, jedoch sich durch eine größere 
Anzahl von Blättchen und Bifiten unterscheidet. 

11. Lycotriche, 

1007. 0. aeiphyUa Led. Fl. alt. III. 279. — 1831. — Led Fl ross. 
I. 584. ~ Bge., Oxytr. N. 149. — Bge., Astrag. Turkest. 

N. 55. 

Am Irtysch. 
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12. liiiicnlin. 

1008. .0. siibverticiUans Lcd. Fl. alt. III. 274. — 1831. — Led. Fi. 
ross. L 582. — Bge., Oxytr. N. 161. — ßge., Astrag. Turkest. 
N. 56. 

An dürren Orten der Kirgisensteppe zwischen den 

Bergen Kcnt und Ku (C. A. Meyer). 

1009. 0. oxiiphyd" yPall.) DC, Astra^:. p. 67, N. 21. — 1802. — 
Led. Fl. Voss. I. 580. ~ Re,'o., Oxytr. N. 156. 

I*ha(/i o:n/}i}ii/lhi Fall., Reise durch versch. Prov. d. Russ. 

Reichs," III. app. p. 743. N. 108, t. X, f. 2. — 1776. 
Ästragalus ox-yphyllus Fall., Astrag. p. 90, N. 96, t. 74. — 

1800. 

• ■ Semipalatinsk - Gebiet: Dschar - gurban (Sievers ex 
Pallas). . 

1010. 0. chionohia B^e., Oxytr. N. 164. — 1874. — Bge., Astrag. 

Turkest. N. 57. 

0. oliganthd var. Bge. in Regel et Herder, Enum. pl. 

Semenov. N. 252. 

0, oiiyaidha Kar. et Kir., Enumer. pl. Song. N. 238. — 
Trautv., Enumer. pl. Scbrenk. N. 307, planta macrior. 

Dshungarischer Alatau; Tian-schan. 

1011. O. rhi/nchophi/sa Schrenk in Fisch, et Mey., in Bull de 
l'Acad. de St. P^crsb., II, N 13 - 1844. — Bge.. Oxytr, 
N. 162. — Bge., Astrag. Turkest. N. 58. 

Ulutau. 

1012. 0. pcllita Bge., Oxytr. N. 163. — 1874. — Bge, Astrag. 

Turkest. N. 59. 
0. oliffafitha v. rfget'inr Trautv. PI. Schrenk. N. 307. 
Dshungarischer Alatau. 

1013. 0. Fetissowi Bge., Suppl. Astrag. Turkest. in Act. hört. Petrop. 
VII, p. 367. — 1880. 

Seniii ctschje-Gebiet : Tschingildy. 

1014. 0. terekcnsis B. Fedtsch., Flora des westlichen Tian-schan, 
II, N. 383. — 1905. 

Westlicher Tian-schan. 

1015. 0. kuurgenturensis B. Fedtsch., Flora des. westlichen Tian- 
schan, Ii, N. 384. — 1905. 

Westlicher Tian-schan. 

13. Polyadema. 

1016. 0. tkilinphyUa Royle, lUustr. himal. p. 198. ~ 1833—40. — 

Bge., Oxytr. N. 173. 
0. microphylla Hook. Fl. br. Ind. II. 139. 
0. polyadcnin Frevn. PI. ex As. Med., in Bull. herb. Boiss. 
2'»« Serie, Tome VI (1906), N. 3, p. 199. 
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0. inyrata Freyn, ibid. p. 197. 
Pamir. 

Es wird auch eine X'anctät angeführt; 
;i) albida B. Fedtsch. in O. Fedtschenko, Pamirpflanzen 



Anmerkung: W.Lipsky (Flora von Zentral-Asien, III. 804) 
fuhrt für den Pamir 0. Uhetica Bge. an, mit welcher Art 
er die von Freyn unter dem Namen von 0, polyadenia 

Freyn beschriebene vereinigt. 

1017. 0. frirhophffm Bge., Oxytr. N. 176. — 1874. 

Dshungarischer Alataii: Irenhabirga: Dshin, 5000', 
6. VI. 1879; oberer Lauf des Taldy 15., 16.. 22, 24. V. 
1879; südliche Quellen des Taldy, 8000—10000', 25. V. 
1879 und Zaganassu 10. VI. 1879 (A. Regell). 

Außerdem werden einige zweifelhafte Arten angeführt: 

O. graiidiflom Schrenk, Bericht über eine im Jahre 1840 in 

die östliche Dshungarische Kirgisensteppe unternommene 
Reise, p. 19, (Baer et Helm., Reitr. 2. Kenntn. d. Rus- 
sischen Reichs, VII. 1845, p. 291 j. 

DshilhKaragai. 
Oxytroim A. Regel, Gartenflora 363. 

Managildy (westlicher Ttan-schan). 
Oxytropis sp,, Duthie, Alcock's plants p. 21, N. 26. 
— ? Osj^opis Poneinsii Franchet. 

Pamir. 

Oxytrnjns jrp., Duthie, Alcock's plants, p. 21, N. 27. 

a= ? Heihisarum eephalcies Franchet subsp. pamirieum 

B. Fedtsch. 

Pamir, 13000-14000'. 
O.njtrojna si>. (0. laji/ioiiicar Gaud. äff.). — Krylow, 
Potanin's Pflanzen, N. 309. 
Tarbapatai. 

Orytir^j^i. i,. (p, tiansehanicae Bge. affinis). -~ Krylow, 



N. 65. 
Pamir. 




Tarbagatai. 
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Über Sphaeranthera lichenoides 
(EIL et SoL) Ueydr. mscr. 

Von 

F. Heydrich.' 



Mit Tafel X nnd XI. 

Die Pflanze, welche hier besprochen werden soll, ist bereits 
über hundert Jahre bekannt,') dennoch sind besonders in letzter 
Zeit Meinun^'sverschiedenheiten in der Begrenzung-) der Spezies 
aufgetreten, die eine eingehende Erörterung gerechtfertigt erscheinen 
lassen, denn mit der Aufzählung der Literatur ist diese Frage 
nicht zu lösen. 

Um die Pflanze in der Literatur wieder zu erkennen, mcgen 
folgende Angaben dienen: Die beste Abbildung ist unstreitig die 
erste von Eliis und Solan der, allerdings ein ungewöhnlich großes 
Exemplar. Dann zeichnet Johns ton in seiner History of British 
Sponges and Lithophytes ein normales Exemplar von mittlerer 
Größe auf Taf. XXII. Die Fig. 1—6 Tnf. V, Fit:. 4 Taf. VI 
und Fig. 1 Taf. Vli, welche Rosanoff in seiner bekannten Arbeit 
über ^hhesim lieferte, geben ein vollkommenes Bild des Ganzen. 
Dasselbe gilt von der photographischen Abbildung der Fig. 7 aut 
Taf. III in Haucks Mccrcsalgen. 

Alle diese Pflanzen, welche hier dargestellt wurden, stammen 
von den Küsten des Atlantischen Ozeans und von Exemplaren, 
deren Substrat Coratlina war. Leider ist bis jetzt noch keine einz^e 
Pflanze wieder bei Helgoland gefunden, so daß man annehmen 
muß, daß der Fundort Helgoland S. 268 in Haucks Meeresalgen 
aut Irrtum beruht. Außerdem wurde mit Sicherheit die Pflanze 
von der Insel Jersey, Roseoff, Gijon (Spanien),*) Gucthary (Basses- 
Pyrdn6es/) Mahon auf Menorca*) und Marseille ') gefunden, sowie 
durch Holmes in seiner Phycotek unter Nr. 140 verteilt. 

*) Kl Iis el Solander, Zoophvtcs. London 17S6. S. 131. Tat. XXIll. 
Fig. 10—12. 

*) Foslie, ütw or crit. calc. Alg. 1899. S. 12. 

*) Besonders durch die Sammluns des Herrn Dr. Henry van Heurck. 
Auch dorther erhielt ich darch die Gflte des Herrn Dr. J. Chalon 

reichliches Material. 

*) Ans dem Herbarium Sauva(;eau. 

«) Ai;<^ dt m Herbarium Rodriyucz, 
') Durch die (jüte des Herrn Crudel. 
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Was nun die Synonymik betrifft, so verweise ich zunächst auf 
meine Ausführungen in „Die Lithothamnien des Mussum d'histoire 

naturelle von Paris"'* S. 543. Diese Ansichten sind nun zwar bisher 
nicht widerlrqt, leider aber wurden die F"üs Ii eschen Formen von 
De Toni in die Sylloge Algarum S. 1751 aufgenommen. 

Die erste Form, die Foslie im Jahre 1897 in on some Litho- 
thainnia,S.4aufsteUte, war t^jf i jihiji i m ; später-) änderte er diesen Namen 
in pusilhi um, weshalb, wurde nicht angegeben. Jedenfalls sollte sie 
epiphytisch auftreten, und durch die hierunter zitierte R fi sa n off sehe 
Arbeit ist es zu vermuten, daß der Autor alle diejenigen I^xem- 
piare meint, welche auf CoraUina wachsen; gesagt ist dies aber 
nicht, und durchaus zweifelhaft, da er ausdrücklich für die Form 
depresaa angibt «partly at first dense tuffs of CoraU\niV\ Bisher 
sind mir nur Exemplare bekannt ^'eworden auf CornU'nia. Jftthifphhnd 
pma^-troKh's und Felsen; ich werde daher lediglich bei der be- 
trelTenden Beschreibung das benutzte Substrat angeben, welches 
auch eine vollkommen genügende Sicherheit in dem Auseinander- 
halten der Veränderungen, welche der Thallus je nach dem Sub- 
strat durchmacht, bietet. Zuletzt sei noch gestattet, zu bemerken, 
daü Foslie dortselbst über forma pu^tlla angibt „and is not any 
well defined form etc/*. 

Als zweite Form wurde von Foslie patena aufgestellt. Hat 
schon der ungemein großen Entfernung des Standortes halber 
zwischen der Plllis und Solan d ersehen und der Hook er fils 
et Harveyschen Pflanze wenig Wahrscheinlichkeit auf Überein- 
stimmung,^) so verweise ich zunächst auf meine Tabelle^) und den 
Tatbestand, daß der Gonimoblast von MiUepora Uehenoides Ell. et 
Sol. auf (oiuUtna von der Insel Jersey stammend, einsporig ist, 
dagegen derjenige von Mrlohrsin Matena'') Hook. f. et Harv. drei- 
sporig. Nach meinen Beobachtungen der Corallinaceen- Gruppe 



«1 En^'Iers Bot. Jahrbücher. 1901. 

«j Foslie, New or critical calc. Alg. 1899. S. 12. 

*) Diese fietnerkunsf machte mir gegenaber der verstorbene Schmitz 

bei einer anderen Gelegenheit. 

*) I.ithoth. von Paris, a. a. O. S. 543. 

*i Da aber unzweifelhaft Lithothumuiun Miilleri Len,, Mrlohe»ia cap«n*it 
Hohena., Lithuth. Knoelfuirti Fcs.. l.tlhoth. Norae Zeelandtae Heydr., Lithu- 
phyU. fil>ulalutnl]c\i\T.. /.tt/mt/i. fcutelloulcs Heydr., LHhophyll. rhizumae Heydr. 
und Melobesia auiurctua Hook, et Harv. in den l'ormenkrcis von Fateua 
gehören, so werde ich von jetzt an diese als Formen der letzteren auffassen 
mit folgender Bezeichnung: 
LHhothamnüm Palma (Hook, et Harv. 1849) Heydr. Iso?. 

„ „ forma typica (Hook, et Harv. I84')j Heydr. 1906. 

„ „ ontaretica (Hook, et Harv. 1849) Heydr. 
„ ,, „ caprri.«e iHohena. 1862) Heydr. 

„ „ „ Müllert iLen. 186b) Heydr. 

„ „ „ Noiae ^eelandiae Heydr. 1897. 

„ .» * »> JUfulatum Heydr. 1897. 

„ „ „ rAifoma« Hevdr. 1A97. 

„ „ „ nciitelloitleH hcy*lr. 1<^<T' 

„ „ „ Enflelharfhi (Fös. 190ü) Heydr. 

Eine ausführliche Darstellung dieses Gegenstandes soll .später erscheinen. 
Rosanoff gibt von JAthothainuinn Mülleri an, daß im ( y^torrirf) die 
„Sporangen" sich in vier, vielleicht in acht Teile zerlegen. Wem» nun nicht 
amGonimoMast 4—« reife Sporen entstehen, so ist doch hierdurch ein weiterer 
Beweis erbracht» daß die ganse „Ail«na">Gruppe fflr sich bestehen muÜ. 
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kann daher die australische Alge eine Form der Ellis und 
Solanderschen Pflanze nicht sein. 

Die nächste Form, welche Ff)S 1 i e erwähnt, fljirrs.^a. Wie 
aber bereits besprochen, soll dieselbe auf Cot uUmn und auf Felsen 
wachsen. Anfangs nannte Foslie diese Form riqjincola, später 
depressa. Da sich eine ziemlich scharfe Grenze zwischen solchen 
Formen, welche auf Cordllina und solchen auf Felsen wachsenden, 
ziehen läßt, so weiß man hier nicht recht, ol) mit der forma 
fli'prcssn ausschließlich die Felsen bewohnende ^etncmt ist, oder 
ob auch solche darunter verstanden werden, die auf Coralliua 
wachsen. 

Lithothamniou JivJti nohlr^ forma af/arUi forme (Johnst.) Foslie 
ist sicher keine hierher gehün<^e Alge. Nach dem vortrefTlichen 
Holzschnitt zu urteilen, ist NuUtpora ut/at H i forme Johnst. Brith. Sp. 
et Lith. p. 241 Woodcut No. 23 eine in die große Formenreihe 
gehörige Hyperaniherella incrustans^), von welcher ich durch 
die Güte des Herrn Dr. Kuckuck ein ebensolches Exemplar, 
wie jener Holzschnitt erhielt. Man kann also auch diese Foslie- 
sche Form nicht anerkennen. 

Die letzte der FosH eschen Formen wird mit hetnophtfUa und 
als Synonym L, agaricifonne f. deeusmta in Fos. one some Lithoth. 
p. 5 bezeichnet. Schon bei einer anderen Gelegenheit hatte ich 
darauf aufmerksam gemacht, daß MUlfpora decu.'^mUi Fl!, et Sol.^) 
gleich ist mit Lithophyllum ejpansum f. decnsaata oder Stereo- 
phyllum^) cjpansum (Phil.) Heydr. f. deeussaia (Ell. et Sol.) 
• Heydr, Aus dem Pariser Herbarium erhielt ich ein Exemplar von 
dieser Pflanze, welches der Fig. 9 Taf. XXIII von Ell. et Sol. voll- 
kommen gleicht und nur aus Versehen bei jener Arbeit über 
Stereophyllum vergessen wurde zu erwähnen. Auf einem voll- 
kommen dorsiventralen flachen Thallus ohne jedes coaxillSre Zell- 
System erheben sich senkrechte, breite Lappen, die in verschiedenen 
Stellungen zueinander hervorwachsen, wodurch dieselben wie , »ge- 
kreuzt'* im Querbruch erscheinen und deshalb von Ellis und 
Solander diese Bezeichnung erhalten haben. Die Zellordnung 
ist bei den dicken mittleren Lappenteilen eine doppelt dorsiven- 



») In einer späteren Arbeit hierüber werde ich näher ausführen, daiS 
außer den Formen, welche ich in den Berichten der Deutsch. Bot GcSi 1901. 
. S. 191 ausführte, jedenfalls noch folgende hinsuzurechnen sind: 

j^Hllipnra agariciforme lohnst. 
Mülepura /awiadiUum Lam. 
Lfthi^^lum/ntcieidaitun f. inrrcuigata Fos. 
- „ „ „ dtvaricita Fos. 

„ • „ tomprwa Fos. 
- M >> f^tnonn Fos. 

„ „ „ Jlarvegi Fos. in Holmes Ex. No. 262. 

Spongiles tfentatum Külz. 

LUhophyllum dentatum (Kfltz.) Fos f. aemtilann Fos. 

,» M M fff/ro-a Fos. 

„ „ „ „ „ dilatata tos. 

„ I. ■ », •» i> MacaUana Fos. 

Mitl^ora ealearea Ell. et Sol. (non Fall.). 

2j Hevdrich, Bietet die l oslicsche Syst. eine sich. Begrens. (Ber. 

d. Deutsch." Bot. Gt-s. toOl. S. I M, 1"2.) 

»j Heydrich, ülereophylium (Ber. d. Deutsch. Bot. Ges. 1904, S. I96j, 
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trale, auf jeder Seite mit Konzeptakeln versehen. Die Spitzen 
besitzen eine fast radiäre Zellordnung, allerdin^ mit einem un- 
regelmäßigen Zentrum. Ich kann daher die Form heterophyUa 

Foslic nicht anerkennen. 

Hierdurch glaube ich hinlänglich erwiesen zu haben, daß man 
bestunnitere Namen und Anhaltspunkte für diese Formen wählen 
muß. 

Hierbei lassen sich leicht zwei große Gruppen aus dem 
Material, welches ich untersucht habe, trennen, erstens solche, die 
ausschließlich auf Condlimt wachsen und mehr an den nord- 
europäischen Küsten gefunden werden, zweitens alle diejenigen, 
welche nicht auf CoralHna^ also auf Steinen, großen Algen und 
Rhizomen von Pos'ulotita vorkommen, deren Standort aber mehr 
das Gebiet des Mittelmeeres ist. Für erstere nehme ich den 
Namen pusdla an, für letztere (U'jjrt'ssa. Die Abbildungen und Be- 
.schreibungen für forma pussiUa finden sich bei Ellisund Solander, 
Johnston und Hauck, sowie in Holmes Exsikkaten -Werk, 
dagegen existiert in der Literatur keine Abbildung über die Form 
depnssa: eine genauere Beschreibung bietet F"oslie in new or 
critical calc. Algae S. 13; nur konnte ich, im Anschluß hieran^ 
nicht feststellen, daß anfangs forma drpressa auf ChraUina wächst. 

Durch die Güte des verstorbenen H. Rodriguez erhielt ich 
einige Exemplare, welche in einer Tiefe von 100 m bei Mahon 

auf der Insel Menorca gewachsen waren und einer flachen etwas 
welligen Schale von 5 — 6 cm Durchmesser und \>i mm Dicke 
glichen. 

Es bleibt nur noch übrig, einer Form zu gedenken, welche 

auf lihfittphhwa p'untstro'nh's gewachsen war und von der Insel 
Jersey stammte. I'iir gewöhnlich sind die senkrechten Zellreihen 
des Perithalliums von gleicher Stärke, wie das coaxilläre System 
des Hypothalliums, hier aber verdickt sich das erstere so sehr, 
daß es das letztere um das dreifache übersteigt und mithin die 
Konzeptakcl und Sori ti( f versenkt werden. Der Durchschnitt 
macht ganz den Plindruck emer SphacrantfuTa I'/iilijijti (Fcs.) 
Heydrich mscr.-J Dabei kommt es häufig vor, daß neue Thallome 
fest mittelst eines coaxillären Zellsystems über diesen verdickten 
Thallus wachsen, neue Konzeptakel bilden und so ein Bild ent- 
werfen, wie es Rosanoff auf Taf. VI Fig. 14 zur Darstellung 
bringt. Diese Form benenne ich ..th nsn", weil sie den vollständigen 
Übergang zwischen SpJi. lichenoides und Sjj. I*hiHj)pi bildet. 

Auf Grund der Rosanoffschen Abbildung kann die Piianze 
nicht unter die Fosliesche Unterabteilung JS'vantefeae*) eingereiht 
werden. 

Die Anheftung der Pflanze am Substrat geschieht mittelst 
Teilung des coaxillären Systems von einer oder zwei Seiten. 
Sobald die Keimpflanze den Rand des Ora^itter-Zweiges erreicht 
hat, teilt sich jenes Zellsystem auf der Rückseite, nicht Oberseite 
des Thallus, und umschließt das Coraüina-Glied bis zur Hälfte» 

«) Fosite, Revis. Syst. Sur. 1900. S. 12; De Ton i , Syllogc AI. IV. 16. 1751. 
« Sphaeranthetu dtcuMMita (Solms) Heydr, (Ber. d. Deutsch. Bot. Ges. 

IWO. S. 315.) 

BeUiefte Bot. CenualbL Bd. XXU. AbL 11. Heft 3. 15 
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welches von Rosanoff auch abgebildet ist. Die beiden Zangen 
können auch noch ein Stück übereinander wachsen. 

Sowohl (l'-r Haftteil, als auch die freie Sclieibe wachsen gleich- 
zeitig miteinander eine Weile weiter, so daß schließhch jene tubus- 
artige Anheftung entsteht. Durch die späteren wiederholten 
Versuche des freien Thallusteiles, sich festzuklammern, entsteht 
die eigenartige Wölbung; ab und zu gclin<^t dies auch, und dann 
kommt eine Anheltung der äußersten Randzone zu -^tanflc. 

Die Anheftung an Rhizomc von Posidoiiia geschieht anfangs 
wie bei Corallina, so daß ein oder zwei Zweige sich um einzelne 
zersplitterte Stücke von Posidonio zangcnarti^ anklemmen oder 
den Strunk mit der ganzen Fläche des sich umbiegenden Thallus 
einhüllen. Alle diese Veränderungen gehen ausschließlich aus der 
Unterseite hervor. Eine Verzweigung des Perithallium findet nicht 
statt; alle Thallusverändeningen entstehen nur durch Verschie- 
bungen beim Wachsen oder durch Verletzungen. 

Das CDaxilläre Zcllsystem, welches bei der vorliegenden [pflanze 
sehr ausgeprägt ist, erscheint, man möchte fast sagen, bei jedem 
Individuum verschieden, denn die großlumigen Zellen, welche in 
konzentrischen Krcisteilcn über das Substrat wachsen, messen 
häufig nur 30 " in Länge und 10 ii in Breite bei 10 — 12 Reihen, 
andere dagegen 40 n in Länge und 14 n in Breite bei nur 3 bis 
4 Reihen. Icli möchte vorschlagen, diese konzentrischen Bogen 
als Mediothallium zu bezeichnen. Von diesen Mittelzellen gehen 
nun besonders an jungen Exemplaren zwei entgegengesetzte 
dichotome Zellreihen aus; diejenigen, welche nach der Obertläche 
streben, sollte man mit Perithallium, die in der Richtung zum 
Substrat, mit Hypothallium benennen. Die Perithallzellen steigen 
im Bogen senkrecht auf und sind kürzer als diejenigen des Hjrpo- 
thallium, letztere beschreiben aber keine eigentlichen Bogen, 
sondern wachsen in »schräger Richtung nach dem Substrat herab. 
Durch das Vorhandensein oder Fehlen eines dieser drei Abteilungen 
ist meist ein vorzügliches Mittel zurBestimmung einer Spezies gegeben. 

Procarp. 

Die Aufhndung von Jugendzuständen des weiblichen Organes 
macht insofern gewisse Schwierigkeiten, weil sich reife und un- 
reife Konzeptakel äußerlich vollkommen gleichen. Muß man also 
hierbei viel dem Zufall überlassen, so trifft man dafür aber in 
solchen Längsschnitten fast alle Entwickelungsstufen an. Die 
Schnitte selbst brauchen keineswegs sehr zait zu sein, weil es 
besser ist, genauere Prüfungen mtttdst Präpariernadeln anzustellen. 
Mag nun der Schnitt < i^i ; i tral oder ein wenig seitlich geführt 
sein, immer wird in der Jugend eine flache, von hohen Bogen 
überwölbte Konzeptakularbasis sich zeigen. Hierbei möchte ich 
besonders hervorheben, daß dieselbe nur in den jüngsten Zu- 
ständen anzutreffen ist. Sobald die geringste Weiterentwickelung 
stattgefunden hat, erhebt sich scheinbar das Zentrum dieser Basis 
mit den Procarpien im hohen Bogen empor. Indessen nicht die 
wachsenden i'rocarpien, sondern die sich ablösenden peripherischen 
Zellpartien des Konzeptakels sind es, die jene Erhöhung ver- 
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Ursachen. Nachdem wir sämtliche Konzeptakelschnitte einer ge- 
nauen Prüfung unterworfen haben, zerlegen wir uns diejenigen, 
welche die besten ICntwickelungsfolgen aufweisen. Hierbei achte 
man mehr auf die peripherischen, als auf die zentralen. 

Im Zentrum trifft man meist unbefruchtete Procarpe an, 
welche nur eine einzige rundliche Zelle, das Carpogonium mit 
dem langen Trichogyn, darstellen (Taf. X Fig. Ic, Tr.). War 
die Befruchtung aber bereits eingetreten, so liat sich der Bauch- 
teil des Carpogoniums so abgeschnürt, daß das Trichogyn nur 
noch mittelst eines zarten Tüpfels in Verbindung steht, mithin 
das weibliche Organ jetzt aus zwei vollkommen getrennten Zellen 
besteht (Taf. X V\<^. 2i. Hat die Entwickclung aber weitere Fort- 
schritte gemacht, dann sehen wir aus dem Carpogonium anfangs 
zwei kurze Schläuche hervorwachsen (Taf. X Fig. 3cj, und zwar 
immer (und dies ist von größter Bedeutung) in derjenigen Rich- 
tung, welche die kürzeste Verbindung mit der Peripherie des 
Konzeptakcls herzustellen im stände ist. Verfolgt man nunmehr 
solche Anlagen in peripherischer Richtung, so verlängern steh die 
beiden Fortsätze des Carpogonium (Taf. X Fig. 3c} zu kürzeren 
oder längeren, sporogenen Fäden, die nach fortgesetzter Teilung 
zu den Auxillarzellen hinkriechen J) Allem Anscheine nach teilt 
sich der carpogene Kern so lange, bis es eine für ihn l>estimmte 
Auxiliarzelle trifft. Man vergleiche nunmehr der Reihentolge nach 
die Fig. 3, 4 und 6 und es wird sich das soeben Gesagte leicht 
verfolgen lassen. 

Bisher haben wir das Konzeptakel nur im Längsschnitt ge- 
sehen, jetzt ist es nötig, eine Flächenansicht zu verfolgen. Diese 
Aufgabe ist übrigens nicht so leicht, da wir bestrebt sein müssen, 
eine Konzcptakuiarbasis im Moment der Fusionsretfe zu erlangen 
<Taf XI Fig. 5 u. 6). 

Hier zeigt sich, daß zwar viele Procarpien im Zentrum stehen, 
dagegen nur 10 — 12 carpogene Zweitje sternförmig von einem 
Zentrum aus sich entwickeln. Alle dazwischen liegenden Zellen 
kommen nicht zur Entwickclung (Taf. XI Fig. 4). 

Bevor wir aber weiter in der Beschreibung des weiblichen 
Konzeptakulum fortfahren, ist es nötig, sich über die Lage der 
Au.xillarzellen zu unterrichten. Nach den bisherigen Beobachtungen 
über das Genus Sphaeranthera liegen die Auxillarzellen in der 
Peripherie des Konzeptakcls auf gleicher Höhe der Carpogonien, 
hier aber dicht neben oder 2—3 Zellen unter den Procarpien. 

Ans der I-'ig. 5 auf Taf. X erkennt man den großen 
Unterschied zwischen dem glatten Inhalt der Zellen c ( carpogene 
Zellen) und dem körnigen der Zellen a ( Auxillarzellen). Um 
nun eine Berührung und somit Fusion dieser beiden Zellen ein- 
treten zu lassen, hat sich eine der letzten peripherischen carpo- 
gencn Zellen — c' — zu der tiefer liegenden Auxiliarzelle — a' — 
herabgebogen, welche dann zur Spore heranwächst. Denselben 
Vorgang zeigt die Fig. 6 der Taf. XI nur in der Flächenansicht 
der Konzeptakularbasis, wobei a und c die gleichen Zeilen be- 



'i Man vergleiche hierzu Oltmanns, Zur Entwickelungsgeschlchte der 

Florideen. (Bot. Zeitschr. 1898. S. 106). 

15* 
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deuten, wie bei der Ftg. 5. Dieser Vorgang hat sehr viele 

Ähnlichkeit mit denjenigen vonSolmsCorallinenalgenaufTaf.il 
Fig. 17 beschriebenen. Sonach scheint mir eine Fusion sämtlicher 
carpogenen Zellen auch für Corulliuu sehr zweifelhaft, noch dazu 
Solms S. 43 selbst über die Richtigkeit seiner Anschauungen 
einige Bedenken hegte. Prüft man nunmehr aber die Fig. 4 
bis 6 in Rcziifj auf die Stellung und Entwickelung von Au.xillar- 
zellen, so wird man zu dem Resultat kommen, daß nur diejenige 
sterile Zelle zur Auxillarzelle erhoben wird, welche zuerst von den 
carpogenen Fäden berührt wird. Dieses kann nach den gegebenen 
Darstellungen niemals die hypogyne Zelle sein, sondern, wie bei 
Spharranthi rn l'h 'ilippi, eine auf einen Nebenfaden sich befindende 
sterile Thalluszelle. 

Ein außerordentlich interessanter Umstand konnte aber bei 
diesen Untersuchungen festgestellt werden, und zwar der, daß kein 
einziges weibliches Konzeptakel in der Stellung zwischen Carpo- 
gonien und Auxillarzellen sich gleicht. In manchen stehen 
Carj)ogonien und Sporen ganz einzeln, in andern unmittelbar an- 
einander. 

Im allgemeinen wäre wohl dieser Frage kaum noch etwas 
hinzuzufügen, wenn nicht durch Auffindung eines sterilen Kon- 

zeptakels dieselbe noch bekräftigt würde. Hier standen, wie überall, 
im Zentrum die Procarpien mit ihren langen 'I t iclKM^ynon, auch 
nahmen große, längliche, hyaline Zellen, ähnlich den Auxillarzellen 
bei K>phatranthera decussata '), die Konzeptakel-Peripherie ein, aber 
die Entwickelung der carpogenen Aste war entweder gänzlich 
unterblieben, oder aus dem Carpogonium entwickelten sich ähnliche 
freie, runde Ooblastemzellen, wie von S)>}inf'rftnt}icra fh^russata-) be- 
schrieben. Da aber die Entfernung zwischen Carpogonium und 
Auxillarzelle zu groß war, so fand keine Fusionierung statt, wesn 
halb das Konzeptakel sich zwar völlig entwickeln konnte, aber 
die Auxillarzellen steril blieben. 

Sobald eine Spore j^ebiklet ist, schiebt sich diese ein wenig 
Zill Seite, um so Platz für die nächste zu schaffen. Infoli^c dieser 
Entwickelung liegt meiat eine zusammenhängende KcUc eckiger 
Sporen in der äußersten Peripherie des reifen weiblichen Kon- 
zeptakels, — aber ebenso kann man ganz vereinzelt gestellte 
Sporen beobachten. 

Antheridien. 

Die männlichen und die weiblichen Organe befinden sich auf 
getrennten Individuen; sie bilden hoch gewölbte Warzen, deren 
Basis auf der Höhe der gemeinschaftlichen Cuticula liegt. Die 
Spermatien werden in rundlichen oder länglichen Antheridien ge- 
bildet, welche schon in sehr jugendlichem Zustande aufplatzen 
und sowohl aus der Hasis, als auch aus der Konzeptakeldecke 
entstehen (Taf. XI Fig. 7 a). An der Peripherie bilden sie senlc- 



'jllcydrich, Sphaeranthera. CMitt. der Zool. Station Neapel. 1901. 
S. 600, Taf. XVill, Fig. 9, 10, 11. — Sphaeranthera thilippi.) 
*j a. a. Ü. S. ö^-^ Taf. XVIU Fig. 7. 
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rechte Reihen langer Zellen, die aber meist nicht zur Reife ge- 
langen (Taf. XI Fig. 7 b). 

Tetrasporangien. 

Die jünj^'stcn Anlagen für die ungeschlechtlichen Organe sehen 
im frischen Zustande weiß aus, wodurch es leicht ermöglicht wird, 
sie zu unterscheiden. Schneidet man nach dem Entkalken ein 
solches Wärzchen in der Wachstumsrichtung, dann sieht man aus 
jeder Oberflächenzelle, in der Ausdehnung des ganzen Sorus lang- 
gestreckte Reihen wachsen, deren jede aus 6 — 8 langen Zellen 
besteht (Taf, XI Fig. 9). Einzelne derselben zeichnen sich an 
ihrem oberen Ende durch die viel stärker angeschwollene karyo- 
blastische Zelle (Taf. XI Fig. 8, 9 bei K.) aus; eigentümticher- 
weise schnürt sich diese Zelle nicht vollkommen von der unter 
ihr befindhchen ab, sondern läßt eine tcine aber offene Ver- 
bindung bestehen (Taf. XI Fig. 8, 9 unterhalb der Zelle K.). 
Nachdem nunmehr der Kern der karyoplastischen Zelle*) sich 
geteilt hat, verbleibt der obere Tochterkern in dieser, der untere 
dagegen senkt sich durch die Öffnung in die unter ihr liegende 
Protüsporen- oder Tetrasporangien-Mutterzelle, welche mittlerweile 
zu einer großen hyalinen Zelle mit körnigem Inhalt heran- 
gewachsen ist. 

Häufig kommt es vor, daß durch den karyoblastischen Zell- 
kern die anderen Kerne, der unter dieser Zel!e liegenden vege- 
tativen Zellen, verdrängt werden, so daß der erstere Kern mit den 
gesamten Zellplasma nach unten in jene vegetativen hinein wächst, 
dabei alle übrigen Kerne vernichtend, wie dies auf Taf. XI Fig. 8 
zur Veranschaulichung gebracht wurde und bereits von Sjihnera^i- 
thera decussata ') in meiner Arbeit a. a. O. Taf. XVIII Fig. 22, 26 
abgebildet war. 

>) Heydrich, Das Tetrasporangium der Florideen. (Bibl. Bot. 1902. 57. 
S. 1, Taf. i Fig. 1, 16.) 

*) Wenn ich in dieser Entwickelun^^eschichte fSlschlicherweise einige 

Zellen als Tctrazellen bezeichnete S. 607. Taf XVIll Fi«,'. 16 — so wurde 
dies durch die verschiedene Lage und dai> eigentümliche Auttrcten steriler 
Tetrasporangien-Muttersellen hervorgerufen. 



Erklärung der Abbildungen. 



Fig. 1—10. Spha«ranik0n liehmunde* (Ell. et Sol.) Heydr. 

Taf. X. Fig. 1. Zentrales Procarp. c. — Carpo^^onium, h. hypugyne 
Zelle, Tr. — Trichogyne. ^\^. 
» - M Fig. 2. Zentrale Procarpe. c. — Carpogonium in carpogenc Fäden 
auswachsend, h. hypogyne Zelle, Tr. Trichogyn. »»•/i. 

„ ., Fig. 3. Wie Fig. 2. 
Taf. XI. Fig. 4. Herauspräpariertc Konzcptakclijasis von oben nt sehen, 
mit fünf Trichogyncn (It.), die übrigen sind der L bersicht- 
lichkeit halber fortgelassen, c, c, c. — drei carpogene Zell- 
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äste, die übrigen 7 Äste sind nicht init^czcichnct, sondern 
nur durch die Auxiilarzellen a in der Peripherie an- 
gedeutet, »"^ji. 

Taf. X. Fig. 5. Späterer Heifczustand der Fig. 4. Senkrechter Schnitt 
durch die aii der Peripherie des KonseptakeU gelegenen 

Organe, c, c. Carpogenc Zellen, a, a. = Axillarxellen 

vor der Bcfruchtunj^ vciJctativ, Sp. —» Sporen. 

Taf. XL big. 6. Die Kusionsstclle (aus Fig. 4) eines Tarpoßonastcs mit 
Auxillarzelle. Vergleiche Fig. 5 c' und a^ 

„ n Fig. 7. Antheridien-Zellen mit Spermatien: 

a) aus der Mitte eines ftlteren Konseptakels; 

b) ans der Peripherie eines füngeren Konseptakels. ""^f 

„ „ Fig. 8. Eine Tetra«;pornnßium- Mutterzelle aus einem SoTUS. K. 

Karyoblastischc Ztllt- , 

M M Fig. 9. Drei Tetrasporangiiim - Multcrzellcn aus einem Soras. K. 

-= Karyoblastischc Zelle, ^^(x. 

„ „ Fig. 10. Oberer Teil eines reifen Tctrasporangium mit noch vor- 
handener K. Karyoblastischer Zelle. 
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Die Gruppen der Cladonia pyxidata L. und 

CL fimbriata L 

Von 

Max Britzelmayr, 

Kreisschulrat in Augsburj;. 



Zum voraus nia*^' bemerkt 9.e\n. daß zur chemischen Prüfung 
der em/elncii ICxcni])larc eine voll ^esiittigte Losung von Atzkali be- 
nützt wurde, und daß die Angaben über die diesbezüglichen Re- 
aktionen nicht für die kurze Zeit der Ätzung oder des Einsaugens 
der Kalilösung, sondern für den Stand der vollständigen Trocken^ 
hcit der geätzten Stellen gelten. Die chemische Prüfung mit K 
wurde vorzugsweise an jüngeren Objekten, und zwar, wenn mög- 
lich, an den meist sorediösen Stellen ausgeführt, da diese die 
Reaktionen am deutlichsten hervortreten lassen. Je größer die 
zur Untersuchung verwendeten Tröpfchen der KalilÖsung sind, 
desto -später stellt sich die Reaktion ein. 

Die Diagnosen für die Gruppen der Cladonien pyxidata L. 
und fimbriata L. sind zwar im allgemeinen bekannt; aber mit 
Rücksicht auf die Ei^ebnisse der chemischen Prüfung der ge- 
nannten ( ladonien erscheint doch eine Feststellung ilu'er Merk- 
male notwendig. 

Cladonia pyxidata L. 

A. Thallus Primarius squamis crassioribus 

1. superne 

a) glaucescentibus aut pallide vel albido-vel olivaceo- 

glaucescentibus, 

b) olivaceis aut fuscescentibus; 

ad a> K-l-, coior lateritius aut badius Britz, exs. 341 
f. II,«) 89; e. et f. 641 et 642. f. I, 30; 

adbi K — aut i-, color obsolete luteolobadius Britz, 
exs. ins;, f. II. vxt; exs. et f. 644; 

2. subtus pallescentibus aut alljidis. K+, color sordide pallido- 
incamatus aut K — ; Britz, exs. et f. 642, 645; f. I, 30. 

B. Podetia brevia scyphifera 

a) basin versus aut totaliter corticata, 

b) parte superiore saepe decorticata, 

') Die „Cladonien- Abliildungtn ' aus meinen erschienenen zwei 

Heften (f. l — 31 7) sind mit 1 zitiert, die zu meinen Exsikkaten herausgegebenen 
Bilder von f. 1—317 mit n, dann von 318 an ohne rtausche Ziffern. 
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Cl ?c]iiannulis foliaceis tccta, 
d) vcrruculis corticatis sparsis; 

ad a) K — Britz, exs. et f. 524 {ex parte ), 641 et 645; 
ad b) parte superiore vix K+» color dilute sordide 

purpureo-fuscescens; Britz, exs. 341 f. II, 89; 

exs. et f. 426, 644; 
ad c) ut supra sub A 1 et 2; f. 42<S; 
ad d) K4-, color sordide ochraceo-rubesccns aut viri- 

descens; Britz, exs. 108, f. II, 90; e. et f. 524, 

525, 643. 

C. Scyphi lati vul<^o reguläres. 

D. Apothecia fusca aut rutcsccntia, rarius cerina. 

Zur Cladonia pyxidata bemerkt Wainio: „Thallus Primarius 
squamis neque hydrate kalico nec hypochlorite calcico reagentibus. 
Podetia hydrato kalico haiid reagentia aut raro dilute flavovircs- 
centia"; Th. Fries: „Neque K nec dein additum Ca Cl coloris 
mutationem provocat"; Arnold: „K — Harmand: „K — ou un 
pcu jaune". 

Diese Angaben stimmen mit meinen obigen in mehreren 
Punkten nicht überein. Die Differenzen sind aber nicht \ on solcher 
Traijwcite. daß dieselben die Abtrennung einer neuen Art recht- 
fertigen könnten. 

Cladonia chlorophaea L. 

Thallus Primarius plus minusve tenuinr. Pddetia scyphifera 
saepc prolifcra aut fructifera, basin versus corticata parte superiore 
granuloso pulverulenta, supra saepe partim detrita, cinerco-albida, 
vel sordide cinerea. « 

Die für die Cladonia pjfxidata von Wainio, Fries, Arnold 
und Harmand angegebenen Erscheinungen bei der At;^ung mit 
K beziehen die genannten Autoren auch auf die chlorophaea^ so 
daß diese in der Hauptsache als K — diagnostiziert wird. 

Aus dem Harz (Herbarium Osswald) besitze ich einige solche 
eklorophaeae. Derartige aber in Südbayern zu finden, ist mir noch 
nicht geglückt. Auch die von Arn ol d inRehmsClad. exs. 1895 
unter n. 440 ausgegebene 67. chlorophaea, die gleichfalls aus Süd- 
bayern stammt (auf einem faulen Fichtenstrunke im Walde zwischen 
Baierbrunn und Ebenhausen bei München; 10. Mai 1894), zeigt 
sich durchaus nicht als K — , sondern, wie die von mir gesammelten 
südbayerischen Exemplare als deutlich Wie meine Ver- 

öffentlichung im Berichte des naturwissenschaftlichen Vereins 
Augsburg pro 1906 ausweist (Ctadmia pi/jioides Wallr. und drei 
neue dadonia-Artcn), habe ich von der bisherigen eklarophaed 
7Amächst eine kleine Form als CL curtata. K • . abgegrenzt. Auf 
(irund weiterer l'ntersuchungen stehe ich nicht an, diese Be- 
stimmung auf samtliche von mir mit dem Ergebnisse K4- geprüfte 
Exemplare der Clodonia chlorophaea auszudehnen. 

Cladonia ourtata Britz. 

Thallus Primarius squamis tenuioribus K — aut K+, colore 
Cladoniae pyxidatae. Podetia scyphifera, dense cinereo-albescente 
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aut cincrascente soredioso — vcl granulöse — farinosa. frcqucntcr 
in iongitudinem tenuiter plicata aut rugosa, parte superiore plus 
minusve derasa et pallide sordide fuscescentia, basin versus granu- 
losa, vcrniculosa aut corticata, scyphis sensim abrupte dilatatis. 
Aiiothccia parva aut innjuscula, in margine scyphorum vel in 
pcdicellis sessilia, soHtaiia, a^fgregata aut conHuentia, fusca, rufcs- 
centia aut paliida. Podetia (et scyphij K+, sordide rubescentia 
vel fuscescentia vel purpureo-fuscescentia, nunquam deniquc in- 
camato — aut roseo — rubescentia aut dnnabarina. 

Forma simplex, major aut minor: Britz, exs. 101, f. II, 94, 
95; e. 112, f. II. 94: e. 340. f. II, 91; e. et f. 848a; f. 849; 

f. podetiis non corticatis, soredioso-farinosis, plicatis aut 
rugosis, vix squamulosis, scyphis sensim dilatatis : Britz, exs. 877 ; 

f. podetia major, denique granuloso-vemiculosa, fructifera: 
Britz, exs. 276, f. II, 92; 

f. prolifera; Britz, exs. 876; 

f. prolificationibus centralibus aut subcentralibus Britz, exs. 
et f. 587; 

f. prolifera et fructifera: Britz, exs. 102, f. 96; e. 466, f. 97; 

Wie die nucfageprüften Originale dartun, zählen von den Ab- 
bildungen I zur curtata: 

f. simplex: 18a, 19, 23, 26, 36; 
f. simplex et prolifera: 20; 
f. fructifera: 18b, 21, 22, 24, 27. 

Demnach ist die Cladonia curtaia in Südbayem reichlich ver- 
treten, auch im Harz (Herbarium Osswald). 

Cladonia roborosa Britz. 

Eine sich im Habitus der Cladonia fimhriata nähernde Art, 
in Britz. 848b ausgegeben, die aus dem Haspelmoor bei Augs- 
burg von einem nun durch Torfgcwinnunfj vernichteten Standort 
stammt, auf welchem ich im Jahre -IS/Ö, dann wieder 1898 meine 
zahlreichen Repräsentanten der (X robwrosa gesammelt habe. 
Außerdem liegt sie mir lediglich in ca. 60 Jahre alten Exemplaren 
aus Nordböhmen vor. 

Thallus Primarius persistens, denique cornllino-crustaceo eva- 
nescens, constans e squamis minoribus mediocnbusve, irregulariter 
incisis aut lobatis, superne glaucescentibus, K+ rubrofuscescentibus, 
subtus albis K4- initio roseis deinde sordide pallidis. Podetia c. 
20 mm alta, infra c, 1 mm supra c. 5 mm lata, scyphifcra, cum 
scyphis ferc cuneiformia, dem scyphis proliferis aut grandaevis 
sensim, rarenter abrupte dilatatis, praecipue supra plicata aut rugosa, 
crebre granuloso -farinosa, sordide albida vel pallidissime fusces- 
centia, esquamulosa aut basin versus rarius totaliter squamosa, 
saepe prolifera, etiam e latere podctiorum aut scyphorum, K-f- 
dilute flavescentia mox rubrofusccscentia. Margo scyphorum 
tenuiter denticulata, Apothecia majuscula in margine scyphorum 
aut in pedicellis plurime latis sessUia, fusca aut pallidiora. 

F. simplex: Britz, exs. et f. 848b; f. 851; e. 889; 

f. prolifera: f. I, 63; f. 852; e. 888; 
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f. lateralis; f. 858; e. 888; 

f. squamosa et fructifera: f. I, 37; e. 8^7. 

Cladonia pyxloldes Wallr. 

In den „Lichenologischen Fragmenten" von Dr. F. Arnold, 

1S91, im Sclbstverla^fc des Verfassers, n. XXX, p. 7 und 8 äußert 
derselbe sich über die ( ladfima jut.rioidcs Wallroth wie fol^t; 
„Diese Wallrothsche Flechte umfaßt den Formenkrcis der 
dihrephaea Fl. . . . In Arn. 1326^1329 sind nur vier Formen 
al^ebildct. Der Aufbau der chlorophaea, inklusive costata Fl. 
Comm. p. 66 ist erheblich vielseitiger als derjenige der CL py ndata 
[neglecta Wallr. S. p. 130) und die p. 153—154 aufgestellten 

* Formen können, wie die Beschreibung entnehmen läßt, abermals 
in weitere Unterformen zerlegt werden. Gerade bei P. pifxioides 
führen die den aufgeklebten Exemplaren beigegebenen kleinen 
Zettel auf die Vermutung, daß W'allroth seine im Puch 1 und 2 
der Naturg. der S. entwickelten Ansichten später noch weiter zu 
begründen beabsichtigte, hiervon jedoch wieder abstand.** Ob 
hieraus zu entnehmen ist, daß vielleicht Arnold über die Ein- 
verlcilnin^ der Cl. pi/.tioHles Wallr. in den Rahmen der chloroj}hae€k 
einigem Zweifel Raum <^eben wollte, mag dahingestellt bleiben. 
Wainiu sagt mi Ii. Bande p. 220 seiner großartigen Monographia 
Cladonianim (1894) hinsichtlich der Cl. pij.noidea'Vi^Sk,: „maxima 
parte ad f. chlorophaeam pertinet". Die vier Lichtdrucke Arnolds 
von der pyrio^flpfi rechnet Wainio vorbehaltlos 7.wv chlorophaea. 

> Ob dieser Korscher die Originale der mehrerwähnten vier Licht- 
drucke und die übrigen pyj:ioides Wallroths gesehen und geprüft 
hat, darüber gibt die Mon. Clad. keinen Aufschluß. Es bleibt 
also die Frage offen, ob Wainio seine Anschauung nicht lediglich 
auf Wall rot hs Beschreibungen und die vier Arnold sehen Licht- 
drucke gestützt hat. 

Mir ist es stets zweifelhaft gewesen, ob eine gewisse ( hi<Io/ii(i 
— es ist die unter n. 308 meiner Exs. und durch i. 1, 99 ver- 
öffentlichte — der ehlwophaea oder der fimbriata oder gar der 
carneoln angehöre (Lichenes exsiccati von M. Britzelmayr, 
Teil I, p 38, Teil II. p. 190). Exemplare einer auch derart von mir 
bestimmten Llmlonui aus dem Harz, die ich durch die Güte des 
Herrn Osswald in Nordhausen und Zschacke in Bernburg er- 
hielt, führten midi darauf, daß hier — in Cladonien von dem 
Standorte der Wallrothschen Exemplare (Lichtdrucke Arnolds 
n. 1326 — 1329) herstammend — genau dieselbe Flechte vorlag, wie 
in mcmem Exsikkat 308. Ich habe die mir zugegangenen i^larzcr 
Cladonien in den Hauptformen unter f. 865 und 866 nach der Natur 
wieder gegeben. Andere Formen der gleichen Cladonia aus dem 
Harz entsprachen derart den von mir in der Umgebung Aul^s- 
burgs und im Bayerischen Wald gefundenen (Britz exs. n. 308, 
f. 11, 9«, f. «54, 860, 867), dali über die Identität der betreffenden 
Harzer und Augsburger Cladonia beziehungsweise der in den 
Arnoldschen Lichtdrucken wiedergegebenen Gi. pyxioidt:; ein 
Zweifel nicht mehr obwalten konnte. Infolgedessen habe ich 
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vom Standorte der Augsburger j/y.i ioules weiteres Material erholt und 
dasselbe in meinen ucsikluiten n. 872, 873 und 874 niedergelegt. 

Cladonia pyxloides (Wallr.) Britz. 

Thallus Primarius squamis mediocribus irregulariter incisis 
aut lobatis, superne glaucescentibus aut olivacco-glaucescentibus 

subtus intusque albis plct umque esorediosis, hydrate kalico superne 
- non Semper — tuscorubescentibus, subtus vul^o in roseum 
vergentibus. Podetia longiuscula vel elongata» scyphifera aut 
rarius ascypha, scyphts angustts aut dilatatis in longitudinem 
irregulariter plicatis aut rugosis, parietibus tenuibus mox crassius- 
culis, pulvere tcnuissimo vcl minutc granulös« > albido-cinereo aut 
viridulo tecta tandem verruculosa et corticata, squamis destituta 
vel basin versus vel dispariliter vel totaliter squamulosa, plerumque 
prolifera« hydrate kalico semper sensim intense incarnato- aut 
roseo-rubescentia , denique in coloic cinnabarino transientia. 
Apothecia parva, mcdiocria aut niajuscula e niar^inc scyphorum 
aut ex pedicellis saepe latis excrescentia, solitaria aut conÄuentia, 
fusca, rufofusca vel frequentius pallidiora, interdum fere camea. 
Multäbrmis : 

f. Simplex; partim prolifera; podetia basi squamosa: Britz, 
f. I, 61; exs. 3U8; f. Ii, 98; f. 854; exs. 848 c et e; exs 872; 

f. proliiera: f. 865 {2 et 3j; exs. 874, 277; f. II, 97 cum 
simpl. — 876: podetia granuloso - farinosa aut verrucosa vix 

squamosa; 

f. lateralis: prolificationibus e lalrrc podctiorum aut scypho- 
rum excrescentibus: f. 865, 866 (Arn. 1496 dext. ex parte); 
f. squamosa: f. 865, 867 et partim reliquae (Arn. 1326); 
f. crispula: scyphi squamis crispisulcantibus f. 867; 

f. subulata: f. 861 ; 

f. cap reo lata: subulata apice arcuatim inclinata f. 864; 

t. Iructifcra major aut minor: t. I, 61, 853, 863; exs. 251, 
466, 873 (conf. Am. 1328, 1329 et 1496 dext. ex parte); 

f. gracilior, prolifera: f. 859; fructifera: f. 860; 

partim pjfxioiihs: Britz, exs. 277, 341, 470, 547; 
von den Abbildungen I gehören zur pyarioidcs: f. 31 und 78 — 
weiter. J. 429. 

In der Hauptsache steht die jffj.'iotäes, wenn ihre ^anze Ent- 

wickelung ins Auk* gefaßt wird, der Gruppe der fimhnata näher 
als jener der pyxidata, beziehungsweise der chlorophaea, roborosa 

und cur lata. 

Es läßt sich vermuten, daß die Floerkesche Form 6) e.rpanm 
und *) pterffgota (FI. Comm. p. 68—70), noch' mehr aber ß) eosUUa 
(1. c. p. 66 u. f.) der pi/xioides zum mindesten sehr nahe ver- 
wandt sind. 

Cladonia fimbriata L. 

Thallus Primarius squamulis minutis aut mediocribus, inciso- 
crenatis vel lobatis, superne ^laucis subtus albidis interdum in 

podetia ascendentibus. I'odetia vuI<;o elongata, tenuissime albido- 
virescentc- aut cinerasccntc sorediosa vulgo scyphifera scyphis 
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quam Cladoniae pyxidatcie angustioribus, regulanbus nec plicatis 
nec nigosis, pleramque ex parte superiore podetiorum abrupte 
dilatatis, parietibus crassiusculis vel crassis. PodetiaK — autK+, 

lutesccntia. 

Unter meinen Exsikkaten befindet sich keine Ciadonia, welche 
den vorstehenden Anforderungen entspricht. Die für fimbriatae 
gehaltenen Ciadonien meiner Exsikkaten zeigen deutlich mitK eine 
andere Reaktion, teihvt-isc auch Ilabitus-Abwcichungen. 

Hinj^c^en liefen den Abbildungen I auch solche Originale 
der /imbriata zu Grunde, welche bei der Prüfung mit K nicht 
oder nur wenig gelblich reagieren und die auch im flbr^en der 
obigen Diagnose genügen: 

f. prolifera et fructifera: f. I, 65; 

f. radiata: f. I, 51; scyphis angustis f. I, 66; 

f. fructifera: f. I, 60; 

f. proboscidea: f. I, 74. 

Außerdem beherbergt mein Herbar noch folgende Formen 

der CJadonitr fimhruita K— : tubaeformis, prolifera sterilis, subulata, 
cornuto-radiata und capreolata. Von der Chidonia fimbriata 
scheidet wegen anderer K- Reaktion der größere Teil aus, und 
zwar als: 

Ciadonia albidula Britz. 

Thailus Primarius squamis minutaiibus, rariter mcdiocribus 
mox evanescens. Podetia longiuscula aut elongata, cylindrica, 
cylindrico- subulata aut scyphifera, frequenter in lonj^tudinem 
plicata rarius subfissa, csquamulosa rarissimo sqiiamulosa, tenuissime 
albido- vel alhoviridulo - farinosa basm versus saepe glauco- 
cinerea, Semper dccorticata, K+ incarnato- vel roseo-rubes- 
centia, denique dilute cinnabarino-fuscescentia, scyphis sensim aut 
sat abrupte dilatatis, sacpicule rugosis et plus minusve clare denti- 
culatis. Apothecia nigrofusca aut pallidiora, e margine scyphorum 
aut ex pcdicollis brevibus cxcrcscentia. Multiformis: 

f. tubaeformis: Britz, exs. et f. 848d; f. 850; e, 300, f. II, 
127; c. 868; f. I. 54, 59; 

f. tubaeformis thallo olivn scente: exs. 412; f. 408; 

f. conista: exs. 30()b; f. II, 128, 129; e. 869; e. 42; f. I, 58, 81; 

f. turpata: f. I, 70a; 

f. alpina, podetia subfissa: e. 823; 

f. nodosa: f. I, 52, 306; 

f. turfacea: e. 339, f. II, 138; 

f. denticulata: e. 301, f. II, 130; f. 855; 

f. ramosa, podetia bis aut pluries ramosa: f. 856, 857; 

f. prolifera: f. I, 17m, 62; e. et f. 547; 

f. lateralis, e latere podetiorum prolifera: f. 852b; 

f. scoparia: f. I, 70b; pcctinata: f. I, 309; 

f. fructifera: f. I, 47, 48, 70c; 

f. radiata: f. i, 71, 76; e. 870; 

f. cornuto-radiata: f. I, 64, 77; e. 875; 

f. cornuta o 103, f. II, 133; e. 14, f. II, 13211; e. 13, f. II, 
131 II; e. 15. f. II, 134 (gracilior); 

f. radiata et subulata: f. I, 68, 70d; 
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f. SU bu lata: e. 871; f. I, 57, 69; 

f. capreolata: e. 304, f. II, 136; 

f. juncea: f. I, 56; 

f. dendroides: f. I, 73; 

f. proboscidea; e. 305, f. II, 137; 

f. fibula: e. 306, f. II, 135; e. et f, 548. 

Cladonia ochrochlora Fl 

Es scheint mir hier das /AvcckniälSigste zu sein, den Autor 
selbst (Comm. p. 76j sprechen zu lassen : 

Thalli folioii mediocri sunt magnitudine» lobato-crenata, laete 
viridia, subnitentia, subtus albissima nuda, laciniata ceterum, 
laciniis crenatis. Podetia uncialia sesunciah'a cylindrica ' ... — 1 lin. 
crassa. Parte sua inferiora subdimidia glabra subnitentia sunt, 
e pallido cincrco-viridia, superne pulverulcnta, concolora vcl parum 
diiutiora, tandem, pulvere deterso, decorticatam praebent fadem, 
albissima et passim flavida fiunt. Pulvis ex epidermide rupta 
oritur, cavitatis sc\ phorum epidermide Semper integra uti et baseos 
dentium, scyphorum marginem coronantium. Scyphi pierumque 
angustiores modice cavi, margine eorum Semper denticulato, mox 
ra^ato, radüs tenuissimis, alias magis minusve crassioribus, denique 
semel, quandoque binis vicibus iterum proliferis. Sporocarpia, 
podetiorum dentiumque marginalium apice crescentia, subsolitaria 
majuscula, rarius confcrta, subtus dilute superne obscure f^usca. 

Arnold: K — ; Wainio: podetia hydrate kalico (praesertim 
apices versus) lutescentia (partibus decorticatis non reagentibus); 

f. truncata: Britz, exs. 250, f. II, 152; 

f. actinota cum vicinis: e. 327, f. II. 151. 

Nicht leicht sind bei einer andern Cladonia so verschiedene 
Deutungen aufgetreten als gegenüber der Cladonia oehroeMora. 
Einerseits wird ihr Gebiet ungemein weit ausgedehnt. Ist doch 
schon die Ansicht aus<^osprochen worden, daß alle auf Holz 
wachsenden /inihriatiie der ochrochlora zuzuteilen seien. Weiter 
hat die auch bei der Stammform fimbriata schon vorkommende 
Berindung des untern Teiles der Podetien bereits ausgereicht, eine 
oehroehlora als gegeben zu erblicken. Sogar conioeraea und nemoxyna 
sollten von ihrem l^estand der ochrochlora beisteuern. Anderseits 
wird die ochrochlora wenig beachtet. Th. Fries erwähnt sie 
nicht. Andere Autoren sehen sie nur als Form oder Varietät der 
fimbriata an. Und wie mager ist das Verzeichnis der Abbildungen 
der ochrochlora, das W^ainio, der doch alle Erscheinungen auf 
dem Gebiete der Cladonien beriick'^ichtigt, im Bande II seiner 
Monogr. Clad. p. 320 aufzustellen vermochte; etwas reichhaltiger 
das betreffende Verzeichnis der Exsikkaten. Dazu kommt, daß 
vielleicht manches Original der angeführten Abbildun^'en oder 
manches Exsikkat nicht die (ladouia ochrochlont K- ist. Letzteren 
Zweifel gibt mir insbesondere die Wahrnehmuni; ein, daß in einem 
neueren Exsikkat der ochrochlora K — , nämlich m n. 26 des 
„Guide ^l^mentaire du Lichenologue par Harmand" — keines- 
wegs diese Cladonie dargeboten ist, sondern daß hier eine andere 
an der Unterseite des ThaUus Primarius und an den sorediösen 
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Stellen der Podetien aller bei K auürctendcn Reaktionen der 
Cladonia pyjioidea (Wallr.) Brits. entsprechend — eben diese 
Flechte vorliegt, und zwar in den Formen der leptostelis als 
radiata, prolifera, cornuta (ramosai, wovon ein Seitenast siibulatus. 

Ncl)en der bisherigen Cladonia ochrochlora K — gibt es aber 
auch eine K-\-, die 

Cladonia slabllis Britz. 

Thallus Primarius squamis mediocribus aut majusculis, lobato- 
crenatis, superne glauccscentibus aiit viridentibus K — , subtiis 
albis, frequenter K+ pallide incarnatis. I'odctia clongata basi 
sordide cinereo> aut viridulo-fuscescente, corticata, superiore parte 
albo' vel flavescente pulverulenta, parte inferiore saepicule squa> 
mulosa, ascypha aut scyphifera, scyphis angustis sacpc dentatis, 
K+ Semper sordide rubescentia vel rubro-fuscescentia. Apothecia 
fusca, frequentius pallidiora: 

f. tenuior et robustior: Britz, exs. 338, f. II, ISO; squa- 
mulosa f. I, 307; 

f. nana: f. I, 306; 

f. fructifera: e. 302, f. II, 153; f. I, 17 ff.; 
formae variae: e. et t. 470, f. 153 ^^partimj. 

Cladonia nemoxyna Ach. 

Über diese selbständige Art habe ich bereits in meinem Lieh, 
exs. Teil I, p. 43, dann in metner Arbeit „Über Cladonien-Ab- 
bildungen*' p. 412 so ausführlich referiert, daß dne weitere Diagnose 
zu geben nicht nötig ist. Auch sind in meinen beiden Cladonien- 
Heften, sowie in den meine Lieh. exs. begleitenden Bildern so 
zahlreiche Figuren der nemoxyna, und zwar ihrer ebenso zahl- 
reichen als verschiedenen Formen dargestellt, daß auch in dieser 
Hinsicht nichts zu ergänzen sein durfte. 

Die in meinen l'xsikkaten niedergelegten uemoxymu sowie 
die Originale meiner Aewio-c^wa- Bilder sind samt und sonders 
durchaus K — . 

Ich könnte nun schließen, wenn es nicht geboten wäre noch 
Bemerkungen hinsichtlich jener ClndoHid anzufügen, welche von 
Nylander ptfOiothcJim benannt ist und unter ilieseni Namen von 
Wainio als Form der ätnbrmta behandelt wird, obwohl dieser 
hervorragende Cladonien-Forscher im Band II seiner Monogr. Clad. 
p. 331 unter Obs. I sagt: „Cladonia fimbriata pycnotheliza formam 
veram systcmaticam non constituit, nam in codem speciminc et 
apothecia subsessilia et podetia ab iis Cl. fimbriatae coni< icr.u ae 
non ditferentia inveniuntur .... Etiam pudetia majora aliquan- 
tum morbosa videntur . . . /* 

Mir legt eine lange Beobachtung des Vorkommens und der 
Wachstumsverhältnisse d< r fraglichen (Jiidf)}i\n einen ähnlichen 
aber noch radikaleren ^5tandpLinkt nahe. Ich habe sie von Anfang 
an für eine parasitische angesehen. 

Sie ündet sich: 

a) anscheinend auf Erde oder faulendem Holz, wahrscheinlich 
aber einen dortigen Hypothallus von Cladonien besiedelnd; 
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bi auf dem Thallus primarius verschiedener Cladonien, vor- 
zugsweise auf jenem der tladonia albidula und stabilis; 

c) auf den Podetien dieser und anderer Cladonien. 

Sollte ich unter den bisherigen Diagnosen eine ffir diese 
Clddonia parasitica am meisten zutreffende auswählen, so würde 
ich mich für jene entscheiden, welche Th. Fr. p. 89 seiner Lieh, 
scand. auf Grund semer genauen Kenntnis der Cladonien des 
Acharius für dessen Cl. epiphylla zusammengefaßt hat 

„Podetia subnulla, apothecia subsessilia, conglomerata (phyllo- 
cladiis immixta). Supra terram et truncos putridos rara usque in 
Lapponia," 

Das vorstehend Kmgcklammcrte bedeutet nach meinen Wahr- 
nehmungen nur ein zufälliges, nicht ein wesentliches Merkmal. 

Der angeführten Diagnose möchte ich noch beifügen, was 
ich im Teil I meiner „Lichencs exs.*' über die mehrerwähnte 
CJfi'l' >ii't parasitica gesagt habe: ,,Sie hat die Gestalt eines sehr 
kleinen Hutpilzes. Die Lagerstielc scheinen manchmal zu fehlen 
oder sind sehr kurz; Früchte fleischrot bis braun; exs. 299, f. 73; 
parasitisch auf Lagerstielen der f f. ochrochl''ra nun stahilit) und 
fimbriata (nun albidula]- exs. 297, 298, 321; f. II, 74—76. 

Der Umstand, daß das häuhgere Vorkommen der Cl. parasitica 
auf den beiden letztgenannten Cladonien beobachtet worden ist, 
kann es nicht rechtfertigen, diesen Cladonien ausschließlich ihren 
morbosen Zustand als forma pifctiothdisa zuzuteilen 

Daß durch die Cl. parasitica die Podetien - Knden der Cl. 
albidula und stabilis steril würden, trifft nicht immer zu. Der 
Parasit ist auch auf fruchtenden Podetien zu finden. Wahrschein- 
lich verhält sich die Sache derart, daß diese von ihm erst befallen 
werden, nachdem sie schon ihre eigentlichen Apothecicn ^'ebüdet 
haben. Vom Parasiten heimgesucht werden Li. albidula und stuhilia 
auch außerordentlich bene squamosa, namentlich jene Podetien, 
welche dem Parasiten zum Opfer nicht allein flexuosa oder cur- 
vata, sondern förmlich decumbi ns sind, gleichsam einen neuen 
Thallus Primarius bildend in der Tat unterscheiden sich solche 
squamae der Podetien in keiner Weise, weder in der Größe noch 
in der Gestalt, Struktur und Farbe von den Thallus-Schuppen. 
Die beschuppten Podetiums-Leichen bringen zuletzt, wie das bei 
anderen, namentlich bei den zur Prolifikation geneigten Cladonien 
ebenfalls vorkommt, neue Generationen hervor 

Die Apothecien der parasitischen Cladoiiia smd nicht mittel- 
groß wie bei der (älndwa und stabUiSy sondern klein, gewölbt, 
oft länglich gewölbt einfach oder in dichten Knäueln fast traubig 
aneinander sitzend und .sich dadurch vergrößernd. 

Die mikroskopische l 'ntersuchung dieser Apothecien ergibt 
kern charakteristisches Merkmal. Die Sporen messen, wie andere 
Cladonien-Sporen, c. 7 — 15:2—4 ju; doch nähern sich jene der 
parasitica mehr dem Minimal- als dem Maximalmaße. Die mikro« 
skopische Untersuchung ist hei der parnsitirn überhaupt n\ir dann 
von Krfol^ begleitet, wenn hierzu ausgebildetste Apothecien ver- 
wendet werden. 

Chtdowia paranHea muß vorläuBg als zu verschieden von der 
eaespiHeia, Britz, exs. und fig. 440—442, betrachtet werden, als 
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daß beide unter einem Artbegriff vereinigt werden könnten. Ob 
dieselben aber nicht doch in näherem Verhältnis zueinander 
stehen« könnten nur weitere Forschungen nachweisen. 

Man darf nicht versucht sein in der pymotheliza ein Analogen 
der (Jlüdoma baciUaris Ach. F. lateralis, b. sessilis zu erbUcken 
(Beihefte zum Botanischen Centraiblatt, Band XX, Abteilung II, a. 
p. 149). Einer solchen Annahme widerstreitet der Umstand, daß 
bei der sessilis auch nicht eine Begleiterscheinung des Parasitis^ 
mus zu beobachten ist. 

Summa summarum haec erit: Die Ciadon la i>yxidata konstant 
K— . Die bisherige Sammelart ehlorophaea zerlegt sich in die eigent- 
liche, K — , und in die K+ in ihren Färbungen und auch habituell 
abweichenden drei Arten (1. ini fata. rohorosn und jßi/rioidfS. Die 
fimbriata hält sich als K — ; von ihr zweigt sich die albidula K+ 
ab. Ähnlich steht der 67. ochrochlora K — nun die stahilis K-r 
zur Seite. Ct. nemoxifna stets K — . Ol. pycmtheliga bezeidinet 
lediglich den durch eine parasitische Claaonia hervorgerufenen 
morbosen Zustand verschiedener Cladonien. 
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Neues über badische Lebermoose aus den 

Jahren 1905—1906. 

Von 

Karl MüUer. 



Zum achten und wohl vorläufig auch zum letzten Male berichte 
ich hier über Lebermoose, die aus allen Gebenden Tradens von 
verschiedenen Sammlern mir zuj^ekommen, oder größtenteils von 
mir selbst in letzter Zeit gefunden wurden. 

Wie früher, habe ich auch diesmal alle Arten aufgenommen, 
auch die verbreiteten, soweit si< aus noch wenig bekannten 
Ge<^'enden, oder von auffallenden Standorten stammen. Aus jjut 
abgesuchten Gebieten habe ich dagegen nur eine Anzahl der vielen 
Standorte hier angeführt. Zu allen diesen Fundortsangaben be« 
sitze ich Belege, die mit großem Zeitaufwand bestimmt wurden, 
dafür aber eine sichere Grundla^'c bieten zu einer späteren 
nauen Verbreitungsan^abe der einzelnen Arten, zunächst einmal 
in Baden. In diesem Sinne müssen die reichlichen Ortsangaben 
aufgefaßt werden. Sie dienen als statistisches Material für die an- 
gedeuteten pflanzengeographischen L'nti rsiicliungen. 

Gebiete, die seither keine eingehende Im rücksichtigun«:; finden 
konnten, wurden in den letzten Jahren /\ini '("ci! tuit, zum Teil 
auch nur oberflächlich abgesucht. 1 iaupisaciilich der südliche 
Teil von Baden wurde in verschiedenen Richtungen durchstreift 
Durch den unermüdlichen Sammeleifer der Herren Dr. Linder 
und Dr. Neu mann sind Standorte aus den Gel)ieten von Säckin<^en, 
Markdorf, von Kandern und Immendingen in großer Zahl bekannt 
geworden. Weiterhin kann ich hier über eine wertvolle Leber- 
moos-Sammlung aus Nordost-Baden berichten, die von Herrn Real- 
lehrer St oll in Wertheim stammt und die unsere Kenntnis über 
die; Verbreitung der Lebermoose in dieser Gegend erheblich ge- 
fördert hat. 

Auch diesmal haben sich wieder eine Anzahl zum Teil über- 
aus interessanter Funde eingestellt, die aus Baden bisher noch 
nicht bekannt waren. Sie zeigen, wie reich das kleine badische 
Land an Lebermoosen ist. 

Da diese Arbeit vorderhand emen Abschluß in der Durch- 
forschung Badens bilden wird, darf ich wohl einige statistische 
Rückblicke auf eine 10jährige Tätigkeit werfen. Als ich im Jahre 
1896 mich mit I .r!iirnv"'>Aen /u beschäftigten bej^rinn, waren nach 
der hier ciiiL^ehalicm n Ai tumgrenzung 124 Arten m Baden be- 
kannt. Die Zahl hat sich inzwischen auf 159 gesteigert. Im 

Beihefte Bot. CcnualV.l. Ud. XXU. Abt. JI. Heft 3. 16 
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Jahre 1899 nahm ich Gelegenheit, die Artenzahl in XJcn df badi- 
sehen Kreisen festzustellen. Diese Zahlen setze ich in Klammer 
hinter die augenblicklich gclten<ien I^s besitzen Lehermoose-Arten 
die Kreise: Konstanz 85 (72), Villingen 55 i3cSi, \\ aldsiiut 114 (4S); 
Lörrach 76 (8) ; Freiburg 129 (106); Oifenburg 61 (26) ; Baden 86 (80); 
Karlsruhe 33 i28i; Mannheim 47 (42); Heidelberg 54 (50); Mos- 
bach 47 (1). Aus allen Kreisen zusammen sind weit über 300Ü 
verschiedene Standorte l)ekannt. 

Diese Zahlen geben einen ungefähren Überblick über das, was 
getan worden ist und was zu tun noch übrig bleibt. Nicht ein- 
mal die gemeinsten Arten sind genügend aus Baden bekannt; es 
ergibt sich das z. B. aus der Tatsache, daß nur fünf Arten in allen 
elf Kreisen vorkommen, während doch mindestens ein Dutzend 
solche Verbreitung aufweisen könnten. Es sind eben noch aus 
den Kreisen Villingen, Karlsruhe, Mannheim, Heidelberg und 
Mosbach zu wenige Angaben über die verbreiteten Lebermoose 
vorhanden. 

BIceia Mich. 

1. Biccid (flauni L. Am Wartbir«^' bei Wertheim (Stoll)! 
Rechts der Hundheimcr Straße bei Wertheim iStollf! 

2. lUrcia hifurca Hoffm. Auf Ackern bei der Furth-Mühle 
in der Nähe von Großstadelhoten bei Pfullcndorf i21. VIII. 1899, 
K. M.)! Neben dem Schcibentelsen im Zastler am Feldberg (XI. 
1894: Lösch), Hb. Jack! — Neu für Baden. 

Die Pflanze tritt als Seltenheit in fast allen größeren Gebieten 
Deutschlands auf und durfte darum auch bei uns erwartet werden. 

3. h' UV III soronirpd Bisch. Friedhof bei Kreutzwertheim iStolh! 
Oberhalb der Rembergsnase bei \\ ertheim, auf W einbergsmauern 
(Stoll)l 

4. Jiieeia Wamgiorßi Limpr. Im südöstlichen Teil von 

Baden auf den Ablagerungen des ehemaligen Bodenseegletschers 
wohl sehr verbreitet. Ich fand die Pflanze auf Ackern bei Aach- 
Linz bei Pfullendorf ll8. VIII. 1906), ferner auf gleicher Unterlage 
zwischen Pfullendorf und Wattenreuthe und noch an mehreren 
anderen Stellen (VIII. 1906). Da wo nach Norden zu der so- 
genannte „Heuberg" beginnt, der aus trockenem Kalkhoden be- 
steht, fehlt diese Art, wie manche andere ihrer Gesellschaft voll- 
ständig. — Neu für Baden. 

No. 489 der Hep. europ. exs. von Gottsche und Rabenhorst 
gehört auch hierher, soweit das spärliche, getrocknete Material 
eine sichere Deutung erlaubt. Die Pflanze wurde von Jack auf 
feuchtem . 5.,'rasigem Waldweg in der „Wanne" bei Salem im 
August 1867 gesammelt. 

5. lÜccia intuumcens (^Bisch. ) Heeg. Auf Lehmäckern rechts 
der Straße von Wertheim nach Rottbach (1897: Stoll)! 

6. Riecia cUiata Hoffm. Auf einem Acker bei der Alt- 
stadt westlich von Meßkirch, mit E. glauca (3. IX. 1906: K. M.). 
— Neu für Baden. 

Die wahre und zugleich sehr seltene IL cilwtn war bisiior 
aus Baden noch unbekannt Die unter diesem Namen von Schries- 
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heim angegebene Pflanze gehört zu der nahe vcr\vandteil JZ. miti- 

mescens, die sich durch aufgedunsene Thalhisränder auszeichnet. 

7. Riccm fluttans L. Die Landform canaliculata) in einem 
Wiesengraben bei Rhina (Linder)! 

Fimbrfaria. 

8. Fimhriaria piloaa ( Wahlbg. ) Tayl. Spärlich an Granit» 
felsen im SchlQchttal oberhalb WitznauermQhle, zwischen der 

großen Kehre der Berauer Straße und dem Falkenstein, ca. 500 m. 
Im Jahre 1899 von Herzog mir als Grimald'ia fragrnns ge- 
sammelt und von mir vor kurzem erkannt. — Aus Deutschland 
bisher nur von den Sudeten und aus dem Harz bekannt. 

Fegatella Raddi. 

9. Fcf/utclla (tinira (^orda. SiialM-ngraben bei Liehl (Neu- 
mann)! In einem iiacii neben der alten Scheideckstraße bei 
Kandern (Neu mann)! In dem Bächletn, das von der „Lochrfltte" 
gegen Alpersbach abfließt (K, M.). Auf Erde bei Brennet (Linder)l 
Murgtal, Aufstieg zum Harpolingcr Schloß (Linder)! Neben 
dem Schützenhaus von Schopf heim (Neu mann)! Schlüpflins- 

§raben bei Hägclbcrg nördlich von Steinen i. W. (Neu mann)! 
.wischen Raitbacb und Fahmau i. W. (Neumann)l Teilbacher 
Schlucht bei Wertheim, häufig (Stell)! 

■arduuitl» L. 

10. MarchanHa polpnorpha L. Oberhalb Brennet im Wehratal 

gegen Günnenbach (Neumannl! Beim Straßcntunncl im Wehratal 
(K. M. I. Sumpfige Wiesengräben unter dem Harpolinger Schloß 
im Murgtal (Linder)! Katzenmoos bei Egg (Linder)! Andcls- 
bachtal oberhalb Bingen (Linde rM Nasser Strafiengraben zwischen 

Röthenbach und Neustadt I K. M.). Bächlein bei der „Lochrütte"» 

Abfluß nach Albersbach, auf nassem Boden, Massen Vegetation (K. 
M.). Im Werthoimrr Schloß im Hoftjarten; Sporkertswiese; 
Felsen im Külshennerbach; bei der Schrcckcnmühle, in einem 
Sumpf (St oll)! 

Aoeuni Dum. 

11. Aneura pahnatn Dum. Im Wald über der Seewand am 
Feldsee iK. M.i. Unterhalb Mathislesweiher bei Hinterzarten (K. M.). 

12. Auiina latifrons Ldbg. „Rotes Meer" zwischen Bärental 
und Altglashütte (K. M.). 

13. Aneura smuata (Dicks.) An. pinnatifida Nees z. T.). 
Bei Wertheim oberhalb der Karthause, an Steinen im Bach (Stoll)! 

14. Ait' Nrn jihifjuis Dum. An der .Straße Aha-Oberkrummen 
am Schluchsee (K. M. ). Wehratal beim Stralientunncl (K. M.). 
In dem Bächlein der atten Lammatt bei Egg (Linder)! Katzen» 
moos bei Egg (Linder)! In einem Bächlein unterhalb Diege> 
ringen iLindi-n' 

forma dvnticHhifn Nees. Bei der Zwieselmühle in einer Quelle 
an Steinen (1859: Stolll! 

Metzgerla Raddi. 

15. Meizytna furcata Ldbg. Beim Harpolinger Schloß im 
südlichen Murgtal (K. M.). Wald „Liechsen** obo'halb Kandern 

16» 
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(Neu mann)! Haseltal bei Glashfitten (Neumann)l Schweig- 
matt-Hohc Möhr (Neumann)! An Buchen im Hofgarten in 

Wertheim uStolli! 

var. uh uhj Necs. Griestal bei Möhringen an der Donau (^Neu- 
mann)! Am Meltenber^ bei Immendingen (^Ncumannj! 

16. Metegeria emjugnta Ldb^,». Schopfenbachtal ob Säckingen 
(Linder)! Auf Granit am Aufstieg vom Murgtal zum Harpolinger 
Schloß (Linder, K. M. i Juchskopf bei Kandern (Neumann). 
Wehratal unter Wildenstein i K. M, i. Waldschlucht ob Bermatingen 
am Büdenscc, auf Erde (^Linderj! liexenloch zwischen Wild- 
gutach und Neukirch (K. M.). 

17. Metzgeria puhescens R^ddi. Alter Steinbruch im obersten 
Griestal bei Möhringen an der Donau i Neumann)! Marieenschlucht 
am Überlinger See zwischen Bodmann und Dingelsdorf eumannj! 

Pellt« Raddi. 

18. Peüia Fahrmiana Raddi (= P. cahjctna Tayl.). Zwischen 
Kloster Fremersberg und Vormberg bei Sinzheim, auf Lehm 
(Neu man ni! Bei Wcrthcim: in den ..Birken". hv\ der leite, hinter 
der Karlshöhe und im AbHuß des Kemberbrunnens, Sachsen- 
hausener Schlucht, Teilbacher Schlucht (Stoll)l 

19. Pellia Neesiana Limp. Auf Erde am Waldsee bei Frei- 
burg mit folgender Art, im April reich mit Sporogonen (K. M.). 

20. FilJui ejiiphyUa Dill. An der Straße Aha -Oberkrummen 
am Schluchsee (K. Äl.j. Am Wassergraben oberhalb Grünau bei 
Wertheim (Stoll)! 

Blasfa r>. 

2L Blnsia pusilht L. An der Straße Titisee - Rotkreuz, ca. 
900 m (K. M.j. Auf Erde bei Uehlingen (K. Mj. Im Tiefental 
bei PfuUendorf (K. M.). An der Böschung der Sachsenhausener 
Steige bei Wertheim, massenhaft (Stoll) 1 

Fossombronia Raddi . 

22. Fossomhronia [cristaia Dum. Äcker bei Weitenau bei 
Schopfheim (K. M.). Zwischen PfuUendorf und Wattenreute 
(K. M.). Pfad von Röttbach nach Michelrieth bei Wertheim (Stoll)! 

23. Fossomhronia piisilla Lindbg. Bei Badenweiler, Weg- 
böschung bei Schloß Haus-Baden ijanzen ' 

24. Fossüiiti/ronia JJumortieri {Yiüb. et Genth.) Ldbg. Mit 
Sporogonen am südlichen Ufer des Mathislesweihers bei Hinter- 
zarten mit Scapania irrigua und Odontase/üsma sphagni (K. M.). 

Marsopella Dum. 

25. Marsupella ustulata Spr. An (irnnitl)!r)cken zwischen 
Bärental und Altglashütte im sogenannten „Roten Meer" ziemlich 
verbreitet, ca. 980 m (K. M.). An Gneissteinen im Walde beim 
Sägenbach bei Bernau, ca. 1000 m (K. M.). Gneisfelsen im Zastler- 
loch bei ca. IKK) m (K. M.). 

2(3. Mnrsupdla Funckii Nees. Aubachcr Tälchen bei St. Ulrich 
bei I reiburg (Kobelt)! 
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27. Miirsiipdla emaryinata Dum. Beim „Notschrei" an der 
Waldstraße gccren den Ahornkopf (K. M.). Aubacher Tälchen 
bei St. Ulrich bei Fi c iburg (Kobelt)! Hexenloch zwischen Wild-* 
gutach und Neukirch iK M 

28. Marsitpclla aqimtna Schttn. Felsen am Fußweg von Erlen- 
bruck ins Bärental, 3 (K. M.). Wiesental unterhalb W embach 
(K. M.). Wehratal oberhalb Straßentunnel (K. M.). Südliches 
Murgtal (K. M i. 

29. MnrsujtplUi sparsifolia Lindb^. An Gneisfelsen im 
„Roten Meer" zwischen Bärental und Altglashütte, ca. 9öU m 
(19. VII. 1904: K. M.). — Neu für Baden. 

Die- Ptlan/.e von diesem Standort hielt ich für Jl/. ttyriaea» 
Herr Professor Schiffner hatte die Güte, die Pflanze zu imter- 
suchen und nach seiner Meinuni^ liciit unzweifelhaft JA s/>arsifi>tia 
vor, eine alpine Art, zu der nach l'rofessor Schiffner wahrschein- 
lich auch M, stfftiaca als kleinere Form zu stellen ist. — Die 
Pflanze vom „Roten Meer" trägt auf der inneren Sporogonwand 
stellenweise Halbringfasem» welcher Umstand sie der var. noriea 
Limpr. nähert. 

Alfcularla Corda. 

30. Alicularia scaJarts Ccirda. An der Straße Titisee-Rotkrcuz 
(K. M.). An der Straße Oeflingen-Jungholz (Linder)! Oberhalb 
des Hammers bei Wertheim (^Stoll)l An der Böschung der 
SchoUbrunner Straße (S toi 1)1 

Haplozia Dum. 

31. HaploziaatiUmmaJis I )c Cand. i Heeg. Unterhalb Mathisles- 
weiher bei Hinterzarten auf faulem Holz iK. M.>. Schwygraben 
zW'ischen W'ollbach und Hanint*en i. W. (Neu mann! 

32. Hnplozia lanceulutn \JS%cc&.) Dum. Gramtielscn beim Burg- 
hotel bei Villingen (K. M.). Auf Erde zwischen Feldberg und 
Baldenwegerbuck, am Abhänge nach dem Zastlerloch bei ca. 1450 m 
(K. M.). 

33. Hnplozia riparia Tayl. Granitfelsen im Wehratal bei 
Wildenstein mit anderen Kalkmoosen (K. M.). Aubächlein bei 
Aselfingen an Liaskalkfelsen (Neu mann)! 

34. Haplozia ohvvata iXees). An feuchten Gneisfelsen im ' 
Wiesental unterhalli Wembach (K. M.i. 

35. Haplozia (rcmdaia (Sm.) Dum. An der Straße Titisee- 
Rotkreuz, 9Ü0 m i^K. An der Straße bei Oberkrummen am 
Schluchsee, 1060 m (K. M.). .Aubacher Tälchen bei St. Ulrich 
bei Freiburg (Kobcltil Windgfällweihcr iK. M.i. Hohlweg bei 
Wcitcnau Amt Schopflieim (K. .M.i. Auf der Rr>the bei .Säckinj^en 
(Linder;! Bei Oeflingen (Linder)! Alte Schcideckstraße bei 
Kandem (Neu mann)! Weg von Uehlingen nach Seewangen 
(K. M.). An der SchoUbrunner Straße bei Wertheim I Stell)! 
Am Waldweg zum gebrannten Rain bei Wertheim (StoUj! 

Lophosia Dum. 

36. Li'phogia MiUleri (Nees) Dum. Zwischen Roggenbeuren 
und G()hrenberg am Bodensee, auf Erde. 5 iK. M.t. Göhrenberg, 
Burgstall (^Linderj! Göhrenberg, am Gatterholz (^Linderjl Ob 
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Bermatingen am Bodensce, auf Erde ^Linden! Marieenschlucht 
am Oberlinger See zwischen Bodmann und Dingelsdorf i Neumann)! 
Oberhalb Masel bei ,^tmatt", an feuchten Felsen (Neu mann)! 
Mit ; n 1 ( i^ Kalkmoosen im Wehratal bei Wüdenstein, an Granit- 
felsen iK. Mj. 

37. Lüphozia heterocoljja tThed.j Howe. Hierher gehört wahr- 
scheinlich eine reichlich Sporogone tragende Pflanze aus der 

Sachsenhauscncr Schlucht bei Wcrthcim (1SS4: Stoll)! Leider 
fehlen der Pflanze die chaiaktci istisch droizcilig beblätterten, Gemmen 
tra^^enden Sprosse. — Bis jetzt ist diese Art aus Baden nur von 
Salem am Bodensee bekannt. 

38. Lophima bierenata (Schmid.) Dum. Auf Erde im Stern- 
wald bei Freiburg beim Wasserschlößchen, mit Kelchen (K. M.). 
Auf Erde beim Sporkert bei Wertheim (Stell)! 

39. Lophoüa exisa (Dicks. i Dum. [ly. intermedia Nces). 
Am Göhrenberg, bei Allerheiligen (Linder)! 

40. Lophozia rcntr'icosa iDicks. ) Dum. Gneisfelsen am Bergsee 
bei Säckin;4cn iLinden' I ntci halb \\'( inl).'u ii im Wicsental iK. M.). 
Weg von der Scheideck bei Kandern nacii der ..nassen Küche" 
^Neumanu)! Hexenloch zwischen Wildgutach und Neukirch (K.M). 
Nasse Granitfelsen bei Station Unterktrnach bei Vitlingen (K. M.). 
Am neuen Plan zum Sandacker bei Wertheim iStolli! 

var. tffif/inosn SchftH. M Mubodt-n zwischen Feldbcrg und 
Baldcnwogorl^uck <K. .M.i. I-'i-lil^^ccmoor iK. M.). — Mit Vor- 
sicht von Luph. Wenzeln zu unterscheiden! 

4L LopMüia Wenzelii (Nees) Steph. „Rotes Meer" zwischen 
Bärental und Altglashütte, auf Moorboden mit Gemmen (K. M.)> 

42. Lophosia aJpestris (Schleich.) Steph. An der Straße Aha- 
Oberkrummcn am Schluchsee \ K. M.i. An Steinen im Roten Meer'* 
zwischen Bärental und Altglashütte (^K. M.). Unterhalb Mathisles- 
weiher bei Hinterzarten (K. M.). 

43. Lophosia inflata (Huds.) Howe. Im Eschenmoos zwischen 
Schluchsee und Menzenschwand (K. M.). „Rotes Meer" zwischen 
ßärental und Altglashütte iK. M.i. 

44. Lophorid f/rficiJis . .Schleich» Stei)h. Hei Rothaus bei Bonndorf 
_ (K.M.). Nas.se Granittclscn beuii Burghotel bei Villingen (K. M.). Auf 

Granit im „Roten Meer" zwischen Bärental und Altglashütte (K. M.). 

45. Lophogia incisa (Schrad.) Dum. Untere Bärental straße, 
beim Kunzenbächlc iKcldbergi * Neu mann)! Zwischen Erlcnbruck 
und Bärental (K. M.i. Im Walde bei der „Lochrütte" am Feld- 
berg (K. M.). Beim Burghotel bei Villingen {K., M.). Am oberen 
Waldweg Ruthenholz bei Wertheim (Stoll)! 

46. Lophoziü qntin/nedentata (Thed.) Schflh. An der Straße 

Titi.see-Rotkreuz (K. M.). Wiesental unterhalb Wiinbarh K.M.). 
Granitblock am Sitthaslcn<,fraben ob Ot flini^cn il. Inder ' 1 Icxen- 
loch zwischen Wild;4utach und Xciikirch ( K. M.i. Auf Felsen in 
der Sachscnhauscner Schlucht bei W'ertheim iStolli! 

47. Lophozia harhata (Schmid.) Dum. Steinbühl zwischen 
Raitbuch und Schweigmatt (Neumann)! Scheideck -Endenburg 
(Ne u m a n n I ' 1 lexenloch zwischen Wildgutach und Neukirch i K. M.). 
An Mauern in einem Garten an der Eichclsteig bei Wertheim (Stoll)! 
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48. Lophozia lycopodioides (VVallr.) Steph. Unterhalb St. Wil- 
helmerhütte am Abhang nach dem Napf (K. M.). Waldboden 
neben dem Sägenbach unterhalb Rinken am Feldberg (K. M.)* 

Sphenolobus Stcph. 

49. Sphmolohm minutus (Crantz) Steph. An Felsen an der 
Straße Aha -Oberkrummen am Schluchsee (K. M.). Unterhalb 

Mathislesvveiher bei Hintcrzarten (K. M.). Felsen beim Zw et ibach- 
fall ( K. M. ). Oberhalb Uehlingen, an Felsen bei der Seidenfabrik 
(K. M.). Hexenloch zwischen Wildgutach und Neukirch (K. M.). 
Nasse Granitfelsen beim Burghotel bei Villingen (K. M.). 

50. Sphenolobus exseetus (Schmid.) Steph. Unterhalb Mathisles- 
weiher bei Hinterzarten, an Felsen (K. M.). 

51. Sphenolobus ej'scctat'fonnis (Breidler) Steph. Auf jRinde 
am Sägenbach bei Bernau i K. M.). 

Anastrepta Schffn. 

52. Anasfn'jifn OrratJrnsis > Hook. » Schffn. An feuchten Por[)hyr - 
wänden beim ,, 1 annhaus(;r" bei St. Blasien (Janzen)' Hexenloch 
zwischen Wildgutach und Neukirch an Gneisfelsen (K, M.). 

Leloscyphns Mitt. 

53. Jji'wscifphn.'i Tn>/lori i Hook.) Mitt. Im Eschenmoos zwischen 
Schluchsee und Menzenschwand i K. M. ). „Rotes Meer" zwischt-n 
Bärental und Altglashütte (K. M.). Taubenmoos zwischen Bernau 
und Todtmoos (K. M.). Im Moor beim Mathislesweiher bei Hinter- 
zarten (K. M.). 

54. Leioscyphii.^ miomahis (Hook. ) Mitt, Im Moor beim 
Mathislesweiher bei Hmtei zarten iK. M.j. 

Plagiochila Dum. 

55. PJiKj'wchihi tis-pJetnoidrs Dum. An der Straße 'ritiNCt -R< .t- 
kreuz (K. M.). L ntiThalb St. Wilhelmerhütte, am AI)hanL; nach dem 
„Napf" (K. M.). W ald bei der „Lochrütte" am Feldberg (K. M.i. 
Schottendobel bei Möhringen (Neumann)l Im obersten Griestal 
bei Möhringen an der Donau i X o u m a n n) ! Juchskopf bei Kandern 
(Neumann)! Hinter dem Schlots Wertheim (Stoll)l 

Lopboeolea Dum. 

56. Lophoeolea bidentata (L.) Dum. Beim „Mond" auf dem 
Schloßbei^ bei Freiburg |K. M.». An der Straße Aha-Ober- 
krummen am Schluchsee (K.M.). An der Straße Titisee-Rotkrcuz 
{K. M.). Am Wartberg hei Wertheim iStoll)! 

57. Lophoeolea cuapflota Lunpr. Granitfelsen im Wehratal 
unterhalb Wildenstein {9. VIIl. 1905: K. M.). WindbergfiUle bei 
St. Blasien, an Felsen (19(T>: P. Janzen"»! 

58. Lojihocoh'd /iffrirtiihiflla (Schrad.) Dum. Zwischen Beuren 
und Untersiggingen am Heiligenberg (K. M.}. Neben der alten 
Scheideckstraße bei Kandern (Neu mann)! Südlich Schiächten- 
haus bei Kandern (Neumann)! 

59. Lnphnruh'n minor Nces. Lindentälcbcn bei Hachzimmcrn 
südlich Immendingen c u m a n nj ! Schrohmühle nächst 5chlächten- 
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haus, an Baumwurzeln (Neu mann)! Pfad bei Wehnerts Hütte 
bei Wertheim (Stoll)! 

rhiloscyphns Cordn 

60. ChUoscyphus jwlyanthiLs Corda. in einem Bach oberhalb 
Uchltngcn (K. M.). Neben dem Bächlein, das von der „Lochrütte" 

gegen Alpersbach abfließt i K. M.). Bei der Zwieselmühle bei 
Wertheim iStolh! Untiihalb Röttbach (Leitenwiese) und unter- 
halb (ianibur^ bei Werthcini Stolli! 

var, riLulariö Nees. An Steinen in Bächlcin der Lammatt bei 
Egg (Linder)! Gilbismatt ob Rippolingen (Linder)I Bächldn 
unter Dic;4erin^cn (Linder)! 

61. Cliilosi i/jihua j)(iU*'>if»'ns Dum. Auf Sumpfwiesen zwischen 
Feldber^ und Bälden wegerbuck, am Abhang nach dem Zastlerloch 
bei ca. 1450 m (K. M.j. 

Uarpanthus Nees. 

62. Hdrpanthus scutatus Spr. Unterhalb Mathislesweiher bei 
Hinter^arten, auf faulem iiolz ^K. M.). Nasse Granitfelsen beim 
Burghotel bei Villingen (K. M.). 

Geocaljx Nees. 

63. Geocah/.r grareoh'fis \Schrad.] y.v<"^ Zastlcrloch auf kiesiger 
Erde bei ca. 1100 m ^^lSXj5: K, M.i. Dritter badibcher Standort! 

Cephalozia Dum. 

64. f 'f'/ihnlmia h'icu.^pidnta Dum. Kschcnmoos zwischen 
Schluchsee und Menzenschwand i K. M. i. Auf Krde mi Tannenwald 
um den Bergsee bei Säckingen iLinder)! Zwischen Daisendorf und 
Schiggendorf am Bodensee (Linder)! Bei Wertheim: Sachsenh. 
Stetige, Wittbach, in dem alten Hohlweg bei Bettingen iStoll ' 

65. Ct'phnlozia media Ldb«^. Morsches Hnjz im „Roten Meer" 
zwischen Bärental und Altglashütte \K. M.). Vorderer Hochwald 
bei St. Peter (K. M.). Wetschberg zwischen Hasel und Hausen i. W. 
(Neumanni! Nasse Granitfelscn beim Burghotel beiVillingcn(K.M.). 

66. Cijihalo'ia r'.jni ivciis i Dicks.) Ldbg. .»Rotes Meer" zwischen 
Bärental und AltLila'-hüttc i K. M.i. 

67. Ct'phalozta leucantha Spr. Oberes Zastlertal, auf faulem 
Holz neben dem Bach unterhalb der „Kluse** (K, M.). 

Calypogela Raddi. 

68. ('lihijtogr'ia tnvhotimnis ( orda. Unterhalb Matliislt swcilu-r 
bei Hinter/arten (K. M.). Bemi Eschenmoos zwischen Schluch.see 
und Menzenschwand (K. Mj. „Rotes Meer" zwischen Bärental und 
Altglashütte (K. M.). Oberhalb Hasel bei ..Altmatt" (Neumann i! 

var. Xoi'simm Mass. et Carestia. Auf lüde im Walde bei 
Uehlingen {K. M. i. Beim Eschenmoos zwischen Schluchsee und 
Menzenschwand (K. M.), Neben dem Krunkclbach zwischen 
Herzogenhorn und Spießhom (K. Mj. Unterhalb Mathislcsweiher 
bei 1 linterzarten (K. M.I. „Rutes Meer" zwischen Bärental und 
Altj^Iashütte an Waldgräben sehr häufig, mit der typischen ('nU 
iruhominrny ! (K. M.i. Auf dem liochfarn oberhalb Überried [K. M.). 
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69. Calijpo<jL'ia sphngn icola lArnell et PiTsson i. Zwischen 
Sphagnum an nassen Stellen im Feldscemoor häufig, ca. 1110 m 
(23. IX. 1906: K. M.). — Neu für Baden. 

Unsere Exemplare sind von Cal, sphagnicola der nordischen 
Standorte durch \vcni:^i r verdicktes Zellnetz verschieden und 
stimmen gwi mit CaL /»(Uolosa \\'arnst<>r( n. sp. (Krypt. Florader 
Mark Brandenburg, Bd. II, S. 1117» überein. Herr Warnstort 
hatte die Güte die Bestimmung zu bestätigen. Nun unterscheidet 
sich aber Cal. paiudosa von Qü. sphagnicola nur durch* das un- 
verdickte Zellnetz, ein sehr wenig zur Artunterscheidung benutz- 
bares Merkmal, weshalb (\if. palwlosn Warnst, als Art sein nur 
kurzes Leben lassen muß und als Synonym von jetzt ab bei CW. 
sphagnicola aufzuführen ist. — Dieser Ansicht stimmt auch Herr 
Professor Schiffner bei, der die badischen Exemplare gesehen hat. 

In dem Moor beim Mathislesweiher bei Hinterzarten fand 
ich i 21. X. 19<>6» eine Culi/pofjria, die ich zu Cal. sphagnicola bringe. 
Sie trägt aber nicht tief eingeschnittene Unterblätter, wie die Ori- 
ginale und auch die Feldseemoorpllanze, sondern sie sind last 
kreisrund und haben an der Spitze nur einen kurzen rechtwinkeligen 
Einschnitt. Ganz daneben, auf faulem Holz, steht eine ähnliche 
kleine Pflanze, deren Lnterblätter nur schwach ausgerandet sind. 
Diese Form stimmt ziemlich gut mit der seinerzeit von mir be- 
schriebenen Cal. 8U4'cica var. repanda überein. Ferner ist be- 
merkenswert, daß die Pflanzen mit Cal trichomanis var. Neesiana 
sehr viel Ähnlichkeit haben, aber nur halb so groß sind. 

Es ergibt sich mm aus diesen SchiUlernngen. daß zahlreiche 
Formen zwischen den als Arten l)eschnebenen Calypogeien 
bestehen, welche die einzelnen Arten verbmden. Ferner ist es 
fraglich geworden, ob var. repanda zu Cal, avedca oder vielleicht 
eher zu Cal. aphägnuola zu rechnen ist. 

rV//. splfaffnicola ist sicher in Europa noch weiter verbreitet. 
Für Deutschland wurde sie zuerst von Schiffner aus dem Kiescn- 
gebirge nachgewiesen und ist mir noch aus Brandenburg und 
Pommern inzwischen bekannt geworden. 

70. Cal;f})0(feia fissa Raddi. Auf Erde im Walde bei UehUngen 

(K. M. t. Bei liadenweiler (Janzen ' ' Neben der alten Scheid^k- 
straßc bei Kandern (Neumanni' Waldboden über Oeflin-^en c. 
spor. (Linderl! Im Tannenwald uni den Bergsee bei Säckmgen 
(Linderl! Wetschberg zwischen Hasel und Hausen i. W. i^Neu- 
mannV Göhrenberjg, Burgstall, am Bodensee (Linder)! Sachsen- 
hausenet Steige bei Weruieim iStolll! 

71. Cdhfpogein sio-cira '.Arnell et Persson). Feldbei^, grofie 
Rinne am Seebuck auf faulem Holz i^Kobelt)! 

Hastigobryam Nees. 

72. Mastigohri/um trilobatuvi Xccs. Kschcnmoos zwischen 
Schluchsee und ^!o^zenschwand i K. M. i. Bei Uehlingen (K. M.). 
Zwischen Krlenbruck und Bärental in Masse auf Waldboden \K. M.). 
Beim Sägenbach bei Bernau, ca. 1000 m (K. M.). Wald „Liechsen" 
oberhalb Kandern (Neu mann)! Große Beuggenwald bei Willa- 
•ringen, massenhaft (Linder)! Zwischen Winden und Jagdhaus 
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südlich Oos bei ca. 200 m (Neumannj! Burghotel bei VilUngen 
(K. M.). Oberhalb der Karthaus Grünau bei Wertheim (StoTl)! 

73. Mast\gohrifiun deflvj'ian Xces. An sehr nassen Gneisfelsen 
neben dem Waldbächlcin oberhalb Alpersbach, ;^e;>;en die ,, Loch- 
rütte" am Feldberg, ca. 1000 m, mit sehr zahlreichen Sporogonen ! 
(K. M.J. Beim Wasserfall des bchoptcnbachs bei Säckingen * Linder)! 
Auf Granit am Aufstieg vom Murgtal zum Harpolinger Schloß 
(Linder, K. M.). Hexenloch zwischen Wildgutach und Neu- 
kirch (K. U.). 

Odontoschisma Dum. 

74. (hifi)ttoschisma sphagn'i (Dicks.i Dum. Zwischen Bernau 
und Todtninos im Taubenmoor, mit (hemmen iK. M.l. In dem 
Moor beim Mathislesweiher bei 1 linterzarten in großen Rasen, auch 
am Ufer des Weihers auf Schlammboden (K. M.). Faules Holz 
im „Roten Meer" zwischen Bärental und Altglashütte «K. M.). 

75. ( )(Io)UüS('his)na denndatum iXees» Dum. Faules Holz im 
Roten Meer" zwischen Bärental und Altglashütte ^K. M.^, iloch- 

farn oberhalb Oberried, an faulem Holz (^K. M.). 

Lepidozia Dum. 

76. T.'jikJoz'ui setacea (Web.) Mitt. Erlenbrucker Moor bei 
Hinter/arten (K. M.i. In dem Moor beim Mathislesweiher bei 
Hinterzarten, zwischen iSphagna eingesprengt {K. M.). 

77. Lepidoeia reptans (L.) Dum. Beim Eschenmoos zwischen 
Schluchsee und Menzenschwand (K. M.). Oberhalb Uehlingen, bei 
der Seidenfabrik (K. M.), Lütterstengraben bei Kandern Ncu- 
manni' Tannenwald um den Bergsee bei Säckingen (Linder). 
Burghutcl bei Villingen (K. M.j. Hexenloch zwischen Wildgutach 
und Neukirch (K. M.)> Sachsenhausener Schlucht bei Wertheim 
(Stoll)l 

Blepharostoma Dum. 

78. ßlepharostoma triehophyUum (L.) Dum. Griestal bei Möh- 
ringen an der Donau (Neumanni' Stnffclht r^ bei Kloster Weitenau 
(Neu mannt! Burghotcl l)ei X'iilingen \ K. M.i. Hc.venloch zwischen 
W'ildgutach und Neukirch (K. M.j. Eichlcr Wald und Leite bei 
Wertfadm (Stoll)! 

Ptllldlini Nees. 

79. JPHHdium cUiare (L.) Hpe. Zwischen Edelfrauengrab und 
Ottenhöfen iK. M.). Sporkert bei Wertheim, an der Böschung 
eines alten Waldweges iStolli! 

var. ry'iceiorum Nees. Moorboden zwischen Feldberg und 
Baldcnwegerbuck (K. M.). 

80. PHlidium ptüeherrimum'R^. An Felsen an der Straße Aha- 
Ot>erkrummen am Schluchsee (K. M.). Felsen oberhalb Uehlingen, 
bei der Seidenfabrik (K. M. Rothaus bei Bonndorf ^K. M.). 
Burghotel bei ViUingen, an Tannen (^K. M.). 

Trichorolea Nees. 
8L Trichocoh'a tomentclhi Ehrh. i Nees. Im Wald neben dem 
BächleiUt das von der „Lochrütte" nach Alpersbach abfließt (K. M.). 
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IStthaslenbach oberhalb Oeflingen (Linder)! Im Moosgraben ob 
Oeningen (Linder)! Oberstes Wollbachtal bei Kandern in sump- 
figem Wald am „Roten Rain" (Neu mann»! Waldstraße von 
Scheideck bei Kandern nach der „nassen Küche" (Neu mann)! 
Burgstall am Göhrenberg in einem Waldsumpf (Linder)! Wald- 
schlucht ob Bermatingen am Bodensee (Linder)! Oberhalb des 
Karthaus bei Wertheim mit Pirrt/ffopfnillum Junns iStoU)! Unter- 
halb Kropfbrunn und unterhalb Grünenwörth bei Wertheim (S toi 1)1 

Dlplophyllmn Dum. 

82. DiplophyUum ulbicami Dum. Oberhalb Uehlingen bei 
der Seidenfabrik (K M ». Im Wald „Kessel" oberhalb Kandern 
(Neu mann l! Neben dem Ellhach<^raben bei Schlächtenhaus i Xeu- 
manni! Südliches Murgtal, häufig (K. M.). Beim Burghotel bei 
Villingen (K. M.). Hexenloch zwischen Wildgutach und Neukirch 
(K.M.). Zwischen Winden und Jagdhaus südlich von Oos (Neu- 
ma n n ) ! Oberhalb des .,1 lammers" und Sporkert bei Werthoim ( S t o 1 1) ! 

83. D'iplophyüum tau ifolium (Wahlbg.) Dum. Auf Gestein in 
der großen Rinne am Feldberg und an der Seewand (Kobelt)! 
An einer Felswand am Abhang des Mittelbuck nach dem Rinken, 
ca. 145Q m (K.M.). 20 cm daneben steht echtes />. a^6ican«, was 
dafür spricht, daß D. fn.nfoJ'nnn eine gute Art ist. 

84. DiplophyUum obtumfoiium ^Hook.) Dum. An der Straße 
Aha-Oberknimmen am Schluchsee (K. M.).' Hochwald bei St. Peter 
(K. M. ). Bei Uehlingen (K. M.). Untere Bärentalstraße, beim Kunzcn- 
bächle. amFeldber^iNeumanni! Beim Säi^enbach bei Bernau i K.M. i. 
An der BTtschunf^ des \\"ald\veges von (Irünau zum S.indacker und 
zwischen Fahrenbach und Schollbrunn bei W ertheun (,S toi 1)1 

Scaptnia Dum. 

85. Srrijtania Irrigwi ( Nees) Dum Xassc Felsen an der Seewand 
am Feldsee I K. M. ). .Am südlichen Uter des Mathislesweihers bei 
Fiinterzarten mit Fossomhi onia Dumortieri und OdontoachUma sphagni 
fK. M.). Bei der Karthaus bei Wertheim in einem ziemlich wasser- 
freien Graben zwischen Torfmoos iStolli! 

86. Scapavin jmJudosa K. M. .Neben dem Sä-^u-nbach zwischen 
Rinken und Rufensteg, am Feldberg, an einer nassen Stelle ^^K. M.). 
Moorboden zwischen Feldberg und Baldenwegerbuck (K. M.). 

87. Scapmiia detttata Dum. Aubach -Dobel bei St. Ulrich 
iKobelt»! Südliches Murgtal, beim Harpolinger Schloß (K. M.). 
Beim Burghotel bei Villin<^'en i K. M.i. 

88. iScapania unduhda Dum. Vorderer Hochwald bei St. Peter 
(K. M,). Am Abhang unterhalb St. Wilhelmerhütte gegen den 
„Naf^* (K. M.). Im Kunzcnbächle neben der unteren Bärental- 
straße (Neumann i' ( htn/cnl »achtal hei Baden-Baden, 200 m 
(Neumann i! Im Grünbach und im ilcinrichsbach bei Wertheim, 
an Steinen (St oll)! 

89. Scaptmia nemwosa (L.) Dum. An der Straße Aha-Ober- 
knimmen am Schluchsee (K. M.). Bei Uehlingen (K. M.). Fuß- 
weg zwischen Erlenbruek und Bärental (K. M.i. .Sölden-St. Ulrich 
(Kobelt)! Juchsk<)[)f bei Kandern i N e u mann 1 1 Rothe bei Säckingen 
(^Linderj! Um den Bergsee bei Säckingen (^Linderj! Südliches 
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Murgtal (K. M. ). „Hölle" zwischen Endenburg und Schlächtenhaus 
(Neumann)! Wiesental unterhalb Wi-niljach iK. Bun^stall 
am Göhrenhcn^ i Lindert' Zwischen Daisendorf und Schii,^^cn- 
dorf am Bodensee (Linden! Waldweg vom Main zu den Eichen- 
förster Höfen bei Wertheim (StolD! 

var, tUata (Kaaiaas* K. M. Waldboden zwischen Murg und 
Harpolingen (10. VIIl. 19<»5: Linden' — Neu für Hadon. — Die 
Pflanze, von Kaalaas als Art aulgestellt, halte ich für eint- üj)pige 
Schattenwuchsform. Unsere badischen Exemplare stimmen gut 
mit den Originalen überein. 

90. St ajHinia aoquiloha (Schwgr.) Dum. Granitfelsen imW^ehra- 
tal beim Wildenstein (K. Mj. Gneisfelsen der Seewand am Fcidsee 
(K. M.j. — Im Wehratal wächst in Gesellschaft Orthoihecium rufcs- 
eens, Asj>lenium viride, PeUia ealtfcina, Lophozia MÜlleri und 
Aphz'ui ripiii iu. Alle diese Arten bezeiclinet man als Kalkpflanzen. 
Ähnliche XOrkomninisse von kalkhfilden Arten mitten im l'r;4estein 
sind vom lluschsprung im Höllental und vom Seebuck am Feld- 
See schon bekannt. 

91. Seapania umhrosa fSchrad.) Dum. Auf Erde am „Roten 
Meer" zwisclu n Bärental und Altglashütte (K. M *. Im Wald beim 
Sägenbach bei Bernau i K. M.). An Granitfelsen beim Burghotel 
bei Villingcn, sehr üppig (K. M.). 

Radnla Dum. 

92. Radula complanata (L.) Dum. Im Schwcizertal bei Bach- 
zimmern bei Immendingen i Neumann)! Bäume beim Grenzacher 
Horn bei Basel tK. M.i, Um Kandern (Neumanni! Bei St. Ulrich 
im oberen MöhHn-Dobel (Kobelt)! In den „Birken" und in der 
Sachsenhausener Schlucht bei Wertheim, an Bäumen (Stoll)l 

Madotheca Dum. 

93. Madotheca lecigatu (Schrad.) Dum. Alter Steinbruch im 
obersten Griestal bei Möhringen an der Donau (Neumann)! An 
Felsen neben dem Weg» dervomStollenbacherHof über „Kurzreuthe" 
ins Zastlertal führt (Neumann)! Oberer Möhlin - Dobel bei 
St. Ulrich fKobelti' Granit am Sitthaslengraben oberhalb Oeflingen 
(Linden! Aut Granit am Aufstieg vom Murgtal zum 1 larpolinger 
Schloß (Linder)! Am direkten Weg von Hausen auf die Hohe 
Möhr, an einer Buche (Neumann)! 

94. MadoUu'ca rimdaris Nees. Oberer Möhlin -Dobel bei 
St. Ulrich ( Kobelt i! 

95. Madotheca B luerl Schffn. An Baumvvurzeln im Günters- 
'tal bei Freiburg neben der Fahrstraße, unterhalb Friedrtchshof 

(K. M.). An Wurzeln am Abkürzweg unterhalb St. Peter (K.M.). 
An Bäumen bei Chrischona auf dem Dinkelberg iK. M. ). Am 
„Hörnli" beim Grenzacherhorn bei Basel (K. -M.|. „Kessel" bei 
Schlächtenhaus, auf Waldboden ( N e u m a n n ) ! Zwischen Schweig- 
matt und der Hohen Möhr am Höhenweg (N e u m a n n ) ! Scheideck- 
straße bei Kandern zwischen ..Roter Rain" und Paßhöhe; Neu m ann)J 
9C). M(t(l<)tlii'ia iddtijjifi'illa iL.i I ^nm. Im Mohrinijer Tälchen 
bei Immendmgen (Neumannjl Uhnmger Steinbrüche oberhalb 
Wangen am Untersee (Neumann)! Bei St. Ulrich (Kobelt). 
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Schopfenbachtal bei Säckingen (Linder)! Beim Harpoiinger 
Schloß im südlichen Murgtal (Linder» K. M.). Oberhalb Triefen- 
stein bei Wertheim, in der Schlucht von Schirmher (Stoll)! 

Lejeunea Lib. 

97. Lejeunea strpyUifoiia Lib. Nordseite des großen Kandel- 
felsens f N e u m a n n I. Oberhalb Uehlingen (K. M.V Söiden-St. Ulrich 
(Kobelt^! Zwischen Erlenbruck und Bärental (K. M.). Granit- 
block im Schri])fenbach bei .Säckinijen (Linder'' Harprlinger 
Schloß 1111 südlichen Murgtal iK. M.i. llcxcnloch zwischen Wild- 
gutach und Neukirch (K. AI.). Burghotel bei VilUngen (K.M.). 

98. Lejeunea ulieina Tayl. An Weißtannen am Fahrw^ zum 
alten Schloß bei Baden-Baden (Janzen)! Weißtannen bei Murg 
(Linder;! 

Frullania Dum. 

'.y?. Fruit an in Jarhii Gnttsche. An einem Cineishhtck am 
Autstiej^ vom Murgtal zum Harpoiinger Schloß am 8, VIII. 19' '5 
von Dr. Linder gesammelt und von mir bestimmt. — Neu für 
Baden. — Im April 1906 besuchte ich den Standort selbst. Die 
Pflanze steht nur in geringer Menge (zwei handgroße Polster) an 
der von Herrn Dr. Linder mir gütigst bezeichneten Stelle, bei 
ca. 5rK) m Meereshohe. In der ganzen Umgebung konnte ich 
nirgends weitere Käsen dieser Art finden, dagegen tritt Fr. tamarvsvi 
überall in großer Menge auf. 

FruVun 'ta JackÜ ist eine der schönsten Entdeckungen, die in 
Baden an Lebermoosen bisher Ljemacht wurden. Die Pflanze ist 
ein Alpenmoos, sie steigt aber ab und zu so tief herab, wie bei uns in 
Baden. Sie wurde bis jetzt, soweit mir bekannt, in Kärnten, Steier- 
mark, Salzburg, Tirol, Vorarlberg, Niederösterreich, in der Schweiz, in 
Oberitalien, Frankreich, in der Tatra und in Norwegen gefunden. 

Die Pflanze ist keineswegs bei uns übersehen worden, denn 
ich richtete schon seit vielen Jahren mein Augenmerk auf sie. 

100. Fri^ania äilatata (L.) Dum. Bei Immendingen ( Neu- 
mann »1 Auf dem Dinkelberg bei Chrischona (K. M.I. Wolfs- 
schliicln l)ei Kandern (Neumann ' Oberhall) .Schlächtenhaus 
gegen I.ndenburg iNeumannj! Südliches Murgtal, häufig (K. M.I. 
Bei Wertheim iStolh! 

101. Druflania fragilifolia Tayl. An Weißtannen im „Napf" 
am P'eldberg ( K. M.), Tannen oberhalb Station Hirschsprung i K. .M. ). 
An Tannen zwi'-chrn Posthaldefelsen und Kaiserwacht im Höllental 
(K. M ). Hochfani i herhaib Oberried an Buchen und Tannen (K. M. i. 
Unter der „Gelallwand'* im St. Wilhelmertal an Tannen (K. M.i. 

102. F^'ullania tamarisei iL.) Dum. Im Wald „Liechsen" ober- 
halbKandern(Neuma n n i ' Nrbeti dem F.Ubachgraben bi i .Schlächten- 
haus i Neu m an nM Schopfenbachtal ob Säckingen iLinderi! Süd- 
liches Murgtal, häufig ( K. M. ). He.xcnloch zwischen W'ildgutachtal und 
Neukirch (K. M.I. Auf Felsen am Kaffelstein bei Wertheim (Stoll)! 

Anthoeeros Mich. 

103. Anthoeeros erispftlKH Dr>uin. Auf Stoppt Uickern in 
der Umgebung von FfuUendorf, z. B. zwischen Aach - Linz und 
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PfuHendolf (18. VIII. 1906: K. M.), bei Linz, beim Pfullendorfer 
Bahnhof, beim Tiefcntal, bei Maria-Schrei und an anderen Stellen. 
Ferner zwischen Meßkirch und \\ albertsweiler , bei Worndorf 
zwischen Tuttlingen und Meßkirch i^K. M.l. — Neu für Baden. 

Die Pflanze, aus Frankreich bekannt, wurde von Professor 
Osterwald in der Berliner Gegend im Herbst 1903 gefunden 
und von mir als neuer Bürger der deutschen Flora erkannt. 
Im Bodenseegebiet scheint sie weit verbreitet zu siin und wahr- 
scheinlich wird sie in den nächsten Jahren auch aus zahlreichen 
anderen Gegenden Deutschlands nachgewiesen werden, nachdem nun 
einmal auf sie aufmerksam gemacht worden ist. An dem kleinen 
Thalhis von hcllf^^rüncr F'arbe mit stark zerschlitztem Rande und 
zahlreichen Auswüchsen auf der Oberseite ist das PHänzchen schon 
mit bloßem Auge, oder mit der Lupe zu erkennen. 

104. Anikoceros punetaiM Aiüf Stoppeläckern hinter Sachsen- 
hausen bei Wertheim (Stoll)t 

Freiburg i. Br., Dezember 19U6. 
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Beiträge 

zur Kenntnis der pflanzengeographisdien 
Verhältnisse der Bergünerstöcke. 

Von 

Andr. Grisch. 
I. Orientierung im Gebiet. 

Das Areal, dessen pflanzen^eographische Verhältnisse nach- 
stehend dargestellt werden sollen, liegt in Mittelhänden und um- 
fabt die Kette der Bergünerstöcke nebst Val Tschitta und Val d'Err. 

Um^enzt wird dieses Gebiet größtenteils von den beiden 
Flüssen Albula und Julia. Nur ini Süden und Südosten ist die 
Gk n/:linie keine hydrographische. l'ntsprechend der Wasser- 
scheide zwischen Val d'Krr und dem Oberhalbstein, zog ich sie 
hier, von der Kinmündungsstelie des Errbaches in die Julia aus- 
gehend, über das Maiensäß Plaz-Beischen zur Anhohe von Mottatsch, 
von dort über die Mottas da Stregls zum Piz Sumncgn und Piz 
d'Err, sodann dem Grat entlang zum Piz Bleis-Maischa und über 
den Piz Mulix hinunter zum Maien s.iß Naz \m Albulatal. 

Das so umgrenzte Gebiet nimmt eine Ilorizontalüache von 
ca. 122 km- ein. Davon sind nach eigener Berechnung ca. 41,1 ®/o 
Wicsland und Weide, ca. 27,2 "„Wald, ca. 29.4"»,, mit Schutt und 
Fels und ca. 2.2 " o mit Firn und filetschcr bedeckter Boden, 

Die orographisch-topograj)hische Gestalt unseres Gebietes wird 
der Hauptsache nach bedingt durch die Kette der Bergünerstöcke 
und die Ausläufer des Errmassivs. 

Erstere zieht sich von W estnordwest nach Ostsüdost und 
wird gebildet von den drei Hauptgipfeln: Piz Furo oder Piz 
d'Aela (334U mj, Piz da Scidier oder Tinzenhorn (3179 m) und 
Piz Crap oder Piz Michel (3163 m). Auf der Südwestseite fallen 
diese kahlen, majestätisch geformten Berggipfel in senkrechten, 
mehrere hundert Meter hohen Wänden ab und bieten so einen 
sehr auffallenden Kontrast zu den weiter unten sich ausbreitenden 
Matten und Weiden. An ihrem Fuße haben sich große GeröU- 
massen und Steinhaufen angesammelt. Am Piz Michel und am 
Tinzenhorn reichen sie hinunter bis zu der, einen reizenden Ali»en- 
sec in sich bergenden Rimdhöckerlandschaft vnn Tigiel. r)stlich 
davon, jensi its der Furschela da Tigiel (ca. 2.S()U m), bedecken 
die ungeheueren Trümmermassen des Piz d'Aela, der Pizza Grossa, 
der Corns digls Fumatsc^s und des Piz Valung das ganze Ein* 
Senkungsbecken der Laiets, allein drei klaren Seelein Platz lassend. 
Zwischen den dunkeln Schieferhöhen der Pizza Gpissa und den 
rötlich angehauchten Corns digls Furnatschs führt die Furschela 
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digls Furnatschs (2670 m) den, vom Val Spadlatscha über den 
Aelapaß (2760 m) hcrkonimondcn Wandcri-r direkt liimnun zu 
den alte n Hfittcn der A\\^ d'Err. Östlich von i\cn Seen dcv ]>aiots 
j^elan^t man über die Einsenkiin;^ zwischen l'iz \'alun^' und 
riz d'Acla hinüber ins Val Tschitta, ein linkes Seitental des 
Albulatales. 

Weniger freundlich und malerisch, aber auch dem Pflanzen- 
wuchs un!4ÜnstiL:rr als die Südw estaixlachuni,' der Ber^ninerstcicke 
ist deren X« )i (lostlian,Lj. liier sendet jeder der drei Hauptgipfel 
mehrere Bergrücken aus. Die wichtigsten davon sind: am Piz 
d'Aela: der Rugnux dadains, der Rugnux dador und der 
Pi/ Si)adlatscha, am Tinzenhorn : der Fi 1 da Scidier und der 
PI/ ( ulmet. Aber auch am Piz Michel fehlen solche Ausläufer 
nicht. In ihrem oberen Laufe schlielAen sie stets verödete, vege- 
tationslose Talgründe oder, wie am Piz d'Aela und teilweise auch 
am Piz Michel, kleinere Gletscher ein. Nach unten gehen sie oft 
in schauerliche Abgründe über oder es nähern sich ihrer zwei 
immer mehr, oft bis zur Bildung düsterer, sageni eicher Tobel. I)er 
größte Teil des Nordosthanges der Bergüncrstöcke wird von Fels 
oder Wald eingenommen. Wiesland und Weide erlangen allein in 
Val Spadlatscha, einem Tale, das an der Einsenkung zwischen dem 
Piz d'Ai'la und dc-m Tinzenhorn seinen Anfang nimmt und bei 
Fihsur in das Albulatal ausmündet, gr<)ßere Ausdehnung. 

Im Südosten stoßen die Bergüncrstöcke an die Tschimas da 
Tschitta (2726 m), während sie sich im Nordwesten als alpen- 
tragender und mit Wald l)ewachsener Mang zur Einmündungs- 
stelle der Julia in die Albula, (\cm tiefsten Punkte unseres riebi<'tes 
(<S88 m ü. d. M.), hinabsenken, liier liegt das Dörfchen Tiefen - 
castel, von wo aus eine schöne Poststraße hinauf ins Obcrhalb- 
stein führt Ungefähr ' eine halbe Stunde oberhalb Tiefencastel 
treten die Dolomitfelsen des Piz Michel auch am Fuße unserer 
Gebirgskette in großer Ausdehnung zu Tage und l)ilden den so- 
genannten Crap Ses oder Conterserstein. Keine Viertelstunde, 
und wir stehen auf der Talsohle des einstigen Mittclrheins, im 
eigentlichen Oberhalbstein, dessen rechte Flanke uns als Süd- 
westhang der Bergüncrstöcke in ihren höheren Partien bereits be- 
kannt i^t Unten auf der Taherrasse, die 30—70 m höher liegt 
als das heutige Bett des Taltiusses, stehen eine Anzahl Dörfer 
und Höfe, umgeben von Wiesen und Äckern. Es sind der Hof 
Burvagn (1182 m\ die Dörfer Centers (1189 mi und Savognin 
(1213 m^ der Hof la Cre^^ta (1225 m) und das Dorf Tinzcn 
il24<> ml. An die Wiesen und .Acker, welche diese Dörfer und 
Höfe umgeben, schließt sich nach oben ein dunkelgrüner, vielfach 
durch größere oder kleinere Wiesenkomplexc unterbrochener 
Koniferengürtel an, der dann allmählich in die alpinen Wiesen 
\md Weiden ausklingt. Die, im X'ergleich zum Nordosthang 
günstigeren klimatischen und orographisch- topographischen Ver- 
hältnisse der Südwestllanke der Bergüncrstöcke machen sich also 
mehrfach geltend. Es fehlen letzterem nicht allein die schmucken 
Dtirfer. umgeben von sattem VVicsengrün, sondern größtenteils 
auch die freundlichen Maiensäße und fruchtbaren I'erijwif^^en, die 
dem Südwesthang so großen Reiz verleihen. Über die Höhenlage, 
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Zdh\ und Verteilung der Maiensäße auf den beiden Hängen 
unserer Gebirgskette gibt folgende Zusammenstellung Aufschluß: 

1. am Nordosthang: Arvadi (939 m), Pro Surava (980 m), 
Zinols (986 m), Sola 1 1433 m). Cloters (1445 m), Aclas 
da Siirava (1457 mi; 

2. amSiidwesthang: Rumnal (1380m}, Muntschect davains 
(1515 m\ Rumnat (1521 m), Muntschect dafora (1549), 
I'io^cht ii (1607 m), Senslas (1654 m), Promastgel 
(1667 mt, Pensa (1673 in), T^'ntniiensa (1686 m), 
Castelas > 182.S m), Igl Bartg (1830 m;, Tusagn (lii31 m; 
und Nasegl (1905 m). 

Auf der Südwestseite sind also die IVIaiensäße nicht allein 
viel zahlreicher, sondern steigen auch bedeutend höher hinauf, als 
am Schattcnhan;^'. Diese Krschoinung ist hier indessen nicht auf 
klimatische Verschiedenheiten, sondern vielmehr auf die abweichende 
Terraingestaltung zurückzuführen. Es spricht hierfür außer dem 
Umstand, daß wir überall dortMaiensäße antreffen, wo sich eine mehr 
oder weniger ausgesprochene Terrasse zeigt, auch die hohe Lage der 
„Aclas" (Maiensälk^) Tgasot (1780 m), Dcmat (1848 m) undTga- 
matga (1880 m), trotzdem sie am Nordhang des Errmassivs liegen. 

Südlich der Bergünerstöcke, zwischen diesen und dem ver- 
eisten Errmassiv, zieht sich in einem zicmlicii genau nach Süden 
offent n Rogen das drei Stunden lange Errtal hin. Es nimmt 
seinen Antan^ an <l<>n gewaltigen Gletschermassen des Piz d'Err 
und mündet unweit vom Dode Tinzen in das Tal der Juha ein. 
Im unteren Teil, nämlich von der Talenge „Tagliameir" ab- 
wärts, ist das Errtal größtenteils bewaldet. Kurz bevor man zur 
genannten Talsperre gelangt, kommt man zum M.iionsäß Pensa. 
Es li«>gt unten im Tale, in eiiu iii ehemaligen Seebecken am Euße 
der Pizza Grossa. Links auf der Anhöhe gucken zwischen den 
Gipfeln der letzten Tannen und Lärchen die gebräunten Ställe 
der bereits erwähnten Maiensäße Tgasot, Demat undTgamatga 
hervor. Ihnen gegenüber, an drr rcrlntn Taltlanke, stehen in 
ungefähr gleicher Höhe die beitien ..Achis" Last Mas und Igl 
Bartg. Beide liegen in dem wenig eingeschnittenen Tal von 
Tigiel, welches sich bei Pensa vom Errtale abzweigt und, mehr 
einem Hang gleichend, sich bis zur Rundhöckerlandschaft von 
Tigiel hinauf/irht. \'on den erwähnten Maicnsäßen Tgasot, 
Dcniat und 'J gamatga aus zieht sich ein großer Komplex blumen- 
reicher Wiesen sanft gegen den Piz d'Err hinan. Es sind die 
Bergwiesen von Val Demat, dem schönsten Seitental des Val d'Err. 
Im Hintergrund des Val Demat breitet sich der Colm da bovs. 
d. h. die Tinzener-Ochsenal]) aus. Von hier führt ein ziemlich 
rauher Paß (27lX) mj über l'Avagna nach Bleis-Rest und Mur- 
tariel, ein anderer sehr bequemer Übergang (2402 m) an Bleis- 
Ota (Carungas) vorbei zu der neuen Sennhütte der Alp 
d'Err hinübe r. Die Wasser.schoide zwisclu n Val Demat und dem 
hinteren lurtal. der <Mgentlichen Alj) d Err, wird gel)iidet von den 
sogenannten Castalegns (3008 mj, den Corns da Murtariel 
(2731 m) und der Crappa d'Flei mit ihrem höchsten Gipfel 
Carungas oder Bleis-Ota (2617 mt. Vom Oberhalbsteinertal, 
mit dem es gewissermaßen parallel verläuft, wird Val Demat ge- 

Belbcft« Bot. Centtalbl. B<i XXII. Abt. IL Heft 3. 17 
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trennt durch den V iz Sumnegn ^^2405 m) und den davor ge- 
legenen Mottas da Stregls (2228 m). Im Norden und Nord> 
Westen mündet es als ziemlich steiler, bewaldeter Hang in das 
untere Errtal ein. Kurz nachdem man die oben erwähnte Tal- 
enge von „Tagiianieir" hinter sich, und die alten, verlassenen 
Alphütten erreicht hat, öffnet sich zur Linken ein weiteres Seitental 
des Val d'Err, das sogenannte Val Cotschna (rotes Tal)« von wo 
aus ein steiler Pfad zu den Laiets hinaufführt. Der rechte Hang 
dieses Tales wird gebildet vom Fußgestel! der Pizza Grossa 
und der Corns digls Furnatschs, der luike vom Piz Valung 
und Piz da Peder-Bux, Die beiden letztgenannten Berge ge- 
hören der Salterasgruppc an, die als Ausläufer des Errmassivs die 
Alp d'Err von Val Tschitta und Val Mulix trennt. Die höchsten 
Gipfel dieser Kette sind der Piz Blcis-Marscha (3130 m), der 
Piz Saltcras (3114 mj und der Piz Valung ^^3181 m). Sie alle 
tragen auf der Nordostseite kleinere Gletscher. Am Södwesthang 
dagegen treffen wir einen solchen allein am Piz Bleis-Marscha an. 
Im Süden, dort, wo die Kette der Saiterasgruppe in das I'rrmassiv 
übergeht, führt ein nicht ganz gefahrloser Paß hinüber ins Heverser- 
tal. Nordöstlich davon, am Piz Murtcr, gestattet ein solcher den 
Übergang ins Val Mulix. Mit Val Tschitta ist die Alp d'Err ver- 
bunden durch die Furschda da Saiteras (ca. 2900 m). 

II. Geologisches.') 

Wer den unteren Teil des Oberhalbsteins zum ersten ^Tale 
durchwandert oder mit der Albiilabahn die romantische Strecke 
von Tiefencastel nach Preda zurücklegt, gewinnt den Eindruck, 
als müßte das Gebiet zwischen Albula und Julia, zumal die Kette 
der BergQnerstdcke, geologisch höchst einförmig sein. Es ist vor 
allem das häufige und mächtige Zutagetreten des Hauptdolomits 
und anderer, ihm nahestehender Kalke, welche zu einer solchen 
Annahme verleiten. Ein bloßer Blick auf Blatt XV der gco- 
l<^ischen Karte der Schweiz genügt aber, um uns zu überzeugen, 
daß die geologischen Verhältnisse unseres Areals keine so ein- 
fachen sind. Außer Hauptdolomit finden wir auf der Theobald- 
schen Karte oder in den dazu gehf'nenden Beiträgen noch ver- 
zeichnet; Granit, Diorit, Gneis, Serpentin, Hornblende- und Glimmer- 
schiefer, Verrucano, Guttensteiner Kalk, Gips, Streifenschiefer, Vir- 
gloriakalk, Partnachschichten, Arlbergkalk, obere Rauchwacke, 
Kößnerschichten, Bündnerschiefer und I.ias. 

Kür unsere Zwecke lassen sich alle im Gebiete vorkommenden 
Gesteine in zwei Gruppen vereinigen, in kalkreiche und in kalk- 
freie oder doch sehr kalkarme. Die kalkreichen Sedimente sind 



') Da außer den Theo bald sehen Beiträgen zumHIatt X\' der geoloKischen 
Karte der Schweiz noch keine Spe«ialarbeit Über dit ^( dlo^Mscncn Verhält- 
nisse des gewählten Gebietes vorlic '^t n, l^leiht dem Nicht^< ologcn sclbstvcr- 
Ständlicli nichts anderes ubrit», als sich an das genannte, zur Zeit in mancher 
Hinsicht wohl veraltete \Veri< zu halten. In unserem Falle darf dies um so 
eher schehen, als is fm dt n T.otaniker nicht so sehr auf den Namen, das 
Alti r und die Zugehorij^keit der Gesteine im geologischen System, als viel- 
tiK iir au: ihre Verbreitung and auf die Natur ihrer Verwitterongsprodukte 
ankommt. 
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im Gebiete weitaus vorherrschend und es nehmen unter ihnen der 
Plattenkallc (Mauptdolomit), die obere Rauchwacke und die kalk> 

haltigen Biindnerschiefer die erste Stellung ein. Von den im 
Areal auftretenden kalkfreicn oder doch sehr kalkarmen Gestcins- 
bildungen kommen für uns haui)tsächlich in Betracht: der Granit, 
der Serpentin sowie die grünen (diabasischen) und roten 
(Jaspisschiefer) Bündnerschiefer im Sinne Theobalds. AUe 
übrigen der aufgezUhUen Gesteine treten im gewählten Gebiete 
nur in sehr beschränktem Maße auf oder sind daselbst für die 
Verteilung und Verbreitung der einzelnen Ptlan/enarten so un- 
wichtig, daß wir sie hier ohne weiteres übergehen können. 

1. D«r Hmptdoloinft oder Plattenktlk. 

Dieses \Mchuge (jlied der bündnerischen Triaszime ist die 
verbreitetste Gesteinsart in unserem Areal. Alle Hauptgipfel der 
Bergünerstöcke bestehen aus Hauptdolomit. Aber auch weiter 
unten, am Fuße dieser Kette, tritt der Plattenkalk so häufig 
und in solcher Mächtigkeit auf, daß er der ganzen Gruppe den 
Stempel größter geologischer Einförmigkeit aufdrückt. Im Süd- 
osten greift diese Gesteinsart sogar in die Saiterasgruppe über. 

Es ist ein meist heller, selten dunkelgrauer, außen weißlich 
oder rötlich angelaufener, feinkörniger, bald deutlich geschichteter, 
bald infolge der zahlreichen Spalten und Klüften, die ihn durch- 
setzen, undeutlich geschichteter, splitteriger Dolomit. Seiner Zu- 
sammensetzung nach stellt er ein Gemenge von Hittererde und 
kohlensaurem Kalk, also ein Ma g n r s i u m -C al ci u ni - K ar bo nat 
dar. llierz»! gesellt sich für gewöhnlich, wenn auch in gerin'^<rer 
Menge, noch Lisenkarbonat. Oft sind in dem kristallinischen 
Gemenge auch dichte oder bituminöse Kalkschiefer eingelagert. 

Der Verwitterung unterliegt reiner Hauj)td(>lomit nur sehr 
schwer und liefert dabei einen erdarmen, steinreichen, wenig frucht- 
baren Hoden, der — wie an verschiedenen Orten unseres Gebietes 
deutlich wahrgenommen werden kann — sehr leicht aushagert. 
Dort, wo der Plattenkalk reicher ist an tonigen Beimengungen, 
zeKällt er leicht in Dolomitsand, der, mit den tonigen Bestand- 
teilen gemischt, einen hr Ii L;e färbten, dem Lehm oder dem Ton 
nahekominendi-n Boden bildet. 

Dem Hauptdolumit in manclier Beziehung sehr nahestehend ist 
die r>bere Rauchwacke. 

Am Nordo-:than!4 der Bergünerstöcke zieht sich dieses Gestein 
als schmales Band von den Aclas da Surava dem Fuße ent- 
lang bis zum Tobel von Ulix hin. Aber auch weiter oben be- 
gegnen wir dieser Gesteinsart nicht selten, so namentlich in Val 
Spadlatscha, am Aelapaß und an der Furschela da I schitta. 

Die obere Rauchwacke ist v<>n gelber, grauer oder weißlicher 
Farbe, zuweilen auch schon gelbrot bis ziegelrot. Sie ist meistens 
I>orös bis großzellig, manchmal aber auch dicht und dolomitisch. 
Der Verwitterung unterliegt die olx re Rauchwacke im allgemeinen 
leicht und liefert dabei einen Boden , der sich meist rasch mit 
Pflanzen bedeckt und besonders dem Waldwuchs gut zusagt. 

17» 
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Die Flora ihrer Vcr\sitterunj|sprodukte ist wie die des Haupt- 
dolomits eine ausgesprochen kalkliebende. Zu den ersten Besiedlern 
derTrämmerhaufcn beider Gesteinsarten gdlören: Arahis eoeruleaf ') 

A, puin'iln. Kt'rthTff sd.r/tfiJis, Hufrlii ii<ia alp'uia, Drnfia fiiiotrfis, 
J). tonwntosa, S(uifr(iga mmcoides, ö'. caesia, ANilromcc /uhrfica, 
Salix myrsinites, Dryas octojjfitahf. Manuneulus parNaMifoiius und 
Carex firma, 

'2 Der Granit. 

In unserem Gebiete tritt diese Gesteinsart. abj^^esehen von 
erratischen Blöcken, allein am Piz d'Err, an der Salterasgruppc 
und in sehr beschränkter Ausdehnung an den Tschimas da Tschitta 
und auf Falo auf. F^s sind der Hauptsache nach Julier- und 
Albula£,^ranitc, die allerdings oft auch in andere Varietäten üher- 
i^ehen. Der Julier- wie der Albulagranit zeichnen sich aus durch 
die Anwesenheit zweier Feldspäten, eines weißen oder rötlich an- 
gehauchten Orthoklases und eines prächtig grünen Plagioklases. 
Daneben enthalten sie noch graue oder weiße ()uarzkörnchen 
sowie schwarze oder braune Glimmerblättchen. Auch Hornblende 
und Chloritschüppchen fehlen ihnen nur selten. Während der 
Albulagranit stets grobkörnig ist, zeigt der Juliergranit eine nuitlerc 
oder sogar kleine Korngröße. Die Verwitterung der Granite 
wechselt mit der Struktur und Feldspatmenge des Gesteins. Fein- 
körnige, fcldspatarme Varietäten verwittern nur schwer und i^eiien 
einen flachgründigen, grandigen oder sandigen, wenig fruchtbaren 
Boden. Die grobkörnigen, feldspatreichcren Granite dagegen 
widerstehen den Atmosphärilien weniger gut und ihre e<3agen 
Trümmerstücke zerfallen schließlich zu einem tonigen, alkalireichen 
Boden, in welchem sich die llumusstoffe nur langsam zersetzen. 
In unserem Gebiete ist der Verwitterungsschutt des Granitgesteins 
meistenorts noch nicht soweit zersetzt, daß er eine geschlossene 
Vegetationsdecke tragen könnte. 

Als erste H<'si(MlIer der Graniti;err)lle imd dt-s Granitschuttes 
konnti' ich namentlich folgende Arten verzeichnen : (\nr.r cioiula. 
Hutchinisiu ulpina. Cdiupunula ISciteuclutri, Arabts aljuua^ LuKiria 
alpina, Valeriana monfma, Ranuneulus glaeialis, Sayifraga 
itspi ift var. bryo'uh'Sf Arti hi'ts'ia sptcufti. ]*hfitnima pedonrndanum, 
AvIiUlrn nnvd, Sr(]inn ntratum, Crtastrum httifoHnm, C. filifwme, 
Siet ersio n jttans, Trtfoluim bdiHmn und 7'. iinlh scjts. 

Die Flora des Granitschuttes ist in unserem Gebiet keines- 
wegs eine durchgehend ausgesprochene Urgebirgsflora. Auch 
typische Kalkf^flanzen wie Seskrta eoendea, Viola calccnif'i etc. 
kommen auf solcher Unterlage vor, so zum Beispiel auf den 
Granitwällen im hinteren h-rrtal. Das Auftreten sogenannter 
Kalkzeiger auf Granitschutt läßt sich wohl mit dem reichen 
Kalknatron- oder Natronkatkfeldspatgehalt der betreffen- 
den Granitvarietät in Zusammenhang bringen. 

3. Die Bflndnemhiefer (im Sinne Theobalds). 

Nächst dem Hauptdolomit sind sie die verbreitesten Gesteine 
im Gebiete. Anstehend begegnen wir Bündnerschiefer nicht allein 

') Nomenklatur nach Schinz und Keller, Flora der Schweiz. Zweite 
Auflage. Zürich 1905. 
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bei Tietonca.stcl und gcj^cnüber Surava, sondern nanientiich auch 
im Oberhalbstein selbst, liier bilden sie von Burvagn bis Tinzen 
die Unterlage für sozusagen den ganzen Waldgürtel. In mächtiger 
Ausdehnung treten die lUindnerschicfer sodann auf Tigiel (Bleis- 
Ota) und an der Pizza Grossa, deren Kuppel ganz aus dieser 
Gesteinsart besteht, auf. Die eigentlichen Bündnerschiefer im 
Sinne Theobalds sind von grauer, gelbgrauer oder schwarzgrauer 
Farbe. Bald sind sie vollkommen schieferig. bald mehr massig 
und in mäßigen Schichten oder selbst in Biinken al)g('lagert. Von 
ihn< n lassen sich nach Theobald drei dtnitliche AbändeninL;' n. 
die allerdings durch unzählige Übergänge miteuiander verbunden 
sind, unterscheiden, nämlich: Tonschiefer, Kalkschiefer und 
San d schi efer. 

Die Tonschiefer sind gewöhnlich von dunkelgrauer oder 
schwarzer Farbe und von ausgesprochen scluelenger Struktur. Sie 
bestehen zum größten Teil aus Ton, enthalten aber meistens noch 
ziemlich große Mengen von Glimmer, Kalk, oft auch Talk, Schwefel- 
kies, Eisen u.a.m. I>ie Tonschiefer verwittern in der Reg<l sehr 
leicht zu einem recht fruchtbaren Ton- oder Lelunmergellxidcn. 
Wir begegnen dieser Schiefer-Varietät im Gebiete besonders bemi 
Aufstieg ins Val d'Err, in Val l igiel, an der Pizza Grossa, am 
Piz Valung und am Tschittapaß. 

Auf dem Verwitterungsschutt der Tonschiefer siedeln sich in 
der montanen und su!)alpinen Region besonders gerne ('(Dnjxnmla 
cociilvat tt/oliUf Sa.rijnuja mioon und BdUdmMnim Micluia an; 
in den höheren Regionen dagegen Campanula cenma, Ändrosaee 
helirficd und Pott hua. 

Die Kalksch ii f Ol sind meist dunkelgrau mit glattem, 
muscheligem Bruch und enthalten stets kUine K«Mnchen von 
Kalkspat. Sie verwittern nicht so leicht wie die meisten Ton- 
schiefer und bilden dabei einen lehmigen Boden. In unserem 
Gebiete erlangen die Kalkschiefer keine große Ausdehnung, tauchen 
aber da und df>rt auf; so bei Tiefencastel, auf Xasegl, Tigiel und 
besonders an der Pizza Grossa. VVje zu erwarten, tragen sie eine 
ausgesprochene Kalktlora. 

Die Sandschiefer. Diese Abänderung des Bündnerschiefers 
stellt ein Gemisch von Quarz- und Feldspatkörnchen dar, die mit 
einem tonkalkigen Bindemittel verkittet sind. Beigemengt sind 
in der Regel nf»ch Glimmer, Talk und Kalkspat. Bei der Ver- 
witterung, die je nach der Zusammensetzung des Sandschiefers 
rascher oder langsamer vor sich geht, entstehen aus ihnen sehr 
fruchtbare Lehm- oder Tonböden. Die Sandschiefer sind bei uns 
ziemlich vt-thieitet und treten hesr)nders am Südwesthang der 
Bergünerstocke häufig auf. Die Flora, die sich auf ihren Ver- 
witterungsprodukten ansiedelt, setzt sich in der Regel aus indiiTe- 
renten Arten zusammen. 

4. Die grQnen (diabasischen) und roteu (Jaspisschiefer) 

BAndoeraditefer. 

Theobald zählte diese eigentümlichen, in ihrer Zusammen- 
setzung, Farbe, Struktur und Gefüge sehr wechselnden Gesteine 
zum Bündnerschiefer. Nach der neueren Forschung sind die grünen 
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wenigstens zum größten Teil diabasische, die roten i ithon-Schiefer. 
Sie sind bald schieferig, bald massig und in der Regel dichter 
und viel kompaktci als der soLjenannto Bündnerschiefer. 
Die {grünen und roten Schiefer sind fast durchwegs kalkfrei oder 
doch sehr kalkarm. Ihre dichten, massigen Modifikationen ver- 
wittern nur sehr schwer, während die mehr schieferigen Abände- 
rungen leicht zu fruchtbarer Erde zerfallen. 

Im Gebiete treten grüne und rote Schiefer am Südwesthang 
der Bergüncrstöcke. in Val d Hrr, in \'al Tschitta und ganz be- 
sonders in Val Dcmat und im Hintergrund von Val Cotschna 
auf. Sie tragen eine ausgi sprochene Urgebiii'sflora. Carex eapil* 
Ini is, Ki itrich'ufnt nanurn , Phi/ffinmi homitphaerieuw. Au(b'Osace 
glacialis und ÄehiUea moscftata zählen zu ihren treuesten Begleitern. 

5. Der Serpentin. 

Mit den grünen und roten Schiefern abwechselnd, tritt in 

unserem Areal vielfach Serpentin auf. Es ist ein metamorpliisrhes, 
durch Aufnahme von Wasser aus einem wasserhaltigen Magnesium- 
silikat hervorgegangenes, dichtes Gestein von dü.stcr lauch- bis 
schwarzgrüner Farbe. Im Gebiete ist er meistens mit Kalkspatadem 
reichlich durchsetzt. Unter der Einwirkung der Atmosphärilien 
zerfällt der reine Serpentin zu eckigen Brocken, die einer weiteren 
Zersetzung kaum mehr fähig und für eine Vegetationsdecke un- 
zulänglich sind. Solche nackte Serpentingerölle treten bei uns 
namentlich an der Motta Palousa, auf der Tinzener Ochsenalp, 
auf Bleis-Ota (Carungasi uml im hinteren Errtalc auf, alhvo sie 
als wahre Schandflecken da und (1< rt das s£iftige Weidegrün unter- 
brechen. Nur dort, wo der Serpentm verhältnismäßig reich an 
Eisen-, Ton- und vielleicht auch an Kalkerde ist, vermögen einige 
wenige Pflan/.enarten auf seinen Zerfallprodukten ihr Leben zu fristen, 
so zum luispiel: \'ioh( calcnrafa, Jhdhti nun'nJpn. Ccrnsfuon unl- 
fiorum. Sth/ne (dpUm. Liiscufi lhi Jucrifjata, Srtilt'i ia comdea. Prhuufa 
latifolia, CirsiHUi .<puiosi6,''imHm, iSaxifraya iSeguicrij <S)'iere/><a 
reptans, Polygala alpestre und Luzula eampestria. 



III. Klimatologisches. 

Leider besitzen wir in unserem Gebiete keine meteorologische 
Station, die uns in ihren langjährigen Aufzeichnungen ein getreues 
und voltständiges Bild der klimatischen Verhältnisse desselben 
bieten könnte. Abgesehen von den Niederschlägen liegen uns nur 
für .Savognin einige, auf die Jahre 1857 — l.sr>(» sich erstreckende, 
meteorologische Daten vor. Zu ihrer Ergänzung ziehen wir noch 
die Beobachtungsresultate der nächstgelegenen Stationen Stalla, 
Julierhospiz und Davos herbei. 

Bes[)rochen seien von den klimatischen Faktoren in erster 
Linie die Wärmeverhältnisse. 

l'her die Lufttemperaturen in im serem Gebiete gibt die nach> 
stehende Zusammenstellung Aulschluß: 
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Fiir die einzelnen Jahreszeiten ergeben sich daraus folgende 
Tenii)eraturmittel : 



Beobarhturi'^s- 
ort 



Jahreszeit : 









u 










3 








f. 





Monate mit einer 
Durchschnittslempcratur : 



unter 0° C 



über IM C 



Keyion 



Savo^iiin . . 

ilL'l ! m ii. <I M. 1 

Davos . . . 

ilJjj« m u. cl. M.) 

Stalla . . . 

IITM 111 .1. J. M.; 

Julier . . . 

(KaV .-n Ii. il M 



— 4.0 -}-5.6 -}- 14.8|4-7.6 

— 6.2 I + 2,1 + 1L3 3,0 




' + 2.1 -f 11.7 -4-4.S 



S.4 — LI^ +L1 



I 



Dezbr.. Januar Juni, Juli, Aug. 
u. Febr. u. iSe[)tbr. 



Novbr., De7l>r., 
Januar, Kebr. 
u. Miirz I 

Novbr., De/br., 



Januar. Febr. 
u. Mär/. 

Novlir., De/br., 
Januar, Febr., 
Marz u. /\pril 



Juni, Juli u. 
August 

Juni, Juli u. 
August 



keine 



Subalpine 
.Alpine 



Auf je KT) m Stei^nin^ ergibt sich somit für die im Ober- 
halbstein gelegenen Stationen eine I empcraturabnahme von: 

i m S o m m e r i m W i n t e r i m J a h r 

Savognin-Stalla 06^ C. 0,30 C. 0.4« C 

Stalla-Julierhospiz 



W C. 



0,30 C 

0,6 C. 
0.4« C. 
0,44» C. 



0.6» C. 
0.6" C. 

0.570 C. 



Savognin-Julier O.S" C. 

Für die Alpen im allgemeinen . 0.7" C. 

Im Sommer ist die Temperaturabnahme nach oben am größten 
und wird gegen den Winter hin immer kleiner, eine Erscheinung, 
welche die mit der Höhe geringer werdende Verzögerung der 
Herbstphänomene der Pflanzenwelt mit bedingt. Wie die mittlere 
Jahrestemi)eratur , so nehmen auch die Maximaltemperaturen der 
einzelnen Monate mit der Höhe immer mehr ab, die Minima da- 
gegen zu. Die Differenzen der im Schatten gemessenen Monats- 
Maxima und ^Minima werden mit der Elevation im allgemeinen 
kleiner. Kür die Vegetationsmonate betragen sie für: 



Juni . . . 
Juli . . . 
August . 
September 



.S a V o g n i n 
26.9« C. 
2.S..^>« C. 
2S..S« C. 
25.0" C. 



Stalla 
21.9" C. 
26.2" C. 
22.5" C. 



J u 1 i r h o 8 p i z 
19.1" C. 
23.4" C. 
26.2" C. 
19.5» C. 



22.5" C. 

So verhält sich die Lufttemperatur 1 — 1.5 m über dem Boden, 
gemessen im Schatten. Wesentlich anders gestalten sich aber die 
Wärmeverhältnisse, die den Pflanzen selbst zu gute konmien. Zu- 
mal in der Vegetationszeit und an besonnten Orten ist der 
Tem})eratur\sechsel ein viel grcißerer und nimmt infolge tler 
intensiveren Wirkung der Sonnenstrahlen und der stärkeren nächt- 
lichen Ausstrahlung mit der Elevation nicht ab, sondern zu. ') 



>} N.ihere.s hierüber bei .Schröter: ,,Das PHanzenlcbcn in den .Mpen", 
Seite 4Q u. ff. 
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Nach den Untersuchungen von A. G. Mayer sollen die Blätter 

verschiedener Pflanzen 69 —86 % der von einer berußten Fläche 
absorbierten Wärme aufnehmen. Hei Nacht strahlen sie diese 
ebenso stark aus wie Ruß. Auf der intensiveren Bestrahlung 
beruht auch die während des Tages relativ höhere Bodentemperatur 
der alpinen Standorte, sowie die verhältnismäßig größeren Tem- 
peraturunterschiede, welche die dorti^'en Hän^e je nach ihrer 
Expositit)n aufweisen. Daß die Tem]ieraturdifferen7. zwischen Ta<^ 
und Nacht in höheren Laj^en selbst m den Sommermonaten eine 
recht beträchtliche ist, geht unter anderem auch aus folgenden 
Beobachtungen, die ich am 20./21. Juli 19<H bei klarem Himmel 
in \'al d Err bei ca. 2230 m über dem Meere machen konnte, 
deutlich hervor: 



l>c- 
(ihacli- 
tun^s- 
stunde: 


Boden- 

temin-rntur 
in 10 cm 
Tiefe : 

V-) . II 


Temperatur 

nn der 
ilodcn- 
obcrllaclic : 

h:. 
I i II 


Laftten 

30 cm Ober 
dem Boden : 

»C. 
I II 


iperatur 

1 m über 
dem Boden: 
•C. 

I . II 


Temperatur 
am Schwarz* 

thcrnio- ' 
metcr: 

«C. 

8 cm 0. d. B. 
I , II 


.s pm 


HS 




8,2 




8,8 




9,4 




6.9 I 


9 j)m 


llt.'j 




6,9 




8,3 




8,9 




6,2 




10 pm 


13.1 




6,0 




8,0 




8,1 




6,0 




11 Dm 


12^ 




6.5 




8,0 




8,1 




5.0 




12 


12,0 




5.1 




7,2 




7,3 




5,0 




1 am 


11/2 




4,7 




6.7 




6,S 




4,6 




i. am 


l'\4 




4,0 




6,0 








4,0 




3 am 


1<»,4 




3.8 




6,0 




6.1 




4,0 




4 am 


10»4 




3,0 




5.9 




5.9 




4,0 




5 am 


10,2 




2,1 




6,0 




6,2 




4,0 




6 am 


Q,S 




.'{,0 




5,5 
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5,0 




7 am 


9,6 




4.1 




6.0 




6.1 




6,0 




8 am 


10,2 


9,9 


25.2 


15,4 


15,5 


9,3 


12,8 


7.2 


33,8 


30,7 


9 am 


12.5 


12,8 


28.9 


20,5 


16,8 


15,2 


15,2 


14,1 


39,5 


37,5 


10 am 
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Mavcr, A. G. : The radiation and absorption of heat by Icaves. 
(American journ ii of Science. Ser.3. XLV. 1893. 340.) 
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Die korrespondierenden Thermometer waren an den beiden 
Talflanken (ca. 40 — 45^ steile, bcrastc Halden) in gleicher Weise 
aufgestellt. Mit Ausnahme der Schwarzku^clthcrmometer waren 
sämtliche beschattet. ^\.ut der rechten Talseite mußten sie mit 
Rücksicht auf das dort weidende Vieh über Nacht entfernt werden. 

Was die Beobachtungsresultate anbetriiilt, so bekunden sie 

außer dem bedeutenden Unterschied in der I.ufttemperatur un- 
mittelbar über der Bodenoberfläche im Vergleich zu derjenigen 
höherer Luftschichten auch beachtenswerte, auf der abweichen- 
den Exposition und der damit Hand in Hand gehenden ge- 
änderten Stellung zur Sonne beruhende Temperaturabweichungen 
und Temperaturverschiebungen. Da die Blätter verschiedener 
Pflanzen 69 — 86"'o der von Ruß absorbierten Wärmestrahlen auf- 
nehmen, so ergibt sich aus den Ablesungen am Schwarzkugel- 
thermometer, welch' rasche Erwärmung diese mit Sonnenaufgang 
erfahren. Darauf näher einzugehen, ist hier nicht der Ort und 
wir wenden uns daher gleich einer kurzen Betrachtung der 
Niederschlags- und Feuchtigkeitsverhältnisse der Ber- 
günerstöcke zu. 

Wie sich diese in unserem Gebiete gestalten, möge die Zu- 
salhmenstellung auf Seite 267 veranschauhchen. 

Unser Gebiet ist also im allgemeinen ziemlich reich an Nieder- 
schlägen. Mit der Höhe nehmen dieselben an Größe zu, und 
zwar im Mittel um 77 mm pro 1(X) m Steigung. In den höheren 
Regionen ist die Zunahme der Niederschlagsmenge eine wesentlich 
raschere. Bei je 100 m Steigung beträgt sie für die Strecke: 

Ticfencastcl-Savognin . 31 mm 
Savognin-Stalla ... A6 „ 
Stalla-Julier 146 „ 

Angenommen, die Vegetationszeit dauere in Tiefencastel von 
Anfang April Iiis Oktober, in Savognin von Mitte April bis zürn 
20. Septemlu t . auf dem Julierhospiz vom Juni bis Sc[)teinber, so 
entfallen auf diese Zeit folgende Prozente der jährlichen Nieder- 
schlagsmenge : 

Für Tiefencastel. . . . 63,6 «/o 

„ Savognin 53,3 ^'o 

„ den Julier . . . . 31,0 o,^ 

In Tiefencastel und Savognin fällt alsd der größte Teil der 
Niederschläi^'r während der Vegetationszeit, und zwar in der Regel 
ziemlich gleichmäßig auf dieselbe verteilt, eine Erscheinung, die 
um so höher anzuschlagen ist, als unser Gebiet fast durchwegs 
einen leichten, oft recht durchlässigen Boden aufweist. Von großer 
Bedeutung für die Wasserversorgung der Pflanzenwelt unseres 
Areals ist sodann der Umstand, daß der bedeutendste Teil der 
außerhalb der Vegetationszeit fallenden Niederschläge in Form von 
Schnee föllt und so den Boden erst zu einer Zeit mit Wasser 
durchtränkt, in der die Pflanzen solches in hohem Maße benötigen. 
Von der Dauer der Schneedecke in den verschit tlrnen Höhen 
unseres Gebietes, sowie von ihrer anderweitigen Bedeutung für 
die Pflanzenwelt, soll sj^ter die Rede sein. 
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In den Niederschlägen cnt^cu< tiifesetztem Sinne wirkt der 
Hauptsache nach tl i e S n n n e n s c h c i n d a u e r. In unserem Gebiete 
sind im aligemeinni die Monate November, Dezember. Januar, 
Februar, häufig auch der Auj^ust, die sonnenreichsten. Es ;;eht 
dies auch aus der nachstehenden Übersicht der dreijährigen 
Witterungsberichte (1857 1.S60) aus Savognin und Stalla, der wir 
für leizti rrn Ort noch eine Zusammenstellung der Windverhältnisse 
beifügen, deuUich hervor : 
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Die Monate März. April. Mai, Juni, Scpti inber und Oktober 
sind für ^ewiihnhch nicht allein die niederschLiLj^-. sondern auch 
tlie feudi tiL;k' ei IsrriclKten. Verhältnismäßig >purlich sind während 
dieser Zeit die Tage-, an denen alle unsere licrgspit/en frei von 
Wolkenflocken sind. Trotz des während der Vegetationszeit 
häufigen Nebels, der hohen Niederschläge und der dadurch be- 
dingten reichlichen Hodcnteuchtigkeit ist, wie in den Alpen über- 
haupt, so auch in unserem üebiete die Pflanzenwelt nicht selten 
einer großen Austrocknungsgefahr ausgesetzt. Gar oft macht sich 
auch bei uns ein rascher, ausgiebiger Wechsel in dem Sättigung$> 
grad der Luft bemerkbar. War auch die Luft längere Zeit mit 
Wasserdam])f ge>^ättigt, so kann schon die erste Aufheiterung 
extreme Trockenheit herbeibringen. Zumal an windexponierten 
Stellen mit flachgründigem, durchlässigem Boden steht man dann 
nicht selten die Pflanzen ihre Blätter schlaff* hängen lassend. Aber 
schon iiiit dem ersten Sprühregen richten sich diese wieder auf 
und die l'flanze vegetiert unbeschädigt weiter. 

Die gleiche Erscheinung, wie an jenen Tagen mit geringer 
relativer Feuchtigkeit, läßt sich im Sommer auch an Föhn tagen 
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öfters beobachten. Für i,'c\v()hnlicli j^cht aber in iin-Mnin Gebiete 
das Austrocknen in Itciden P'ällen nicht so weit, daß die Fllanzcn 
dauernden SchadtMi davon trajj;en würden. I )ie meist taureiclien 
Sommernächte und häutigen Niederschläge schützen sie hicrvor. 
Mit der Höhe über Meer nimmt die Vertrocknun^^st^'cfahr der 
Pflanzen in!()l<ic der dünneren Luft, der bedeutenden Zunahme 
dei Winde imd d<*r Windstärke, sowie infolge der konden- 
sierenden Wirkun;^ der dletscher erheblich zu. Im Winter ist die 
Verdunstun^skralt der Atmosphäre viel größer als im Sommer. Es 
gilt dies auch für die Talsohle und bekundet sich darin, daß sich 
das Fleisch hier nur während dieser Jahreszeit, nicht aber während 
des Sommers an der Luft trocknen läßt. 

Im Anschlüsse an die Besprechung der Niederschlags- und 
Feuchtigkeitsverhältnisse unseres Gebietes erübrigt es uns noch, 
die dort herrschenden Winde kurz zu erwähnen. Mit der Tal« 
richtung übereinstimmend, herrschen bei uns die Süd- und Nord- 
winde vor. In welchem Verhältnis sie zueinander stehen, möge 
der Tabelle auf Seite 268 entnommen werden. Die Südwinde 
machen sich besonders im Herbst und Winter geltend und nehmen, 
zumal an und ob der Waldgrenze, nicht selten die Form heftiger 
Stürme an. Stürme, denen oft ganze Schindel- und Bretterdächer 
zum Spiel/tMig werden. Während der Wgetationszeit, vorab im 
Frühjahr, herr.schen dagegen die kalten Nordwinde vor. Sie ver- 
zögern — wie unsere Bauern sagen — in dem ihnen stark aus- 
gesetzten \'al Dcmat nicht selten das „Ausschießen" des Grases 
um 2—3 Wochen. Der Fohn, wie wir ihn mit seiner stark aus- 
trocknenden Witkung kennen, macht sich in uns(M(Mn Cicbiet 
während der Vegetationsperiode nur selten stark geltend. Außer 
Süd- und Nordwinden sind bei uns auch die West- und Ostwinde 
gut bekannt. Erstere treten namentlich im .Sommer öfters auf und 
bringen stets Regen , währt nd letztere beim Volke als Zeichen 
anhaltend klaren I limmels gelten. 

Was die Windstärke anbelangt, .so ist sie namentlich an den 
Einsenkungen der Bet^ketten und deren Ausläufer, an den so- 
genannten „Furschölas" eine recht beträchtliche und nimmt hier 
alle^ nur einigermaßen lose über die I"a doherfläche eirtporragende 
mit .sich. Besonders prägnant zeigt sich diese ihre Wirkung am 
Aelapaß und an der Fuorcla da Tscnitta. Wie zusammengestampft 
reiht sich hier Steinchen an Steinchen hart aneinander und unwill- 
kürlich wird der darüber hinwe;.,fschi citende WandeitT an die 
sauberen Pflaster tieter gelegener Stiidte erinnert. Nur hier und 
dort belebt ein grünes, gedrängtes Fölsterchen des bayrischen 
Enzians (Oerttiana bavarieOf vSt. imitrieata) den rauhen Paß, oder 
es kriecht, sich dem Boden festanschmiegend, ein kräftiger Stock 
(les ( iletscherhahnenfußes oder des widerstandsfähigen, gegen- 
blättrigen Steinbrechs über das kahle SteinpHastcr hin. 

IV. Regionen, Vegetalionsdauer und Schneedecke. 

Lntsprechend den X'eränderungen, welche das Klima mit zu- 
nehmender H«)he, d. h. vom Tale bis hinauf zu den Bergspitzen, 
erfährt, machen sich solche auch in der Vegetationsdecke geltend. 
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Pflanzen, welche annähernd gleiche Ansprüche an das Klima 
stellen und ähnliche Resistenz j^cgen die Lnl)ill lior W'ittrrun;^ 
zcii^cn. treten der Hauptsache nach zu einem Ganzen zusaninicn, 
zu charakteristischen Zonen, die wir als Regionen bezeichnen. 

Allerdings kennt die Natur wie überall» so auch hier, keine 
scharfen Grenzen, und nur allmählich, oft so^'ar unbemerkt klingt 
eine Rejjion in die andere aus. Unvermittelte Cber^fänge sind 
allein dort wahrzunehmen, wo die Kultur ihre Hand ein^^esetzt hat. 

In unserem Gebiet lassen sich folgende Regionen auseinander 
halten : 

1. Die subalpine Region: vom tiefsten Punkt unseres Areals 
(Ö88 m)') bis zur Baumgrenze {im Mittel 2150 m). 

2. Die alpine Region: von der Baumgrenze bis zu den 
untersten Fimflecken (im Mittel bis 2650 m). 

3. Die subnivale und nivale Region: von 2650 m aufwärts. 
In der unteren subali)inen Region treffen wir am Nordwest- 

und Südwesthang der Bergünerstucke Dörfer an, umgeben von 
Wiesen und Äckern. Diesen schlieft sich nach oben, meist noch 
unter Vermittlung eines schmalen Haselbuschstreifens, der dunkel- 
grüne Koniferengürtel an. An seiner oberen, hier größtenteils 
durch die Kultur bedingten Grenze, liegen zahlreiche, sich fast zu 
einem Kranze zusammcnschliel>cnde Maiensäße. Hier setzt mm 
das alpine Dros- und Alpenrosengebüsch ein. Die Waldbäume 
werden spärlicher, während Grünerle und Alpenrose mehr und 
mehr Oberhand nehmen. Nicht lange aber und es beginnen auch 
diese von der Bildfläche zu verschwinden und bei 2250 ni liegt 
wohl alles Gestrüpp hinter uns. Ausgedehnte Flächen zarter, 
duftender Alpenkräuter breiten sich vor unseren Füßen aus und 
ziehen sich, oft allerdings nur als sehr schmale Zungen bis weit in 
die subnivale Region hinauf. Die eigentliche nivale Region fehlt 
diesem Hange, da die tojx. Graphisch -orographischen Verhältnisse 
derart sind, daß sich hier kein ewiger Schnee anhäufen kann. An 
der Nordostabdachung der Bergünerstdcke dagegen beginnt sie 
mit ca. 2700 m über dem Meere und am Piz d'Err sogar mit der 
Meereshöhe von 2r)0(' m. 

Hand in Hand mit der Abnahme der mittleren Lufttemperatur 
und der Zunahme der Niederschläge nimmt auch die Dauer der 
Vegetationszeit mit der Höhe über Meer ab. 

Beim Zugrundelegen der Kernerschen Zahlen für das mittlere 
Inntal und gleichzeitiger Berücksichtigung der mir für die Bergüner- 
stöckc bekanntgewordenen Daten, eri^nl)! sich für die einzelnen 
Regionen unseres Gebietes folgende nmilere Dauer der Apeizeit: 

'Sonnenseite: Schattenhang: 
Subalpine Region .... 263—153 Tage 263—140 Tage 

Alpine Region 153—79 „ 140-58 

Subnivale u. nivale Region 79- 0 ."iX 0 

Das ungleiche Andauern der wintcrlichi-n Schneedecke 
ist für den Haushalt und die Verteilung der Pflanzenarten nicht 
ohne Bedeutung. 

>) Die Buche, jener charakteristische Baum der montanen Region, fehlt 
unserem Gebiete ganz. 
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Um zu ermitteln, wie sich der Rasen, welcher normalerweise 

den Winter über unter Schnee lie^t, verändert, wenn ihm dieser 
Schutz entzogen wird, steckte ich mir in einer Wiese in unmittel- 
barer r^ähe meines Klternhauscs in Tinzen (1240 m ü. d. ^I.j 
zwei Parzellen von ni(>glichst gleicher Zusammensetzung des 
Rasens ab. Es schah dies im Vorsommer 1903. Im Winter 
darauf wurde nun die eint- davon die ^'anze Zeit hindurch schnee- 
frei ychalten. l"m den Rasen niöj^Hchst 7U ^^chonen, heß sich 
dies am besten dadurch erzielen, daß man jedesmal, wenn es zu 
schneien anfing oder abends zu schneien drohte, eine „Heublache** 
über die betreffende Parzelle ausspannte. Sobald die Sonne wieder 
schien, wurde das Tuch samt dem darauf gefallenen Schnee weg- 
gezogen. 

Inwiefern sich der so schnceirci gehaltene Rasen verändert hat, 
möge die auf Seite 272 und 273 eingefügte Zusammenstellung der 
Untersuchungsresultate zweier am 22. Mai 1904 ausgehobener Rasen- 
stöcke veranschaulichen. 

Als Folge des Fcrnhaltens der Schneedecke ergibt sich daraus 
einmal ein starkes Zurücktreten von Trisetum flavescem, von Poa 
pratensis und namentlich von Silene vtdgaris und Melavdnjum 
.s'ihcstrt'. Überhand genommen haben dagegen Poa triridJiSf 
ßromii^ horfh'fK'i'u.^ , Tri fall tim rf/aus und Tanuacum ofticiuaJc, 
alles Ptlanzen, die verhältnismäßig widerstandsfähig gegen Kälte 
sind und früh im Frühjahre zu treiben beginnen. Sie sind daher 
auch am ehesten in der Lage, den von anderen Arten geräumten 
Platz für sich in Anspruch zu nehmen. Ganz besonders scheint 
dies in unserem Fall, wie zu begreifen, für die beiden mit ober- 
irdischen Ausläufern ausgestatteten Arten, für Trifolium repens 
und P<M trivialis zu gelten. Sehr auflällig ist sodann die bedeutend 
geringere Zahl von Keimpflanzen im schneefrei gehaltenen Bestände. 
Ks ist wohl möglich, daß sie hier in dem von der Frühlingssonnc 
erwärmten Hoden früher aufkeimten, dann aber Kälterück schlagen 
zum Opfer fielen. Die Gesamtproduktion des Bestandes hat mfolge 
des Freihaltens ganz bedeutend abgenommen. Sie beträgt 25,115 g 
beim schneebedeckten, 15,022 g beim schneefrei gehaltenen Bestand. 
Weitere Schlüsse möchte ich aus den obigen Resultaten einst- 
weüen nicht gezogen wissen. Es wird überhaupt weiterer der- 
artiger Versuche benötigen, um das Verhalten der einzelnen Arten 
und bcstinmite Gesetzmäßigkeiten feststellen zu können. 

Pflanzengeographisch wird die Schneedecke dadurch von Be- 
deutung, daß sie auf einzelne Arten günstig, auf andere aber 
ungünstig wirkt. Auf diese Weise kann sie nicht allein die 
Verteilung einzelner Arten, sondern sogar bestimmter Bestände 
bedingen. Vorteile bietet die Schneedecke^) gewissen Pflanzen 
dadurch, daß sie: 

1. dieselben vor den nachteiligen Wirkungen niedriger Tem- 
peraturen sowie vor zu starker Verdunstung schützt; 

2. die oft recht erheblichen Temperaturschwankungen 
mildert, die nächtliche Ausstrahlung hemmt und den 
Boden wärmer hält; 



') Vergl. Warming, Kerner, bchrutcr u.a. 
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3. die namentlich durch Barfröste verursachten Volum- 
veränderungen des Bodens und das damit Hand in Hand 
gehende Emporheben und Zerreißen des Wurzelsystems 

vieler Pflanzenarten verhindert; 

4. den Boden zu einer, für dir Pflanzenwelt j^ünsti'^en Zeit 
reichlich mit Wasser versorgt und ihn, wie namentlich 
von RatzeP) hervorgehoben wird, düngt. 

Von den verschiedenen Schutzwirkungen der Schneedecke 

möchte ich auf Grund eigener, auf zahlreichen Herbst-, Winter- 
und Frühjahrsexkursionen in den Alpen «^femachten Beobachtungen 
das Abhalten des direkten Sonnenlichtes in den Vorder- 
grund stellen. 

Wenn die Alpenpflanzen ihre Samen ausgereift und vielleicht 
noch die Blatt- und Blütenknospen für das kommende Frühjahr 

vorbereitet haben, tritt für ^ie, sei es infoltje der niedrigen Tem- 
peratur etwa noch verbunden mit ungenügender Wasserversorgung 
oder infolge ererbter Gewohnheit, eine Periode der Ruhe und des 
Stillstandes oder, besser ausgedrückt, beschränkter Tätigkeit ein. 
In diesem Stadium nun, in dem Lebenstätigkeit und Reaktions- 
fähigkeit der Pflanzen sozusagen aufgehoben sind, sind sie viel 
weniger empfindlich gegen jede Unbill der Witterung. Niedrige 
Temperaturen, unvermittelter Temperatum^-echsel schaden ihnen in 
viel geringerem Maße als zur Zeit regen Stoffwechsels, und auch 
der Austrocknungsgefahr sind sie in dieser Stimmung bedeutend 
weniger ausgesetzt, abgesehen davon, daß schon die Winterkälte 
die Transpiration sehr einschränkt. So verdunstet nach den Be- 
obachtungen Guettards*) eine Zypresse in einem ganzen Winter- 
monat nicht soviel Wasser, wie in sechs normalen Sommertagen, 
Da die Sonnenstrahlen sehr dazu angetan sind, die Lebens- 
tiitigkeit im pflanzlichen Organismus anzuregen, dürfte es in An- 
betracht der zahlreichen Sonnentage, durch welche sich das alpine 
Klima im Winter auszeichnet, für viele Alpenpflanzen sehr vorteilhaft 
sein, wenn sie bis zur Zeit, wo die allgemeine Witterung dem 
Pflanzenleben günstiger geworden und der Boden genügend erwärmt 
und durchfeuchtet ist, vor dem direkten Sonnenlicht geschützt 
bleiben. Zumal für Alpenpflanzen, die keine autonome Winter- 
ruhe besitzen und die, durch äußere Lebensbedingungen einmal 
in die Ruheperiode versetzt, sich leicht wieder zur Tätigkeit an- 
regen lassen und dabei noch eine große Neigung zu schnellem 
Wachstum und rascher Blütenbildung besitzen, muß die winter- 
liche Schneedecke aus den erwähnten Gründen sehr nützlich sein. 
In der Tat scheint die Schneedecke in diesem Sinne bei der Ver- 
teilung der einzelnen Arten im alpinen Pflanzenteppich wirksam 
zu sein, denn die ty pischen Besiedlcr jener Stellen, die sn/uvagen 
den ganzen Wmter hindurch aper bleiben, besitzen entweder eine 
autonome Ruheperiode oder sind sonst derart ausgerüstet und an- 
gepaßt, daß bei ihnen im allgemeinen erst gegen das Frühjahr 
hin eine einigermaßen rege Tätigkeit wahrzunehmen ist. 

*) Rataiel: „Die Schneedecke, besonders in deutschen Gebirgen". (For- 
schungen zur deutschen Landes- und Volkskunde. Bd. IV. 1899.) 

*| VcrgL Hart ig: „Über Transpiration". (Bot. Ztg. 1860.) 
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Als charakteristische Vertreter der Flora der „Schnee- 
bloßen**,^) die in unserem Gebiete meistens felsij^e, alpine Stand- 
orte sind, lernte ich besonders Saxifraga aisoo)!, ( ihihularia nti/M- 
caul'iü. (i. rnrdifolia. Thi/mus snrpi/Uiim, Arrfosfaphiflos ura ursi. 
JJri/as orfojicfala, Snli.r scrpuUtfolia , Scmpn rinnn rn ttchnonh'iim, 
J*riiiiula l iitcosa. Androsacr c/tumaeja^me. Veronica fruttcaits, Sedum 
airahm, Saxifraga Inyoidesy Eritriehiwn nanum, Draha tmnentosa^ 
Aster alpinuSyFestuea rupieaprina. . If/rosHsrupestris, Ehjua Bclhirdii 
u. a. m. kennen. Wenn ich auch keinoswej^s geneigt bin, das 
häufi^'c Auftreten dieser Arten und das Fehlen anderer an den 
den Winter über schneefreien Stellen dem Mangel einer winter- 
lichen Schneededce allein zuzuschreiben, so scheint mir dieses 
Moment doch zweifelsohne stark mitbedingend zu sein. Alle die 
genannten Arten sind mit Schutzmitteln geilen Transpiration aus- 
gerüstet, mit Schutzmitteln, die aber gleichzeitig auch als Licht- 
schutz fungieren können. Vielen von ihnen dürfte außerdem noch 
eine autonome Winterruhe zukommen. Wenigstens begannen, von 
mir im Spätherbst einf,'csammelte und im Warmhaus bei sonst 
günstigen Bedingungen gehaltene Exemplare von Sa.iifraqa fihooii, 
Olobukiria nudicaulis und Frimula viscom erst gegen das Früh- 
jahr hin sichtliche Lebenstatigkeit zu entfalten, während andere 
Arten wie Gnap^uüium supuium. Saxifraga oppositlforui und Gcn- 
iyma rer)in schon nacli kurzer Zeit reges Wachstum zeigten. Be- 
achtenswert ist ferner, daß die Blätter aller mir bekannt Ljewordenen, 
an den „Schneeblolicn" mit Blattwerk überwinternden Angio- 
spermen im Herbst oder mit Winteranfang ihre grüne Farbe ver- 
lieren und sich an der Oberseite dunkelblau, violett, rötlich oder 
hraungrau färben. Ihre Unterseite behält dagegen öfters, wenn 
nicht meistens, noch ihr lebhaftes Grün bei. Für den Haushalt 
der Pflanze dürften die, vielleicht bei der Zersetzung des Chloro- 

ghylls, oder infolge des gehemmten Stoffwechsels u. a. m. an der 
lattoberseite während des Winters gebildeten Farbstoffe insofern 
von Bedeutung sein, als sie das darunterliegende ("hlorophyll vor 
der zerstörenden Wirkung des Lichtes schützen. Lin solcher 
Schutz scheint zu dieser Jahreszeit um so gebotener zu sein, als 
die Neubildung des Blattgrüns durch die ungünstigen Ernährungs- 
und Lebensbedingungen der Pflanzen gehemmt oder gar ver- 
unmöglicht wird. 

Blühende Pflanzen habe icli an eii^entlichen Schneeblößen 
noch nie im Winter angetroften. GeöJfnete, meist auf verkürzter 
Adise sitzende Blüten von Änemime vemalis und Primtda integri" 
folia sowie gedrungen wüchsige blühende Exemplare von AnthijUis 
vuJnerffriff und Pulmonana ar/n-' O 'bei 220() m ü. d. 'Sl.) fand ich 
zur \\ interszeit immer nur an .Stellen, die vorher mit Schnee be- 
deckt gewesen und durch den „schneefressenden" Föhn oder eine 
Lawine davon befreit wurden. Auch Josias Braun,*) der Ende 
Dezember 1903 am Calanda bei 2100 — ^2200 m blühende T^xemplare 
von Anamone vernalis, (li'ntidna vcrna und Anthgllis vidneraria 
antraf, berichtet von vorausgegangenem Föhnwetter. Es ist aller- 

') Analoßon zu „Waldbl&ße". 

*) Vergl. Schröter I. c. p. 46^ 64 u. 58. 
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dings zu berücksichtij^cn, daß sowohl die Feuchtigkcits- und 
Wärmeverhältnisse des Bodens, wie die Stimmung einer und der- 
selben Pflanze an den eigentlichen schneefreien, ganz verschieden 

von denjeni<;cn der soeben schneefrei gewordenen Stellen sein 
müssen. I)al> aber das Sonnenlicht dieses spontane, trühzeiti-^e, 
für den Haushalt der Ptian/.e entschieden nachteilige Aufblühen 
in hohem Maße mttbedingt, dürfte nicht allein aus der Bedeutung 
zu schließen sein, welche dem Lichte für die Blütenbildung zu- 
kommt, sondern auch aus dem Umstand, daß weniijstens soweit 
meine ßenl Kulituni^'en reichen — ein winterliches Aufblühen von 
Ftlan^en an, de ni Lichte stark entzogenen Stellen, nicht stattfindet, 
wiewohl der Föhn auch dort den Schnee öfters mitten im Winter 
zu entfernen verma«^. 

Im Frühjahr und namentlich J^egcn den Sommer hin scheinen 
alle Alpenpflanzen prompter auf äussere I'^inflüssc zu rea<»ieren. 
So genügt zu dieser Zeit allem Anschein nach schon das ober- 
flächliche Abfließen von Schmelzwasser über den mit Schnee be- 
deckten Boden, um einzelne Frühlingsi)flanzen zum Wachstum 
anzureihen. In einer Mulde «iberhalb Tusagn (bei ca. 2000 m) 
fand ich am 2. Juni 1903 beim VVegscharren einer 25 — 30 cm 
hohen Schneeschicht ein blühendes Exemplar von Soldanella alpxna. 
Dasselbe trug drei Blüten, eine i)ereits vollkommen entwickelte 
und die zwei anderen stark vorgeschritten. Ihre Farbe war wenig 
blasser als gewöhnlich. Das Wurzelsystem steckte zum f^rcißten 
Teil in noch A — 5 cm tief gefrorenem Boden, über dessen Ober- 
fläche tagsüber Schmelzwasser in reichlichem Maße abfloß. Der 
wachsende SoldanellaStocV. hatte in unmittelbarer Nähe der An- 
satzstelle sriner Blätter dünne. fa(lenfr)rmige, auf dem Hoilen hin- 
kriechendf W urzeln getrieben, W urzeln, clic allem Anschein nach ' 
nichts anderes bezweckten, als die sich cniuickelnde Flianze mit 
Wasser zu versorgen. Beim weiteren Entfernen der Schneedecke 
fand ich noch etliche im Wachstum begriffene Exemplare von 
SoldnnclUiu TJijuf^i'tcum und Phnttayo. Keines war aber so vor- 
geschritten wie das beschriebene. Soweit meine Beobachtungen 
reichen, regt sich unter der Schneedecke das Wachstum bei keiner 
Pflanze, bevor nicht Schmelzwasser den Boden wenn auch nur 
überrieselt hat. Dies wurde mir auch von meinem Freunde Josias 
Braun bestätigt. 

Das Vorfinden normal entwickelter, gefärbter Blüten unter der 
winterlichen Schneedecke Heß als wünschenswert erscheinen, zu 
ermitteln, ob und bis zu welcher Tiefe die Lichtstrahlen in den 
Schnee einzudringen vermögen Ich versuchte dies mittelst j)hoto- 
graphischer Platten festzustellen. Anfangs in einem gewr.hnlichen, 
später in emem speziell zu diesem Zwecke angefertigten Chassis 
wurden solche in bestimmte Tiefen wagrecht etwa 1,50—1,80 m 
in den .Schnee hineingeschoben. Die Platten wurden mit schwarzem 
Papier, in dem Sterne verschiedener Größe ausgeschnitten waren, 
übenleckt. Sowohl am Deckel, wir an der Schachtel des Chassis 
war anfangs ein längeres Stück testen Drahtes, später ein langer, 
hölzerner Stab befestigt, auf welchem Wege es dann m<^lich 
wurde, die Kassette unter dem Schnee zu öffnen, ohne ein Ein- 
dringen von Seitenlicht befürchten zu müssen. Der Vorsicht halber 
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spannte ich an den Enden der Stäbe, also dort, wo der Schnee 
zum Zwecke des Öffnens und Schließens des Chassis weg- 
geschaufelt werden mußte, ein schwarzes Tuch aus. Es wurde 
so gesichert, daß, falls Licht zu der unter einer bestimmten Schnee- 
schicht exponierten photographischen Platte gelange, dieses von 
oben durch die betreffende Schneeschicht hindurchgedrungen sein 
mußte. Bei einer Expositionsdauer von ca. 15 Minuten konnte 
ich auf diese Weise ein Durchdrinijcn der Lichtstrnhlrn bis zur 
Schncetiefe von 55 cm feststellen.') Die Tiefe, bis zu welcher die 
chemischen Lichtstrahlen in den Schnee eindringen, wechselt, ab- 
gesehen von der Lichtstärke, auch mit der Beschaffenheit der 
Schneedecke selber. Es wäre natürlich sehr interessant gewesen, 
diese Verhältnisse näher zu ermitteln. Hierzu k hlten mir indessen 
Zeit und Gelefjenheit, Inwiefern die durch tiie Schneedecke 
hindurchdringenden Lichtstrahlen die darunter liegenden Ptianzen 
beeinflussen können, bleibt ebenfalls noch zu erforschen. Am 
Zustandekommen jener eigentümlichen Erscheinung, daß gewisse 
Alpenpflanzen, insbesondere Soldanellen, die Firndrcke manchmal 
förmlich durchbohren, sind diese Lichtstrahlen zweifelsohne von 
der allergrößten Bedeutung. Nicht nur um stark atmende Pflanzen, 
sondern auch in der nächsten Umgebung toter, im Schnee sich 
vorfindender Körper wie Marksteine usw. schmilzt dieser öfters 
frühzeitig ab und es entstehen auch hier jene wunderbaren 
Kanälchen, die Kern er ganz der frciwcrdcnden Atmungswärme 
gewisser Pflanzen zuschreibt 

Im Anschluß an den experimentellen Nachweis der Durch- 
lässigkeit des Schnees für Lichtstrahlen, sei hier noch erwähnt, 
daß ein 10 cm unter der Oberfläche wagrccbt eingestof.sener 
Schwarzkugelthernioineter schon nach einer halben Stunde 9,2" C. 
anzeigte, während ein gleichgestellter nebenanstehender Temperatur- 
messer mit größerer aber blanker Quecksilberkugel sich in dieser 
Zeit nicht über 0^ C. erwärmt hatte.') 

Aus demselben Grunde, wie die Schneedecke für manche 
Pflanzenarten von Vorteil ist, scheint sie für andere bei längerer 
Andauer nachteilig, ja sogar verhängnisvoll zu werden. So hndet 
man in Mulden öfters im Frühjahr vergeilte und abgestorbene 
Keimlinge, sowie halbvei geilte Triebe und SchößUnge, namentlich 
von Umbelliferen. Von Pflanzenstöcken, die mit Blattwerk unter 
Schnee überwintern, scheint AnthjfUis vulneror'in eine lang- 
andauernde Schneedecke unter gewissen Umständen nicht gut zu 
ertragen. Vorab dort, wo der Boden schon längere Zeit durch 
das abfließende Schmelzwasser wenigstens oberflächlich durch- 
feuchtet wurde, findet man nach der Schneeschmelze öfters voll- 
ständig abgestorbene Wundkleestöcke. Daß diese Erscheinung 
besonders beim VVundklee öfters wahrzunehmen ist, befremdet 
uns nach dem Gehörten nicht. Ist doch An^Vis eine Pflanze, 
die sich auch zur Winterszeit verhältnismäßig leicht zu ausgiebiger 
Tätigkeit anregen läßt, und außerdem gelangt sie für gewöhnlich 

Diese Beobachtungen machte ich auf Tgompensa (ca. 1700 m) an 
einer nach Süden exponierten Stelle am 3. April 1004, einem sonnigen Taf^u-. 

^ Beobachtet in Tinzen an einem sonnigen Januartagc des Jahres 1903. 
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mit reichlichem Blattwerk unter die Schneedecke. Dieser letzte 
Umstand läßt allerdings auch der Wimutung Raum, daß das Ab- 
sterben der Wundklecstöcke nicht allein eine Folge des Licht- 
mangels, sondern auch des Luftabschlusses sein kann. Für die 
Möglichkeit einer in diesem Sinne erfolgenden schädigenden 
Wirkung der Schneedecke sprechen außer der bekannten Tat- 
sache, daß Getreide fr)rmlich erstickt, wenn es im Vorfrühling 
längere Zeit mit Schnee gedeckt wird, noch die Beobachtungen, 
daß verschiedene, aus Gegenden mit mildem Winter stammende, 
grünüberwintemde Grasarten unter lange andauernder Schnee- 
decke abfaulen.*) 

Wenn wir das Behandelte nochmals kurz überblicken, so 
ergibt sich, wie für alle klimatischen und cdaphischen Faktoren, 
so auch für die winterliche Schneedecke ein Wirken in mannig- 
facher Abstufung, ein Wirken, das je nach der Pflanzenart, ihrer 
Anpassungsfähigkeit und Stimmung erforderlich, indifferent 
oder verhängnisvoll sein kann. Dies näher zu erforschen, bleibt 
der Zukunft vorbehalten, und wir schreiten nun zur Aufzählung 
der bis jetzt in unserem Gebiete aufgefundenen Phanerogamen. 

Zur Bezeichnung der Höhenlage des Standortes und der 
Häufigkeit des Vorkommens der einzelnen Pflanzenarten werden 
wir uns dabei folgender Abkürzungen bedienen: 

S subalpine Region (von 888 2150 m). 
A alpine Region (von 2150 - 2650 m). 
N — nivale Region (von 2650 m aufwärts). 
1 » im Gebiete selten, d. h. nur an einem oder wenigen 
Standorten vorkommend. 

2 hie und da, aber nicht häufig. 

3 häufig bis gemein. 

(ßrgg ) Brügger (laut handschriftl. Notizen), 

(1) Die betreffende Pflanzenart ist auch von mir dort vor- 
gefunden, für wo sie bereits von anderer Seite angegeben 
worden ist. 



Siphonogamae (Blütenpflanzen). 
A. Oyrnnospermae (Nacktsamige Gewächse). 

Taxus kteoata L, Sl, Bellaluna und gegenüber vom Bergflnerstein.*) 

Picea tXOetsa (Lam.) Unk, rom. pctfn, S3; vnr./cnnica JUgd, S3; tuiv. alpestrtM 
Brtgger, S3; «or. eitropaea Tq^ouekoß't S3; vor. €Mmmata Radtf S3; 
{MM» vimuiaiit{AlMr.] Casp.. Contcrserstcin; vor, «ty ttr oc wy a /W*fwg, S3; 

rar, chfororarpa Purkyne, S2. 

AbieS alba Miliar, rom, fitz, «ms (900— 1600 m), S2— 3. 

Larix Mdaa Miliar, ro«. tarueht S3. 

^\ Verßl. XXVlIf. Jahresbericht der schweizerischen Samenuntersochungs- 

nnd Versuchsanstalt in Zürich. 19ii5. 

3) Ver^l. auch P. Vogler: „Die Eibe in der Schweiz". Zürich (Alb. 
Rauslein) 1903. 
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Pin IIS eeHbrttL, f«M.«cAeMfter, S2. — tllvailrlt »«m.«i«v, S3 (900—1900 m); 

var. pani/oKa M«er^ Conterserst«!». » MOllttlll Milltr, S2— 3; als 

Baum: rom. anier, als Legföhre: rom. zunJriffn; ««r. wtcvuUa Wüikommf 

als Lct^föhre noch bei ca. 2400 m ü. d. M. 

Juniperus communis L, ro,ii. giop.^J (9üU— 16UÜj m; par.Hana Uilld. (1600 bis 
2600 m), S3, A3. 

B. Angiospermae (Bedecktsamige Gewächse). 

1. MonocotyledonM. 
Triglochln palmtrit L, S3 (1870 m). 

*Z08 Mqrt L, rofn. /urmaahmf, ab und ZU in Gärten, selten reifend. [AMiro- 
ptgM iMhaMIM U TisfaiMMta^) „PlaUa^ (Brgg.).] 

Setaria vlrMli (L) Pal.; «or. r«dimata (vm,) VoOmi^ Tiefencastd. 
*Phalari8 anmtfloaOM L; «or. pitta hie und da in Gärten. 
Anthoxanthum «doraim u S3. A3. N2 ; vor. mo^amm A. H <?., Laiets 

(2620 mV. rar. lonyianttattm Celak. Vil If irh ils erster Ansiedler auf 
humusreichen Brandstellen. iStupa capillata L. Tie/mraHel „FiaUat" 

(Brgg.); vnr. xilopogon A. ei G., gegenüber von Tic/encatt d (!).] 

Stupa pennata L, Conterserstein bei 1220 m (Brgg.); vor. gaiiica {sttc) 
A. et G„ ebenda 0)' OtlailHip«tllt (L) Wlllb., S2— 3. m Nm^ 
bei 1340 m (Brgg.). 

Phleum MIolMlII Ali., S3. A3. Tiefencastel (Brgg.). - P. Bfilineri WIbel, 

.V-,sf,rr7, Tir/e,tenMel{Brgi^.). — alpisum L, S3 ' 1 400 m), A N 2 i2700 m). 
pratense L, angebaut; vor. meiüm ßrügger, 52—3 (1450 m, Plaz- 
Bcischen). 

AgrOStiS alba L, S3, A2; rar. ßavida {Sehm) A. €f O,» Tschitta (2200 m), 
«or. foMa Omd» Pensa, TschitU; ^ VlIgaHt WNfc., S3; mw. yandta 
Selmri ^ alplM Sovp., S2, A3. N3. ^ mpMlrit AIL, S2, A3, N3. 

Calamagrostis teneiia (Sohrail.) Uik, S3, A2— 3; rar. muticaXoOk, Vai 

d'Krr, Vai Tschitta u. a. O.; — «pigeios (L.) Roth, S 3. — pseudo« 
phragmites (Hall.) Baumg., Aiceneiämd (Brgg.). — vlllosa (Chaix.) Mut., 
S3; rar. mMtica Torges, Pizza Grossa bei 2100 m; — varla (Sobrad.) 
HnI^ S3; «or. inOmm Torgut las Bostgas. 

HoICUS ImaiM L., S2— 3, Demat bei 1848 m. 

Deaohampsla oampltm (L) Pai., S3. A2-3. — imiiM (L) Tria., 

S3. A2— 3. 

TrIsetUm splcatum (L.) Richter, A2, N2 (von 2300—3100 m). ^ favesOCaS 

iL.) Pal., S3; ror. glabrtUum Anrhrrs., Vai d'Err bei ca. 2300 m; 
dlstlchophyllum (VIII.) Pal., S2 (Conterserstein bei 1200 m), .\3, N j. 

* Ave na sativa L., rom. avagma, hie Und da angebaut. — pubescsns Huds., 
S2— 3; «or. tOpina OmiA, Senslas bei 1660 m; — vmloalar VHI.» S2 
(1600 m). N3, A2 (2650 m). — ftiiaa L, Savognin (Brgg.). — pra. 
tensls L, Tiefencastel (B^g.). 

Arrhenatherum alaUaa (L) M. at K., S2-3. 
Slegllngll a «taiaibMa (L) Barah.« Tiefencastel. 

>) Standorte von Grenzpflanzen und Kursiv gedniefcL 
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Seslerla M«rilM (L> Ardn SS, AS. M3. im hinteren ErrUl auf Granit- 

Schutt; 9ar. ealoarea Celak., las ßostgas, Bleis-Rest auf Serpentin- 
^cruH; >r '>!tfiino9a Celak., S2, Rumnal, las fiostgas (1870 m). ^iltlMlA 
(Wulf.» Per»., A3 (2200 m). N3. 

PhraQmIteS communis Trin.. Sumpfwiese bei Demat cn 160Ü m Q. d. M., 

kommt aber nur ausnahmsweise zur Blut«, iihjldun^. 

Molinia coeruiea (L.) MSnoh, S2, Al', sufjv. robu*ta Vrahi, las Bostgas; tubv. 

»u/'$picata Ftgert, las BoStgas; sulr. depauperiUa [Lindl.) A, tt O., eben* 

dort. 

Koeierla Ursita (Sebleloli.) eaotf.. auf Granitschtttt In Vat d'Err (ca. 2200 ni) ; 

— orlstata (L) Pars., S 3 ; mr. interrupta (Schur) A. et o., Piua Groaaa; 
««tqt. gnmti» {Pen.) JRckA,, Kirchhügel in TiefencasteL 

Catabrosa aquatlca (L) Pal., Oberhalbstein (Brgg.), Prosutt in Val 

Spadlatscha. 

MallOa cillata L., S j Ticfcncastel (Brgg.), Conterserstein (!). — mittM L, 

S 2 — 3, ( ( I n 1 1 1 se rs t e i n . 

Briza media L, S2— 3, Tinzen ^Brgg.j; eor. typicn A. et O., Tinzen u. a. O. 

DactyliS glomerata L, S3. 

CynOSUrua crittotm L, SS, Proschen (1680 m). 

Poa ChaixiVitl., Burvagn. Conterserstein. — annuaL, S3 ; rar. »nptn<i (Schrnd.) 

Iuhf>., A3. N2. — centsia All.. Naz 'Brt,'(j.). — alpina L, S3, A3, 
N2 — 3; nir. typten Beck, Flaz-Beischcn, Cloters; nbe. divaricata Sckw, 
Ghigiiner ob Cast^las; ear. cmttmela J. et (?., Val Tschitta. — laoci 
Wblk9, A3, N3. — Rtnoralla U S3; mr. mmima Oaiit^ Tiefencastet ; 
vr. gimeoOMd.» Conterserstein. — trlvIaltoL, S3. — pratMMitL, S3. 

Qlycerla plloata Frios, Tmsen. 

F08tUCa ovInaL; np. F. vilfaris Kooh, S3; vor. /trwuUa iroe».. GhigUner 

ob CastMas; ssp. F. supina (Sohur) Hack.; var. rivipam Und., 
Val d Krr; ssp. F. duriuscula (L.) Koch; mr. gmcUior Ifork. . — alpina 

Suter, Sl; (lOOO m), AI, IS'l — 2, var. itUrrccdtiu Hack.. Pizza Grossa, 

Murter. — Kaltari All., A3 (Flei bei 2130 m), N3; vor. inUrmedü, 

Steiler et Schreit, r, V.il d Err (2.jOo m). — ruplcaprina Haek., S2, A3, 

N.^. — violacea Gaud., S2, A3 ; rar. nigrirnns {Schleich.) J/ark., Val 
Tschitta bei 235U m; — rubra L., S2— 3, A2; »«ir. grandißora Hack., 
Val Tschitta. pimila VIII., S2, A3, N3; rar. genuina Hack., Ulix, 
Stregls etc.; cor. plmcetren« StMer et AsArMcr, Bleis Marscha; «or. 
tigidior Mutel, Laiets, Piz Murter. — glgantea (L) VNI., Savognin, 
Bcllaluna (Br<^j,'.), Tinzen, (!). — pulchella Sohrad.. S2— 3, A3. 

— pratensis Huds., S3, A2— 3, Tiefencastel. Savognin etc.; rur. 
megalMlaehye StfNer, S3, Ad, auf Lägem. 

FestUCa pratensis xLolium perenne, und zwar die Form asperlollaoea 
Haolu, Tinzen. 

BrOmUS •neti« Htdl., S3, Tiefencastel, Savot,'nin (Brgg.), (!); mr. euereeim» 

A. et a.y Tinzen ; subv. rilione {M. et Ä.) A. et G., Tinzen. — stsrlllt L, 

Tinzen, Tiefencastel. — teotomoi L, Tiefencastel, Crap .^es ■ Brgg.), i'; ; 
vnr. <,ini,r,nu> S/.rnn., Tic fencastcl. — arvensis L, Tictcncastd ^Brgg.). 

— hordeaceus L, S3, Plaz-Bcischcn (1640 m). 
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Brachypodium pianatum (L) Pai., Sa vognin (Brgg.); par. graeüe {Leyu.} 
Potp.^ S2— 3. — tltvatioa« (Huds.) R. et S2— 3, Seiislas (1650 m). 

Nardus stricta l, s3, A3 

Lolium perenne L, S3, !'<. nsa 'ih75 m), — multiflorum Lam., Aivcneubad (Brgß.V 

Agrlopyrum caninum (L.) Pal.. S2, rar. ti/picum A. et Ii., PrOSChcn l>t i 
1500 m; — repens (L.) Pal., Savognin (Brgg.); cur. vxdqare {ooii.i 
VotiaH, Tinzen. 

•TrWICUm vulgare VIII,, rom. eamung, selten mehr angebaut. 

*Secal6 cereale L., rom. Contcrs, Ticfcncastel, Savognin. 

* Horde um distichon l, rom. grang, Ticfcncastel, Contcrs, Savognin, 
Tineen.* — polystlohoi Halt.; Mp. H. vilgwa L, Conters, Tinzen, 
selten mehr gebaut — ■oriraBi L, S2— 3. 

EriOphorum SvkeHliiwI Hopp«, Oberhalbsteln, (Brgg.), Vat Demat. (!). — 
latlfoHra Noppe, S 2, A 2. — polyataohyon L. ; var. aipimum {aotut.) a, tt 
Tgompensa, las Bostgas. — graclle Kooh, las Bostgas. 

TriChophorum eUtpIteNM (L.) HarlUkt S2— 3; mt. avKHMt Aittt, 

Rmnnal. 

BlysmUS compreMus (L) Panz., S2. 

Heleooharis pMoMtra (Ughtf.) xml, S2— 3. 

Schoenus nlgrlOMt L» Tiefencastel. — fsm^MM L, S2^. lasBostgia 

(1870 m). 

RhynohOSpora tlba (D Vahl, las Bostgas (1860 m). 

Elyna bsimh (ail) im, as (2250 m). N2^. 

Cobr«Sla Mparüta (Bül.) Dalla Tom, Naz (Brgg.). 

CareX OovalllwM Sm., SS. A3. — oorvUa All., A3, N3; mt. nvm««« HoU», 

Fuorcia da Tschitta (27o0 m); — murloata L,S2— 3,Savof;nin (Br^g. ),(!). 

— paniculata L., S2— 3, Savognin (Brgg.)- — leporlna L., S3, A2. 

— stellulata Oood., Naz (Brgg.), las Bostgas (!). — laeoplna Wahlb., 
A2, Nl— 2. «tratt L, A2— 3 (2100 m), N2— 3; rar. ydidk «dkur, 
Laiets, Cotschna bei 2500 m; rar. aUimma Schur, Laicts; aap. C. Oiini 
Beil., A2. N'J-:!; ssp C. aterrlma Hoppe, Piz Michel Brgg.s, Tschitta 
(Braun I. — muDronata All., am Piz Michel i'i, r.c'rr;ün ;Brgg.), Rots 
(Tschitta) bei 2200 m (Braun). — Goodenoughii Gay, S2— 3, A2; 
Mr. curvata (Fl^itdktr) A. H O., las Bostgas; «ar. jwteta (Fr,) A. et 
Tgasot. — moatana L, 82— 3, A2; vor. igfiea A, H O.. igls Carols 
(2100 m); — tomentosa L, igls Runtgicls (Tinzen). — erioetonim Poll.. 

S2— 3, A2~3; rar. apprvzimata ( All.) Jiidder, igls Carols (2100 m) ; 

^ digltata L., Conterserstein. — ornithopua Willd., S3, A2; «or. eUmgata 
(UyMd) A» tt O., Toaagn, Laiets (2600 ro); ~ orilllMpotfloMM Hmm., 

Botta dil Uors in Val Spadlatscha. — bumilis Leyss., S2— 3. — friglda 
All., Laiets. — limosa L, S3, las Bostgas (1870 m . alba Scop., 
Conterserstein (I), Bellaluna (Brgg.), (!;. — paaioea L, 63, A3. — ferru- 
glMt 80ep., S3, A3. — pallOMMM L, S2'3; mr. 

Mötta Pakniaa (2100 m). — Ann Hool, A3, N3. -> a oaporvlrio i ¥111., 

S.-?, A3, N2— 3, Laiets (2610 m). — flava L., S3; 88p. C. lepidocarpa 
TaaiCli; rar. imtcrmedia (Co»», et Oerm,) A. et O., Val Demat bei IdOO m; 
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— Baplllarit L, S3, A2— 3, Val Detnat (2200 m); — flauoa Mirrmy, 

S3, A2^\ vor. urMtoOKiß 8«iimr, Riimna]. — rttlrabi Stokoit Nasegl, 
las Bostgas. 

Lonind nlmr i., Tiefcncastel, Tinzen. 

JunOUS glaucus Ehrb., Tiefencastel ( ßrtrg.), (!}. — ongloiMratat L., S2^ 

— Jacquini L, A2. Nl'. — trifldus L.; rar./olios„s .v. /r A2— 3, N2— 3. 

— triglumis L., Tgasot, las Bostgas. — alpinus VIII.; w. fenuium 

Tgasot. — lampocarpus Ehrh., S2— 3. 

LuZUla flavesoens (Host) Gaud.. Ohcrhalbstcin (Brgg.j. — lutea (All.) DC, 
A2^, N2, Ghtgliner (1900 m), Blei^-Rest (2650 m); MmroM (Poll.) 
E. Hey., S2— 3. Tschitu (2100 m); — livaa (L) DC, S2>-3, Mottas 

da Strcyls j'<o-i m); — sllvatica (Huds.) Gaud.. Plaz-Bcischen (1560 m); 

— spadicea (All.) DC, rar. AUwnü E. Mey., A 2—3, N 2—3. — spicata (L.) 

DC, A2 — 3, N2— 3; ear. Ualica (Pari.) A. el G., LaiCts; — CampestrlS 

(L.) D€., S2^, A2; mr. »aUtiJhra (£*rl.) Olefot.; Tinzener Ochsenalp; 
twr. affCMn« B, Bt^^ las Bostgas; rar. ßexmtm B. ilcyer, Laiets (2650 m). 

Tofieldla Mlyeilftta (L) Waklb., S3, A3; «w. pladatit Tkoma$, Tinsener 
Ochsenalp. 

Veratrum aiinin L, roM. nu,iom, S3. 

Colchicum aotaimato L, fm, minieoh «fotom, S3. 

Paradi«la IWatlmn (L.) Bert, Sl— 2, ob Pensa bei ca. 1800 m. 

AntherICUS imagt L, S2, Tlnsen, Tgumpensa bei 1700 m (!). Bellaluna 
(Brgg.). — ranfltm L., Waldweide ob. Pensa ca. 1800 m ü. d. M. 

Qagea Uottirtfi (SImhIib.) r. et Sek., A3. 

Allium vlotorlaie U Pizza Grossa, Nordhang bei 2160 m; — eci w enop ri w« L, 

TOM. t€hirigtitmf»,' vor, fd^mtm Ctar., S2— 3, A3. — eewe e oe M L, S3. 

— angulosum L.. Ticfcncastol (l'r'^'^.\ — sativun L, rom. ngl, hie und da 
in G.irti n. — oleraceuRi L, Aiv<i»r)iein, FiUsur (Hrgß ). — carinatum L., 
52, Rumnal (Ibou mt; — pulcbelluin Don., Alvaschcin, Oberhalbstcin 
(Brgg.). 

LlllUm martagoe L, S3. Ghigliner (2100 m); — balMüinni S2; ttp. U 
erooe«M Cball, Conterserstein, Sur-Pensa (1900 m). 

Lloydia eereUaa (L) Sslltk.» S2 (Tagliameir 1850 m), A2— 3, N2— 3. 

Majanthemum Mfollam (L.) f. W. SeMÜ, S2--3 (Tinzen bei 1300 m). 

Streptopus ampleixulis (L.) Michof.. ühcrhn{i..tciu (Bryi^ i. 

Polygonatum verticUlatum (L.) All., 52, baxognin iBrgg.j, Burvagn. 

— mritlllorum (L.)AII., Tiefencastel. — eflldaaleAll., S2— 3, Savognin 
. (Brgg.), Tinzen bei 1300 m, Burvagn u. a. O. 

Convallarla Hajalle U S2-3, Tinzen bei 1300 ni. 

Paris qnadrifella L, S2-^ 

CrOCUS vernUS Wulf., rom. imn^ o/a dn prrmareira, S3, NasCgl (1900 Ol). 

Cypripedilum calceolus L, S2, m Waldschlucluen. 

OrChiS globOSUS L.. S:t. A2— 3 (Scnslas m, Murter 'Jioo m). — ustv« 

latus L., S3, TiclcncaMel I^Brgg.j, ^!;, .Na^cgl (19uO m), — nilitaris L, 
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Tiefencastel (Brgg.). ~ Masnim L., S3. — TrauiiiltlMrl Sali, auf 

sumpfigen Bergwicsen ob Castclas (i9oo m). — maoulatua L, S3, 
Nas (1750 m), (Brgg.). — latifeliaa L, Val Tschitu (2200 m). 

Ophrye nuasifara Hodl., Sl— 2. Tiefencastel (Brgg.), (0, Conters. 

ChamaeorchlS alplna (L) moh., S2— 3, A3, Spegnas (1800 m). Tigiel 

(2200 m). 

Herminium noiarahlt (L) R. Br., Tiefencastel (Brgg.), (!), Conters (!). 

Coeloglossum ^rm« (L) Hart».. S2-3, a2. 

Qymnadenla albida (L) Uleh^ S2-3, A2r>3. Bleis-Blarstha (2500 m); 
— odoratissioia (L) Rieh., s :t. A2. — oaaopat (L)R. Br., S3. A2— 3; 

rar. crcnnlatn Heck, Tschitta (2100 m). 

Nigritella nifra (L) Rchb., S2— 3, A3. 

Nigritella aigra x Qymnadenla coaopea, Botu d» Uors (2100 m). 

Piatanthera Mfolla (L) Röhn., S2— 3; mr. t»Mpina anigger, Nasegl 

(Brgg.). 

EpipactiS rubiglnosa (Cranb) fiail, S3, Savognin (Brgg.), Mottas da 

Strri']s ! ri L'fino ni. 
Cephalanthera rubra (L) Rieb., S2, Burvagn, Tinzen. 
EpipOQOn aphyllua Sw., Sl, Conterserstein bei ca. 1800 m. 

LIatera avata d.) R. Sr, S^, m, Murtlratsch bei 2300 m; » cordala (L.) 

R. Br., S2, im Walde ol) Tiefencastel. 

NeOttIa aldaa avta (L.) Rloii., Oberhalbstein (Brgg.). 

Qoodyera repens (L) R. Br.. Tegt ob Savognin (Brgg.), Föhren watd bei 

Tiefencastel. 

Malaxle monopbylloa (L) Sw., Sl. ülbc (Dr. P. Arbenz). 
CoralllOrrhIZa Innata R. Br., Sl'2. Conterserstein bei 1600 ni. 

8. Dicotyledones. 

Salix pentaadr« L, S3, Val Tschitta (Pfr. Andeer), Naz. — terbacea L.. S2, 

A3. N3. — retUSa L., S2, A3, N:i; scrpuNi/oUn (Srop.) Korli, Laicts, 
Val «l Err hei 2:^00 nv. — reticulata L.. S2— Val Tschitta (Pfr. 
Andccij, I,!), rrohchen bei lO'") in; — incana Schrank, Überhaibblem, 
BeHaluna (Brgg.). — purparaa L, Tinzen. — oaprM L, S2— 3; ew. 
pern-.^fita /!i,ser,^) Rumnal bei ca. 1480 m; — graadifilla Sarlage, S2— 3. 

Senslas hei 1620 m: '-m-. niif}USti/o(in O. /insrr, Tinzen; mr. mivroiihiilln 

O. htsrr, Plaz-Beischen. — glauca L, S2, .\2, Val Tschitta (Plr. 
Andeer), <!) bei 2260 m; — helvetioa Vill., Sa, A2. Val Tschitta 
(Pfr. Andeer). (!). — baatata L, S3. A3, Val Tschitta (Pfr. Andeer), 

Contcrx istein etc.; mr. reytn AnJtrs., Tschitta. — oaesia VIII., 
Val Tschitta (Ffr. Andeer). — myrsiaites L, A.?, N2, Tschitta 
(Pfr. Andeer^, \^.) \ vor. lanata Wimw., Pizza Grossa, Val Tschitta, Blcis- 
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Rest etc.; — arkneata L, Val Tschitu (Pfr. Andeer). (!), NutNasegl. 

— Waldstelniana Wllld., S2, Val Tschitta. — nigricans Sm., Savognin 
< P>rgj».) ; i-fjr. alpicolaH. Bmcr, S3, Rumnal, Stregls bei 2000 m u. a. O. 

Popul US tremula L., mm. trembel, S3, Senslas bei 1650 m ; *— alba L, 
Savognin culi. t Brgg.), iIi. *— itaiioa M6nch, Savognin cuU. (Brgg.) 

CoryluS «vallana L., rom. eUUr, S3, Senslas bei ca. 1650 m. 

BdtUia verruooaa Ehrh , rom. hndogn, Sn, Savognin (Brgg.), (!). Rumnal bei 
1500 m; — pubescens Ehrll., rom. badogn-$alvatg } vor. eaifaUca W. et K.^ 
Vat Demat bei 2150 m. 

AInUS ainobetula (Ehrh.) Hart., rom. drosaa, S:i, von 1300—2150 m./.ffrmcU- 
foUa {Beek) CaOier, BI&tttT bis 14 cin lang, Plaz-Betschen. — taOtM (L) 
WIIM., rem. «011, S3, Pcnsa bei 1700 m. 

UlmUS M>ttu WRIl., bei TUae», aber jenseits der Julia. 

HumulUS iMiMtaa L, S3. Tiefencastel, Tinzem 

sativa L., rom. froren, noch hie und da angebaut. 

Urtica urens L, 52— 3, Tiefencastel, Tinzen etc.; — diöeca L., rom. urteila, 
S3. AI— 2, Val Spadlatscha bis 2200 m. 

Thesium «ipiumi l, ss. as ; ror.temu/WaAmf., Contcrserstein (Brgg.j, (I), 
Val d'Err. — pratense Ehrh., S3, A2, Tschitta bei 2200 m; cor. rrfn«tmm 
BtUgger» Naaegl (Brgg.). (!). 

Rumex alpinus L., S3, A3. — orispus L, S2— 3, Tiefencastel, Bellaluna 
{Br'.;^.), I Conters. — obtusifollus L., rom. iaradegn,S3. — acetoselIaL, 
S3, A J. — SCUtatttS L, S2— 3, A3. — aOStOSa L, rom. arsekoula», S3. 

— arlfolius All., S2— 3, A3, Tschitta bei 2400 m. 
Oxyria digyna (L). Hill., A3, N3. 

Poiygonum avloalar« L, 83, — vivlpanin S3, A3, N3. — bistorta L., 
fMi. icmtUat, baiaUM, S3, Pensa bei 1650 m; — peraloarl« L., 
Savognin>Reams (Brgg.), Borvagn. — emvolvilm L, Oberhalb- 
stein (Brgg.). 

ChdnopodlUfD bonu« Henrious L, rom. urteu prada, S3, Val d'Err bei 
lOTu m; — hybHdum L. , Savognin (Brgg.), Tiefencastel, Tinzen. 

— foliosum (Mönch) Aschers., Tinzen. — albun L, Savognin (Brgg.), 
Tiefencastel, Conters, Tinzen, Bellaluna. 

* Spinacia oleracea L., >^m. »pinat, in Gärten häufig. 
Atriplex patulum L, Tiefencastel, Tinzen. 
*B6tSl vaifarlt Lj mr. rapa ItmHort.» in Gärten da und dort. 
AmarantUS blltmi L, Tinsen. 

Aorosteinma gltlmio U S3, öfters unter (jetreide, so bei Tineen etc. 

Stiene MMlit L, A3. N3; mt. iryoide${J9rd.) Rohrb., Tschitta; wir.ctovato 

{neJiir.ir //". T.aiets. — vulgaris (Mönch) Garcke, mm. »cimetgeU, 83, 
A2— 3. — alpina (La«.) Thon., A2— 3. — anttna L, 83, las Bostgas 

(ISTn inj. 

Melandryum album (MüI.) Garoke, S2— 3, Tiefencastel bei der Sage, 
Filisur. — ^estre (Schrank) Roebilai; rar. gUmMotmm bruggcr, Sa. 
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Qypsophila repens L., S2— 3, A2— 3. 

Oldnthus carthuslanorum L, Tinzen. — glaciaiia Hänke. Ai. Laiets, 
Tinzencr Ochsenalp, bei ca. 2400 m; — inodsrus L., S2 — 3, Tictcn- 
caatel, Val d'Err bei 1850 m (Dr. A. Volkart). — tiptrbM L, S3. 

Saponaria teyiraltfM L, S3. Val d'Err bb 1800 tn. 

Stellaria media (L) Cirlllo, rom. Ottgel, S 3, A 2 — 3. — Mnoram L., S 2 — 3 ; 

Mp. 8. Montm (Piarrtt) Mirli., Travaschignas bei 2000 m; — gra* 
MiiM L» S2— 3. 

MalachiUm iquiliNB (L) Fr., Bellaluna (Brgg.). 

CeraStlUm tl«mrttia MII., Nasegl (Brgg.), (!). - CMipHoMM GINb., S3, 

A3, am Errgletscher bei 25oo m ; — latifoliUM L, Piwa Grossa bei 
27« >o m; — unifloru« Muritb, A3, N3; /. /nr-,,» nrüi'i.r, Val Spad- 
latscha. — flliforme Sobleieb., Nl— 2, Granitmoranen am Errgletscher. 
— arviMt L, S2, A3; aap. C. fIrioliiM Hinke, las Bostgas, Murtt- 
ratsch, Tschitta. — trigyNH VIII., A3. N3. 

Sagina Unnai Presl., S2~3, A3, N2— 3. 

Alaine loiaMet (L.) KttM, A3, N2. — bHtora (L.) Wahib.. A2— 3, N2>.3. 
besonders auf bituminösen BOndnerschiefer. — veru (L) WaMb., 

S3. A3, N2. 

Arenaria serpyinroUa L., S3, T^asot bei ca. 1700 m; — IMtr« L, A2, 

Tigiel. — Olliata L, A2— 3. N2. 

Moehringia mnetM L, S2. ~ oHlala (Soap.) Oalta Tm, S2-^, A3, 

N 2—3. 

Scieranthus annuus L. S2, Tinzen, Ptaz-Beischen u. a. O. 

Caltha paiMirit U S3, A2. 

TrOlllUS eUrOIMMn L, rom. bot» S. Cu„rrest, S3, A3; rar. typirus lirch, TinieO, 

Savognin u. a. O.; rar. humiiu Crmta., Pizza Grossa bei 2500 nu 

Actaea iploala L, Tiefencastel (Brgg.), Burvagn, Tinzen. 

AqUileOla ynloarla L, S3, tip. A. vuliarte L., selten, Conterserstein; Mp. 
A. atroviolaooa Ave Lall., häufig. — alplaa U S2, AI. In Val Demat 

stellenweise massenhaft auf Bergwiesen, sonst meistens nur im 

Drosgebüsch. 

OelphlnlUm etiMlMa L, Tiefencastel (Brgg. 1885). 

AOOnitum aapfllm L, «»«. ivMAtfn, S3. A2. panloalalm L» S3, Burvagn. 

Tinzen, Nascgi etc. ; varlegatum L., S2, Val d'Err bei 1830 m; — lycoe- 
tonum L., S3, A2; mr. nufjaipiitwm iiegctschw., Nascgl, Demat; rar. 

nlpinuin Uegettchtc., igls Carols, Strcgls. 

ClematiS alplna (L) IWU Tinzen. Ulix. Tschitta. — vitalba L, Tiefencastel. 

Burva;.,'n. 

Anemone hepatica L, S2, Contcrstrsiein bei ca. Hoo m; — narcisai- 
flora L, S3, A2— 3, Pizza Grossa bei 2300 m; — alpiaa L, S2— 3, oft 
mit nachfolgender Varietät zuaammen, aber nicht so häufig; vor. 
»uiph»rea (£.) DC» S3. A2— 3. — vorRaHi L, S3, A3, von 1650 bis 
2500 m. 
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RanunCUlUS bulbOMt L., S3, Tiefencastel (Brgg.). (!). Tinzen. ~ npem L, 
S2~3. — tllvatieM Tbnlll., S2-^; mr. amfitpuM Jwi.^ Val Demat. 

— lanuglnosus L., Hcllaluna (Brgg.). — aoer L., S3, Savoj^nin (Brgß.)i 
Tiefencastel, Tinzen etc.; rvrr /imrirtnivs Jor(f., Tiefencastel fBrjjg.). 

— mootanus L, S3, A3; mr. oxo^thiiuH m. UkI,., Rutitsch bei Tinzen; 
vor. gmeili» ScMeick.f Laiets hti 2500 m. — pyrenaem L, A2; mt. 

fmjdeuri/oliu* Lapejfr.j Regins ob Tusagn; rar. plantiigincus AU., igls 
Carols u. a. O. ; — pamassifolius L., A 'J— 3, N2— 3, Piz d Aela (Cavegn 
nach Hryj;.!, Ulix, Tipiel, Schaftoi)el. — glacialis L, A'J, N2— 3; 

rar. gcnuiiim l., Tschllla, HIcis-Rcst; i-fir. crtthuii/oitu» Jichl., LaictS» 

Bleis-Rest, Tigiel; var. höh»eric«tu Omd., Laiets, Tschitta. — alpcttlis L., 
A3, N2. — aooaltlfUlm L., S3, häufig im Drosgebfisch. 

Thalietrum MalleiMMlMUS 3, A 2, Tschitta bei 2300 m; —nlmit L, S3. 

A3; 88p. T. minus L: mr. Jacquimanum Koch, Savognin Br^f^. . Tiiuen, 
Val <1 I rr, ssp. T. saxatile ÜC. Flci; mr. aiiteatre Onud,, Val Demat. 

— exaltatum Gaud . beim iiohnhn/ Tit/rwnstei. 

Berberis vulgaris L, S3; rar.alpean» i.tkii, eine (onn trockener, sonniger 
Standorte, las Giopas in Val d'Err. Filisur. 

*Papaver somniferum L., hie und da in Gärten. — Lecoquii Lam., unter 
Getreide in Tiefencastel. — rlioeM L, S3, Brachwiesen, Getreideftcker. 

Chelldonium majvs l., ss. 

Fumarla offlcinaiis l, s ? 

Lepidium campestre (L.) R. Br., Tiefencastel. — mderale L.. Tiefencastel. 
Biscutelia laevigata L, S2. A3, N2; rar. lyp B.ck, Laieis u. a. O. 

Aethionema MMtlle (L) R. Br., am Pi« Michel (Brgg. 1857). 

Thiaspl al|iNtre L, S3; w. Satmi (nrggftr) Ortmli, Tiefencastel (Brgg.), 
Tinzen u. a. O. 

Kernera laxatliit <L) Kobb., S2, A2, Conterserstein (Brgg.), (!). 

Stsymbrium «opliia L, Tiefencastel. — «fiolnia (L) Scop., Tiefencastel 
(Brgg.), Savognin. 

SinapiS arvMlIt L, Savognin (Brgg.), Tinzen, Conters, Tiefencastel. 

* Brassica oleracea L. und ^B. rapa L., hie und da in Garten. 
Raphanus rapbanlatram L, S2, Tinzen. 

NaStUrtium tfMMde R. Sr., S2-3, Conters (Brgg.J. Tinzen u. a. O. 

Cardamlne aipiM wiim., as. N3. — rttedifoiia u S2, a3. N2-3; 

rar.pttttifjh i ' i I.'ouif et houruud, llleis-Rcst; ear, integri/ofin bC., LaiCts; 
mr. utrn.i L>. F. »A»/;. Contcrscrstcin, Tinzen. — flexuosa Wither, 

S2— 3; var. rtyida (Houy et toueaud) O. F. ä- Au/j, Pensa, pratensis L.; 
rar. //ajfiMvtna (H'fttrUtch) Schur, Tinzcn. — llMn L , 53; ear. UrtHta 
RHs.t Rotitsch (Tinzen). 

Hutchinsia alpina (L.) R. Er., 52, A3. N3; rar. typim olvab, Tigtcl, Laiets, 
Val d'Err; mr. iniermrdia Gtaab, Laiets, Tigiel, Tschitta. 

Capseila bursa pastoris (L) Möncli, 53. 



Digitizcd by Goügl« 



Grisch, Pdaiuengeograpiiische Verhältnisse der BergQnerstöcke. 287 

Draba aizoides L., A3, N2; rar. aipina Koch, Murter, Schaftobel. — Wahlen- 
bergii Hartm., A3, N2i mr. Mar^ridk» UndM^ Bua Grossa. — caHe- 
thlMt Hftpue, A3, N2. — toMlMA Wablb., A3. N2. MI« Srter, 
Vat d'Err. 

Turrltl8 glaln L, Tiefencastel. 

ArablS panelllor« <Qrtam) flarelw, 8m»gm» (Brgg.). — «Ipiaa S2, A3, N3. 

— saglttata DC, rontcrserstrin fBrgg.l — coerulea (All.) Hänke, A3, 
N2-3 - pumila Jaoq., S2, A3, Ni^3. — bellidifolia Jaoq., S2, 

A3, N-J. 

Erysimum vlrgatum Roth, Kirchenhügcl in Tiefencastel. Brügger er- 
wähnt (dar den «gleichen Standort E. atrictuiiit (7). 

Alyssum calyoinum L. s:?. 

Reseda lutea L., Ticfcncai-lcl, Contersciitcin, Tinzen. 

Sedum atratuml.. S2— 3, A3, N3. — annuumL., Tinzen. — dasyphyllum L, 
S3, Savujinin (Hrc,'^.), Val d'Err hei 1850 m; — albu« L., S3. 

— acre L, S3, Savognin (Hrgg.), Conters, Hefencastel, Tinzen. 

— atpwir« VIII., igls Carois. ~ mite 6111b., S2-3. 

Sempervivum arachnoldeum L, S2— 3, A2. — montanum L, A2— 3, N2, 
Laiets auf grOnem Bfindnerschiefer bei 2580 — tratanm L, S3, 
A2 (bis 2300 m). 

Saxffk*aga oppoattifolla L., S2, A3. N3. — blflora All.. A2. N2^. Laiets, 

l'iz (! Krr. — maoropetala Kerner, Laiets hei ca. 2700 m; — alzoon 
Jacq., — 3, A3, Tiefencastel iBr<,fi4 ; i rr. hrrnfniia t'.n^ler, Val 
Tschitta. — caesIaL, S2— 3, A3. — aspera L, Tagliameir ob Pensa; 
aar. hryvidf l., A3. — alloMM L.> S2— 3, A3, N2. — ttoltartt L., 
S2, A3; mir. niBalpina Bräggtr, Nasegl (Brgg.). — muscoides All., A3; 
rnr. citrina Hetjftitchir. , Laicts. — androsacea L., S2 — 3, A3; mr. 
Plfrcnaicn Scop. , Gliij4liner. — Seguieri Spreng., Laiets, Tinzener 
Ocliscnalp. — moschata Wulf., S2~3, A3, N2. Conterserstein bei 
• 1400 m ; rar. eompatia Jff. et K., Laiets u. a. O. ; mn*. pjfgmtua HtM,t Atp 

von Tiefcnca.stel, V.il dF.rr etc.; — exarala VIII., S2, A3. Ni- -3; 
rar. ia.ra Kock, Bleis-MarscHa. — fOtuodifoUA L.» S3, Alp d'Err bis 
2080 m. 

Chrysosplenium altemifoliam L, S3, im Talc verbreitet. 

Parnassia paimtri« l, S3, A3. 

* Ribas gramlarlt L, Tiefencastel. Tinzen. Conters u. a. O.; — pttraetn 
Wulf., rom. nnMmm a$duu, S3 (1)is 2100 m), hie und da auch ruff./ 

— alpinHn L, rv». msmu» doi$cha; S2— 3, Tiefencastel, Tinzen. 

ArunOUa •lIVMtor Kottlettky, Tiefencastel (Brgg.). (!). 

Cotoneaster liltiennm Medio., rom. /riltana, S3, Val Demat bis 2100 m* 

— toMMtoM (Att.) Lindl., Conterserstein (Brgg.). (!). 

opinis mtlvt L, rom. metfer, Tiefcncastel*Tittzen, hie und da in Gärten. 

— acerba DC, rom. meiUi -tahatg, S2— 3, Savognin (Brgg.), Tinzen, 
Tiefencastel. *— OQiMHIllla l», rom. peirert Tiefencastel-Tinzen hie 
und da in Gärten. 
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SorbUS aria (L) Crantz, roiii. saurer, surer, S2, Ticfencastcl (Brgg.), Tinzen 
(Rumnal). — ohamaemespilus (L.) Crantz, S3 (1750—2000 m); mt. 
ambifM» Ve»e., Suranegn. — aaCipirla L, rom, MtekdiMt S3, Stregls 
bis ca. 2000 m 0. d. M. 

Crataegus MyaoMiUw u *««■« ig^u« jtttat^uu»rttt$, S2. — mioiyM 

Jaof.» Savognin (Brgg.), Tinzen. 
Amelanchler valgarlt MSioIi., rom. »uper, S2^, Rumnal bei ca. 1S50 m. 

Rubus »axatllit L. rom. cagliungs-tgung , S3, — idaCUS L. « rom. omtgasj 

Sa — OMtiut L, rom. omttaätmbfoifas, S2, Savognin (Brgg.). 
TiefencasteL 

Fragaria vMoa l., rom. /rata», S3. 

Potentllla caulesoens L, am ConiLTscrsicin häutig. — anserina L, S2— 3, 
Naz. (Br^^.)> Tinzen, Savognin. — ttimlrit NtoMr, 53, A2. 

— rtptiRi L, S2— 3. ~ palMtrit (L) Seif., n»jka {/irtf.), (!). — wruM^ 
flora L, S3, A.1 (2500 m). — aurea L, S3. A3, N2, Bleis-Rest bei 
27O0 m; — villosa (Crantz) Zimmeter. S2— 3, A3; rar. ßm.a \a,juci.) 
Fockc, Val d'Err, Laicts, Tschitta u. a. O.; — Tabernaefflontani 
Aiobwt., S3. 

Sibbaldla procumbens L, S2— 3, A3, N2— 3 

Qeum rivale L., S j— 3, Naz (Brgg.), (!)..— urlianBin U S2— 3, Savognin. 

Ticfencastcl (Brgg.), (!). 

Sieversia montana (L) Spreng., S3. A3. — reptaai (L.) Spreng.» A3, 

N 2—3. 

Dryas ootopetala L, S3, A3, am Conterscrstcin bei Viw m. 
Fllipendula ulmaria (U) MaxiHv S3. — iMxapetala eUikn S2, Tiefencastel 

<»'-ßß-). [ynxcrot'). 

AlChlniiila eualplna A. et 6., S2-3. A2; mr. typicn a. et (; , Tschitta, Val 
d'^rr auf grünem und rotem Bündncrschicter ; mr. subtencea {Jieuter) 
ledke» LaXtts auf kalkarmem Schiefer. — Hoppeana (Rohb.) Baear, 
S3, A3; vor. tdpifema (tiuser) A. et O., Utix, Val d'Err; mar. pmOmt 

{Huufr) A. etG., Prosutt, Val Demat a.a.O.; mr. miiJn {fJustr), Demat. 
Bezüglich der ktztj^enanntt n Varietrit rcsp. Art schreibt Herr 
R. Buser: „Mit dieser PÜanze bin ich noch nicht vollständig un 
reinen. Sie ist der in der Westschweiz verbreiteten j. mitiia ver- 
wandt und habe ich sie daher als A. nitida bezeichnet. Gewisse 
kleine Unterschiede kannten at^cr eine Rassendifferenz bedingen. 
Um eine ganz sichere Bestimmung zu ermöglichen, müßte die 
Pflanze im Garten kultiviert and genau beobachtet werden." — vor. 
«ItrcgiAyOs (Aaer) unterscheidet sich von der Varietät „«Iji^«m** 
hauptsächlich durch die \'crvvachsung der äußeren Tc ill 'iittchcn, 
bis auf ein Viertel. — glaberrima Schmidt, S2— 3, A3, N3. — fiabellata 
Buser, A3. — pubeSOenS Lan., S3, ASj vor. eoloratu {Huscr) Bn^., 

Tschitta. Motu Palousa. — praltail« Behahlt. S3. A2— 3, N2; mt^ 

nAereiuUa (BuMtr) Sdänz et Kdler, Cast61as ; wr. ptuHtMÜ* {Bm$er) Bekum 

etK' /lrr, !a-^ l^>^ f■4as ; mr. decumben* {Hu$ir) A.etG.. LaietS bei 2700 m ; 

— aJpestrie Sohmidt. S3, A3; vor. m<mtann {Srhmidt) A. ei o., Marter 
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(2400 m); — OMiaOM Bwtr, S3, A3; vor, mr ambi ta {Bmer) BeUm et 
EeUer, Rasoiras (Tinzen); nor. trmditba (0Mcr) A, et 9., Val d'Err, 

Pensa (Travaschi^nas). 

Agrimonia Eupitorli L, S2, FiUsur (Brgg.), Tiefencastel. 

Sanguleorba officlnalls L, S2— 3, Tiefencastel (Brgg ), Tinzen U. a. O. 
— minor Scop., S3, Tiefencastel (Brgg.), (!), Tinzen. 

Rosa canina L., s t dumetoram Tholll , S3; mr. pintyphtjUn inau) ChrUt, Bur- 
vagn. — rubfifolta Vill., S3; rar. typica Chrut, Conterserstein. — inbi- 
ginosa L., S2— 3. — pendullna L., S2— 3, A3. 

Prunus spinosa L,rom. parmogUr, Sa, Tinzen bei 1300 m (Brgg.),(!>. *~avianL, 
fMi. «vcANwdkfr, hie tind da in Gärten. — pwlit L| rvm. Iomt, Sensla« 
bei 1600 m. 

OnoniS aplMM U S3. — r«|nm L, S3. — rtlMdHUIt U S2. 

MedlCagO laUv« L, siemlich oft angebaut; Mp. ■. Baorooirpa Urbn; 

mt./tdcata (L.) /■'■II, Savognin, Tinzen (Brgg.), (!). — l^altat L* S3. 
^ aUilMi (L) Bartalini, Tiefencastel (Brgg.). 

MelltotUS ilbut Oatr^ S2-3. -> tfflolMlIt (L) Oaar., S2— 3. 

TrifOllUin nediam L, S3. — prateMO L, rom. treßgi cotscheH, S3; mt. mvaU 
Sieber, S3, A3. — alpinum L., rom. tntrusch, S3, A3. — montanum L., 
S3. — Tlialli Vill., S3, A3. — repens L., S3. — pallescens Schreb., 
Granitmoräne am Errglet.scher. — badium Schreb., S3, A3. 

Anthyllls VUineraria L., rom. branca», S3, AS; rar. alpeatris Kit. 

Lotus corniculatus L. S3. A3. 

TetragonolobuS sillquoaas (Li Roth, S2— 3, Tiefencastel (Brgg I, ' 

AstragaluScicerL.S2,Tinzen. — aastrall8(L)Lani.,S2— 3, A3. — alplnusL, 
S2— 3. A3. — nonspeaailaoM L, S2— 3, Tiefencastel (Brgg.), Con- 
terserstein. 

Phaca alplna Wulf., S2-3, A2. — frigida L., S2— 3. A3 (kiou— :;5i)o m». 

OxytropiS campestri» (L.) DC, S3. A3. — montana (L.) DC, S2— 3, A3. 

Coronilla vaginalis Lam., S2— 3. — varia L, Conterserstein. ^ 

HIppocrepls ooaim L, S3, A2-3. 

Hedysarum obaomia U S3. A3, Piua Grossa bei 2600 m. 

OnobrychlS vMatfMIa Seop., S2-3. stellenweise massenhaft 

Viola aHvatica L, S2. — cracca L., S3. — faba L., rp«k/flM, selten mehr 
angebaut. — n pi— L, S3. — a«tiwi U S3. 

Lathyrus sativus L.. S2— 3. — pratensis L. S3. — Silvester L., S2-3. 

— montanus Bernh., S2— 3. — vernus (L.) Barab., Conterserstein. 

^PhaseolüS vulgaria L, hie und da in Gärten. 

Qeranium sllvatioum L., S3, AS. — pyrenalcom L., S3, Savognin (Brgg.), (?). 

— columblnum L., S3. — puslllum L., S2, Savugnin (l'.rgg.), (!). 

— Robertianum L, S3, Conterserstein, Savognin (Brgg.j, Tinzen, 
Tiefencastel. 

ErOdiUm ClCUtarlum (L) L'IMr., rom, /mtgeUat, S2— 3. 

Bcihtft* Bot. Centralbl. Bd. XXH. Abt. II. H«ft 3. 19 
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OxaliS aettMiHa L, rm. 

Linum eathartiMM L, S3. *— usitatlssimaiii L., ro... ^Np,, selten. 

Polygala ohamaebuxus L, S3. — alpestre Rchb., sa, A — vuloare L, 
S3; ttp. P. VVlfan L, «w. ^emmtMi Ohod., Ticrencastel; ttp. P. 
MHtMM SoMnhr, Tineen. 

MerCUrlallS peramit L, S2» Tiefencastel, Conterserstein. 

Euphorbia vemMn La»., S2— 3. — heÜMoopli L, S3-3, Tiefencastel, 
Savoi^nin (Brgg.), Unsen ü, a. O.; — ^yparlislit L, n>n. iatg digt 

/nur,/, S3. 

Empetrum ■Igraa L, nm. monUa» oder eagUmg»-^, S3, A3. 

"'Aoer pseudoplatanus L, Savognin (Hryg ), (!) Hurwein. — etnpMln L, 

S3, bei Tinzen bis 1400 m. ü. d. M. 

Impatlens noll taagare L, 52. Conten (Brgg.), Tinzen (Fr. Schaniel), (!). 

R hamnUS oatbarllca L, S 2—3. — paHlla U S2~3, Tiefencaatel (Brgg.), (!). 

Frangula ataat Wn., S2— 3, Tiefencastel (Brgg.), Conterserstein. 

*Tilia awpdala Mill., Tiefencastel (Brgg.). (!). platypbyUaa Setp., v». fnmdi- 
/«Ha Ehk,t Tiefencastel (Brgg.), (!). 

Malva tllvtalrlt U S2— 3. — aagtoola Wallr., rom. «Minm^ S3. 

Hypericum Moalaaan L, Bellaluna, Tiefencastel (Brgg.). — perftraton L., 

rom. tlours-irut,', S3; rar. angusti/olivm DC, Conterserstein. — ^aatfnuh 
gulum L, S3, Savognin (Brgg.)» Tinzen u. a. O. 

Myricaria garnaaloa Oetv^ S2— 3. 

Helianthemum alpestre (Jacq.) Ounal. S i An, N2 (bis 2700 m); r«r. 
giabratt n imnai, Laiets. — oiiaaMeois^ Mlll., S3, A3i tip. H. kartatHM 
(Lan.) Gross. 

Fumana prooumbens (Dunal) Gren. et Godr, S2, Conterserstein bei 1120 m. 

Viola pinnata L, S2, Contersersti in. — hirta L. , S3. — odorato L, S3. 

— nirabilis L, Tieiencastei (Volkart). — silvestria Robb., S3. — Rivi- 
alaia Rohb., S3. — bMora L, S3, A3. — oalaarata U S3, A3^ 
• — triOOlar L, S3; aap. V. trlOOlor L, Tiefencastel, Tinzen ssp. V. 
arvensis Narr, Savognin, Tinzen; aap. V. alpaatria (OC.) Witlr., 

Tiiuen. 

Daphne aiataraaai U S3 (bis 2000 m). — atriaU Tratt, S3, A3. 

Epilobium angustifoliaai L, S3. — Dodoaaei Vill., S 2-:^ Pensa. --Flaiaaharl 

Höchst., S2, A2. — parviflorum (Schreb.i Reichard, s :<. — monianum L., 
S2. — alpestre ( Jaoq.) Krook., Pensa (Brgg.), (J. Dosch), (!). — aislni« 
folium Vill., S 2, A 3, N2 ; /. »imu /AmwAn., am Errgletscher bei 2650 m. 

Sanicula europaea L.. Tmzen. 

Astrantia major L, S3, A2— 3, RoU (T»chitta), (Cavegn nach Brgg.). 

ChaerOphyllum hirsutum L, S3; ssp. C. clcutaria (Vill.) Briq.. S2-3; 

rar. tnjncum iirnk, las Bostfjas bei loiHi m; ssp. C. VillarsiKKoch) Brlq., 
S3; r,ir. gcnuiHum Bnq., Val Dcmat. — aureaoi L, S3, Savognin 
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Anthri8CU9 tllvcafris Hoffto., S2— 3. Tinzcn bei ca. 1250 m. 
Toriiis anthriscus (L.) Gmel., S3, Bcllaluna iBrgg.i. 
Conium naculatum L, S2, Ticfencasttl Tinzen Brgg.), (!). 
Bupleurum rotundlfollum L . 1 iLiciicastel (Bp^p . 
*Petroselinum sativun Hoffo., in Gärten häutig. 
Carum carvl L, S3. 

Pimplnella Mgn L, S3. — taxlfraia L, ss; mr. »tpettrü {sprtHg.), S2. 
Aegopodium padairwia Im, S3, Tinsen bei 1300 m. 
Aethusa eyitplan L, Savogntn in «eye«. (Brgg.), Centers (Dr. Thomann). 
Ugustloum MrtelllM (D. Cranb, S3. A3. — ti»pl«x (L) All., A3, M2. 
Angeiioa verlioniarl« L, S2— 3. Tiefencastel, Tinzen. — allvettrla L, S3. 

Peucedanum cervaria (L) Cus«., S2— 3, A2, Pizza Grosi,a bei 2350 m. 

— MtratMM« (L) Koek, rom. rtna, SB, A2. 

H6raOl6Uin tpboaiyliMI L, n>m. razaremf dmavena, S3; 8«p. H. MlllMMI 

CSoliMoli.) Briq., S2-3. 

LaBerpttium aaroliiati« WaMtt tt Kit; Mp. L BuAil (Morttt.) Rehb., 

S2— 3. — latlfiDilUH L, S3, Savognin (Brgg.). — ttlir U S2>-3, 

Pizza Grossa. 

OaUCUS oartta U S3. Savognin (Brgg.). 
CornUS tangitiM L, S2— 3, Rumnal bei 1400 m. 

PIrola Miflora L., S2-3. C nnterserstein bei 15on rn; _ MOHnda L., S3. 

— rotMdlftUa L., S3, Val Spadlatecba bei 2100 ni; — alaor L., S2. 

Monotropa kypa^yi L, S2— 3; vor. glattn ßemk,, Urnen bei 1400 m. 
Rhododendron hlrMtan L, S3. AS. ~ rerragtawii L, S3, A3 (bis 

Rliododendron birtaUim X Rh. ferruglaean, Val Spadiatscha. 
Loiseleuria proeHinlwM (L) Omv., S3, A3. N2. 

ArCtOStapiiylOS uva ursl (L.) Spreng., rom. gng/„iraf»^eatga», S3, A3. 

— «Ipina (L) Spreng., S3, A2, Murter bei 2600 m. 

VaOOlniUm vltla idaea U, ro^. ijagiüiiras, Sn, A3. — myrtillus L.. rom. 

azHiiffi, S3, A3. — llliglaoaUBI L., rom. bluders, S3, A3, N2, Murtcr 

{2S()0 m). 

CaliUna vulgaris Sallsb.. rom. brui, S3, A3. 

Erica carnca L., min. hrm, 3, A3, C arungas bei 2t)00 m. 

Primula aurloula L, Conterscrstcin (Brgg.j, {'.). — latifolia Lapayr., A 1—2, 
Fix d'Err von 2400— 26()0m; — viaooaa Vill., S3.A3. — iitegrifoll« L, 
S3, A3. — fttfliOM L, rom. momgt dmNMgnerj S3, A3. — •l«tlW<L.) 
Jacq., rmn. clats s. i'eder. S 3, Plas-Beischen bei 1500 m; offlCbMlIt (L) 

JaCC|., rom. clava S. l'edtr, S 3. 

AndrOSace Imbrlcata Lam., selten, Blci'^-Rest bei ca. 2700 m —Helvetica 
iL» Gaud., A2— 3, N2— 3. — glaoialis Hoppe, A3, N3. ~ obtusifolia 
All., A2— 3, N2. — cbamaejaame Host, S3, A3 ^von 900— 2400 m). 

19* 



292 ürisch, Prtanzengcographische Verhältnisse der Bergünerstöcke. 

Soldanella iiptat l, ss, a3. — piiNit Btiai., A3. 

AnagalliS arvensls L, S3, Tiefcncastel (Brgg.). 
♦Syringa vulgaris L., oft kuUivitn. 
LIgustrum vulgare L., S3. Tmzcn hvi \:m m. 
Menyanthes trifollata L, S2, Val Demat. 
Erythraea oentaMriua (L> PWI., S2, Ticfencastel. 

Qentiana llte« L., ro».. anmnga, S2, A2— 3 (2450 ml — punctata L., rom. 

anaanga, S3, A3, N2. - ciliata L., S3. — utriouloMi L, TicfencastcL 
— BlvallsL, S2-3,A2— 3, N2— 3. Proschen bei 1600 m; ^iMVWlOaU 
S3, A3; rar, imMcota Sfhteiek., Laiets u. a. O.; — IrMhyphylta Vm., 
Blei»>Reat. — varoa L, S3, A3, N2; var. mguioM m. lUrh., Tschitta, 
Bleis-Rest. — oruciata L., S2— 3, Val Dcmat bei l.*<00 m; — ascle- 

piadea L., S2— 3; rar. cruciatn Wnrtmann et SchlaUcr, Val Dcmat bei 

20OO m, — vulgaria (Neilr.) Beck, S3, A3, N2. — l«llf»lta <6rni. tt 
8o4r.) Jakawatz, S3, A3. — tfMita Rottb., A2. N2, Pisaa Grossa. 

Tschitta, BIcis-Rest. — oampetlrlt L, S3. A3, N2; ishiiffira 

MuTfnck, Val d'Err, Tschitta; rar. sueeica FrUhrh. Bleis-Rest j cor. 

qtnn.iuicn Frölich. Savonnin (Br^;^.)- Tinzcn u. a. O. 
VIncetOXiCUm offlcinale MÖQCh, S2— 3, Conterscrstein (Brgß.), 
ConVOiVUluS arvensia L , rom. umbrriia», S3, Naz (Brgt:.)- C' 

CuaCUta europaea L, S3, Savonnin (Br^iti ). ('^. — epithymum Murr., S3, 

Savo^nin (Brpg.); var. tn/oln Hah.. hriutin bis 1900 m ü. d. M. 

Polemoni um coeruleum L, S2— 3, Conlci-i. Tensa 'l'.rj;g. , Rotitsch. 

CynOglOSSUm ofAolMle L, S2. — montanum L. Conterserstcin (Brgg.). 

Lappula ■yoiotto IISi9li,^2-3, Tineen. ~ tfaiaiui (Waklb.) fiaralM, S2. 

EritriChium nMM» (VHL) SeM, A2 (2500 m), N2. 

AsperugO prwiiibaw L, Tiefencastel (ärgg.). 

AnchUSa «fnolmllt U ss. Savognin, Tinzen (Brgg.). U). 

Pulmonarla inrea Baat.. S3, Nascgi (Brgg.), (!), Tschitta (PIr. Andeer). 

Myosotls paluatria (L) Lam., S3. — alpeatria MMridt, S3, A3. N2— 3; 

var. extet^ DC., Laiets. — IlteniaMa Unk, S2~3, Savognin (Brgg.), 
Tineen. . 

Cerinthe allllnft Kit. S3, A2-3, Naaegl (Brgg.), Tschitta (Cavegn). 
Eohlum «ilgara L. S3. 

Verbena offlcinalis L., S2-3, savognin (Heuß nach Brgg.). 
AJuga raptaaa L, S3. - laaeveaaia L., S3. — pyraoiidalis L.. S2-3. 

TeUCrtum montanaai L, S3. — tHumaHry L, S3. Nepeta «ateria L, 

MUttaU (Brgg.). 

QleOOma liwlaraiaa L., S3, Tiefencastel (Brgg.), (>), Tineen bei 1250 m. 
Brunella valowlt U S3, auch weißblühend. — iriadllara (L) hno^ SX 
MelittiS Bielissophylluai L, Filisur-Sommerau (Brgg.). (!). 
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Qateopsls ladanum L.. S2— 3, ssp. 8. angustirolia (Ehrh.) Gaud.. Tinzen; 
Mp. 6. intermedia (Vill.) Briq., cor. inttrm,d,n {^vm.) Muiei, Conters. 

— fttrablt L, S3; vor. ßeidkeiAaehü {Jord.) R.,p., Peiisa. 

l»ClfnlUnn anplexicattle L., S3, Tiefencastel (Brgy.)> Tinzen u. a. O.; — pur« 

pirera U S3. ~ MaeihiiHn L, S2— 3. — «Ibm L, S3. 
LeonurUS eardlam L, Tiefencastel (Brgg.). 

StaohyS alplms U S3 (bis ca. 2000 m). — paluster L, Sl— 2, Savognin 
(Brgg.)> Tinxen in Äckern. — raelm L, S3; ttp. 8. reolm BrIq., Conters. 

*SalVia «fllfllMlit L, hie und da in GArten. — glutiam L, fiellahina. 

— priliMit L, S3. — varUoniitt L, Aha$aitm (Morftzi). 

Saturela MlMUrtln cd Scfc^tl«, S2-3; np. 8. allvsllea (Braaf.) Brhi.» 

Contcrscrstein. — cflnopodiam (Spenn.) Caruel, S3. — alplM (L) 
Scheele, S3, A2— 3. — acinos (L.) Soheei», Contersersteio. 

Origanum valgwe L, S3. Tineen (Brgg.). (!). 

Thymus tertyltai U S3, A2-3; Mp. T. MboHratm (Sckrtb.) Briq., S3. 

Mentha arvmtlt L, S2~3. - loiitfolla (L) Hallt., S3. 

Atropa haUulaMa U »«. helMomM, S2— 3. 

HyOSOyamUS alger U S2-3. savognin (Brgg.), Tineen. 

Solanum duleaaHva U S2-3, sa vogiiin (Brgg.). — nigrun L, Tiefen- 
castel (P. Schneller nach Brgg.). *— taMrasaia L, ron. lofte/«/«, 
fj/eli, unftU, viel angebaut. 

Varbascum nlgrum L, S2— 3. — thapsus L., S3. — montaaan Bahnui., 

52. — thapalforaM Babrad., S2-3. — lyolialtia U S2. 

Linarla atpina (L.) Miii.. S2, A3, N3 ; rar. unicolor Ortntli. Mottas da Stre^ls 
auf (grünem Schiefer. — vulgaris Mill., S3. ^ niaor (L) Oesf., ÜB, 

Scrophularia aodoaa S2-3. 

Varonica aphylla L, S3, An, Conterserstein bei 1500 m; — anagallls L., 

53. Tiefencastel Srhnöllor, Brgg.). — beccabanga L., S3. — chamae- 
drys L., S3. — urticifoiia Jacq., S3, Tiefencastel (Brgg.), Proschen bei 
1600 m; — ffflelaalla L, S3. A2 (Tigiel bei 2200 m). — tyloata L, 
S3. — bellidloides U S2— 3, A3. — alpinaU S3. A3, N2. — fhitloa- 
losa L., S3, A3, Conterserstein (Brgg.). — fruticans Jacq., S.3, A3, 
N'az (Brgg.>. — serpyllifolia L, S3, Nasegl i iJrgg.j. — arvensisL. S3, 
Tiefencastel, Savognm (Brgg.j, (!j — ToBrnofortii Gmel., S3. — didyma 
Jan., S3, Savognin (Brgg.). — hedarlfolla L, S3, Savognin. 

DigHalla amblgva Harr., 82—3. Tinzen bei 1350 m. 

BartSChia alpina L, S3, A3. N2. 

Meiampyrum arvensel.. S2-3 —sllvaBOiaiL, S 3. Tiefencastel (Brgg.). 
— pratense L., Savognin (Brgg.). 

£uphrasia Rostkovlana Hayne, S3. — montana iord.. Granitmoräne am 
Errgletscher. — brevipila Burnat et ßremll, Tinzen. — sallsburgensls 
Faaak, S3. A2~-3; ««•. mAaipma (freu., Tschitu. — ariataia Jacq.. A3, 

N2; rar. Jlava Ortmü^ Tigiel; mir. fomda OremU, Tschitta; ««r. Heelor 
Orcmlh Tschitu. 
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AlectorolOphUS hlrsutus (Lam.) All., S3. A3, Tiefencastel (Brgg.), (!). 

— tubalpinu« Stern., S3, A3; vor. »n^jUcx stem., Dcmat, Pizza Grossa 
u. a. O. 

P«dlCUlarl8 verltelllate L, S3. A3. Tschitu (Pfr. Andeer); — liMriata 

Jaoq., Nasegl (Brgg.), Tschitta (Pfr. Andeer); vor. keltetiea Steimg.^ 
S3. A3. — caespitosa Sieb.. AI»—;, X2. — recutita L., S3, A2— 3, 

\'al Tschitta (Pfr. Andeer J. — palustris L., r<ir. ntprntris liruyger, S'J, 

Tj^asot. — tuberosa L, S2, A2— 3, Tschitta (Pfr. Andeer). — foiiosa L., 
S2-~3, A3, Tschitta (Pfr. Andeer). 

PediOUlaiiS tubenti X Immta, Jschitta (Pfr. Andeer), (Brg^.). - in- 
earuta X raoitita, Tschitta (Pfr. Andeer). 

Orobanohe alta Sttph., Conterserstein (Brgg.) niMr Satloi, S3. 
Savognin (Brgg.), (!). — teuorH Holaairtt S2^3. 

PInguICUla viliwlt U S2~3. — alph« U Sa, A2. 

Qlobulaiia Wlllkramll Nyn., S2-3. — ■■dioaallt L, SS. — oorMite L, S3. 

Plantag O mMt U S3. — m^or U S3. — lanoMlata L, S3. — ■■atam 
Laak, S3. A3. — alplaa L, S3 (Tinten 1300 m), A3. 

Sherardta arvtaiia l, S3. 

Asperula cyaaMkiea L, S3; aap. A. aacyaaaehlaa Briq.; mr. «MOfkOm Briq,, 
Tinzen, Proschen u. a. O. 

QallUfn oraidala L., S3 (Pensa bei 1680 m). — apariaa L., S3, Savognin 

(Brgg.); tnr. V,fihr„ii: \[>(\'\ Ko'h, Tieftnravtcl (Brjjg.L — mollugo L» 
S .!. — asperum Schreb., S3, A2— 3; ssp. G. oblanceolatum Brlq.; mr. 
moiUiiKunt {i'ili.) Jiriq., Cünterscri<icin u. a. O.; ssp. 6. anisophyllan 
<VIII.) Brlq.; rar. OaudM Bng.f Prosutt, Val d'Err u. a. O.; — vtruai 
S3; Mr. tfpicitm Bedt^ Conterserstein. 

SambUCUS raoaaMta L, rem. sumieiv-vitratt, S3, Savogntn (Bn;g.). Senslas 
bei 1600 m; — algra L, rom, mm&nV, S2— 3, Tinzen bei 1250 m. 

Vtburnum laaUaa L„ nm. fimger, S3 (bis ca. 1500 m). 

LOnl06ra XylOttaaB L, rom. handuiaer, S3. — algra L, rom. teiua »är, S3, 

' oaeniiaa L., rom. teissa m,S3, — alptgaaa L, S3. 

LInnaea baraalla U S2-^ in Val d'Err bia ISOO m ü. d. M. 

AdOXa laaaoliatalUaa S2-3, Tinzen bei 1280 m. 

Valeriana afllckiallt L, S2— 3. — axoalta Palr, TbuMter Bqfe. — trip- 
taria L, S3. — montana L, S3, A3; rar. tertuda MtOtU am Errgletscher. 

— supina L, Ptz Michel (Brgg.). 

Valerlanella deatata Pall., Tiefencastel. 

Knautia arvaatlt (L) Daby, S3; rar. getttüM Jiriq.; — sllvattoa (L) Oaby, S3. 

SuCCisa prataMia MSbcIi, S3, Proschen bei I600 m. 

Scablosa oalanbarla L, S3. — iaelila VHI.. S3, A3, bis 2650 m. 

Phyteuma pedenontanan R. Sohili, A2, , /. humiuimm jr. Sek»Uf Laiets, 
Tschitta. ~ baMlapbaarleaH U S2. Aa — oaralaBlataai Gaad., S3; 
atp. Ph. Scheuchzerl (All.) Gaud : ^-uly.irc ß, 8ehvl~, "Va! Hrmat. 

— arbioalare S3, A3. — «picatum L, S3; aap. Ph. aobroieucuai 
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Doli. — Haileri All., S2— 3, Rots (Pfr. Andeer). — betonlolfoliun VIII.; 
vor. lütpMMM «. SeMx, Demat, Errtal; vor. loHceoUatm Jt. «Mi, las 
Bostgasi Bleis-Rest 

Campanula bwtatt L, SS, AS; jmmOa Om^, Mnrter bei ca. 

2500 m; — thyrsoldea L., \2 t — glomerata L, S3, Savognin 
(Brßg.)- — cochleariifolia Lam., S3, A xtr. pusiila Hänke, Conterser- 
stein, Val d Err u. a. O. — rotundifolia L, S3; vor. reni/omU {Pctk) 

Beek, Tinzen. — Sdiwelinri Vlil^ S3, A3, Tiefencastel (Brgg.); rar. 
ti/pir,, Deck, Prosutt in Val Spadlatscha; mir. vaUUnä* (AU.) iledb, 
Kasegl iHrf^a.). Granitmnrane am Errgletscher. — patala L, S2, 
Burvagn (Brgg.), {!). — cenlsIaL, A2, N2, Errgletscher (Hössli nach 
ßrgg.), (!), Pizza Grossa, Laicts, Tschitta. — rapunculolde« L, S3, 
Savogiiln(Brgg.); rar. «unm MJMbr, Burvagn, Tinseil. —traofettiM L, 
S3; Mir. ttrtiei/otia Oamd,, Tulsen, TiefencasteL 

AdenOStyleS alplna (D BIuIT et Fing.. S3, A2— 3. ~ aliiarlMfiNai, S3. 

A? — leucophylla (Willd.) Rohb., A2— 3; rar. t^Mdä bO^ Gnmit- 

iTioriinc am Errgletscher. 

Solidago vlrga-aurea L, S3, A2— 3; vor. alpeatri* W. K., Senslas, las fios- 

tgas, Tschitta u. a. O. 

Bellls perennis L, S3. 
Bellidlastrum Mlchelli Cass., S3, A3. 

Aster alpinus L., S2— Ar? M» Am ( . ntcraerstein gemeinschaftlich mit 
Stupa pennata und Fumana procumbens. 

Erlgeron acer L, Conicrscrstcin (Brg<,T.), ('). — uniflorus L.. S3. A3, N3; 

/. naua auct., Laiets; rar. glabrescem JiUUi, Murteriel, BlciS-Rcst; (vir. 

ntgteeti/onmt iNftü, verbreitet. — ilplim L, S2— 3, A3 i ssp. E. glabratus 
Heppa «t Hf riaeli., verbreitet 

Antennaiia «moa (L) eirla., S3, A3. ~ oanrntttoa (Walilb.) R. Br., 

A2— 3, N2. 

Leonlopodium alptara CtM., A3. Auf Bergwiesen In Val d'Err 
massenhaft. 

Qnaphalium soplnum L., A3, N3; var. pu^Uu,,, Hänie, Bleis-Rest, Laiets. 

— sllvaticum L., S 3 ; cur. Eintelemmm F. Schmitz, Travaschignas. Mr« 
vegionm Gunner, S2— 3. 

Buphthalmum sallclfolium L, S3; var. r,r„ luiiHorum L., Savognin (Brgg.). 

AnthemiS arvensls L., S3, Savognin, unter Luzerne (Brgg.), Tinzen. 

Achlllea nana L.. ro,.,. nim, A3. macrophylla L., S3, Rot<: in Vai 
Tschitta (Pfr. Andccr). — moschata Wulf., rom. im, A2— 3. — atrata L., 
A3. — Olillefolium L, rom. ßours-tgai-al, S3, A2— rar. alpettri« Koch, 

Tigiel u. a. O. 

*Matrioaria oiia»oniHa u »m. tgimbtita, liäuHg in GArten. ^ 
Chrysanthemum alplMH L, SZ— s;, A3; *«>. mimmMM WUh, Laiets, Bleis* 
Rest — liodorum L, fiellaluna (Brgg.). — leuotitfeema L, rom, 
margnrittnx, S 3, A2i MT. «NMteMim x.^, TigicI (Brgg.), Mortcr. — atrilra 
Jacq., A2—3. 

"^Tanaoetum vulgare L, hie und da in Gärten. 
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Artemisia spicata Wulf., AS. — vulgaris L, S3. Savognin (Brgg.), (!}. 
absinthlan L., Ticfencastcl (Brgß.). *')• — oampestrls L, S3. 

TuSSilagO farfara L, rom. ilour$-tschtlendra, S.'J, A 3. 

Petasites niveus(VIII.)Baumg., S3. BellaJuna (Brgg.}, (!). — albus (L) QMrtn., 

S2 — 3, Contcrserstetn, Tinzen. 

Homogyne alpina (L), Cass., S3, A3. 

ArnlCa montana L, rom. amica, S3, A2. 

AroniCUm scorplolilea (L) Koek, S2, A3, N3. — doronlei« (Jaoq.) Rohli., 

A3, N3. 

SeneClO doronlcum L, S2, A3. — Faohsll Groei., S3, Savognin (Brgg.). 

— oarniolicus Wllld., A2— 3. — vulflarls L, S3, Savognin, Tiefen- 
castel (Brgg.}. — vlsoowt L., S2— 3, Bellaluna (Brgg.). — ■Mul- 
IMIU L, S3. 

«Calendula OfSohMlIa U Ue und da in Gbten. 

CaHlna aoullt L, S3; mt. «Mto«MM £««.. Comerserstein. 

Arctium lappa L., S3. — mlnm (Hill.) Bernh., S3. — ImmiIomb MHI.. S3. 

Saussurea alpina (L) DC, A3, N2-3. 

Carduus oataas L. S3, weiüblühend bei Tiefencastel ; rar. piatyU^ Saia., 
Tiefeneaatel (Brgg.), Tinsen. — isivratiit U S3, A2-^. — pantnte 
(LI Jasi., Sa — orliput L, S3; tar. mutt^onM OamLt Tiefencastel 
(Brgg.). 

ClPSlÜm lanceolatam (L) Scop., S3. ~ arvense (L) Soop., S3. — hetero* 
phyllum (L) All., S3. — acaule (L.) All., S3. — erlsithales (Jaoq.) 
Scop., S2— 3. — oisraceun (L.) Scop., S3. — spinosisslmnm (L) Soop.. 

S3, A3. 

Cirsium heterophylium X spinosisslmam , Tschitta. — aoaule Xoleraoeuai, 
Tinsen (Brgg.). 

Onopordon acanthlum L, S2— 3, Tinzen (Brgg.). (!), Tiefcncastel. 

Centaut ea rhapontioa L, rom. glimgaa bam, S2— 3, A2— 3. — jacea L, S3. 

— GÜrrlitta Rokb., S3, Conterserstein, Naaegl (Brgg.). (!). — 9I0MOM 
(Laai.) Kam., S3. A3. — syum L, Sa — acaMoia L, mm. MorsMi», 

S3, A2— 3. 

Cichorium tottlnt L, S2-3. Tinsen bei 1250 m. 

Lampsaha MMMnit l, S3. 

Hypochoeris unlflora VIII., 53, A3 (I800— 2200 m). 

Leontodon autumnalls L, S3, A3, Savognin (Brgg.). — taraxacl (All.) 
Lois., A3. — pyrenaiotts Gouan, S3, A3. — hlspidus L, S3, A3; car. 
gemmtv* QremH, las Bostgas, UUx, Tschitta n. S. O.; vor. AMtiS» 
Val d'Err, Prosutt ; wr. kgoufwidn ITcftr., ta Spinatacba. — iMMM 
(L) Sobraak» S3. 

Tragopogon pralmil« U S3, Savognin (Brgg.); «ar. «nffitafi« X., Tinsen» 

Ticfcncaslcl. 

Willemetia aUfttaU Qm-) Casa., Nasegl (Brgg.j, Val d£rr bei 2075 m. 
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Taraxacum onieiMto wttar, S3, A3, N2^; mp. t. viiiart om.) 

Sohraik, verbreitet; itp. tnelMi (Mty.) Scfemk. 
Mulgedium llplnii (L) Utt., S3. Tineen (Brgg.). 

SonchUS •lenpm L, Tiefencastel. — «spar (L) HUI., S3, Savognin 

(Brgg.)* — anrauit L, S3. 
Lactuoa aiaralU (L) Lata., S3, Tiefencastel, Conterserstein (Brgg.)> 

CreplS aarea (L) Caat., S3, A3. — tmulavlaatla (Haoq.) Kara., S2-3. N2. 

— alpealria Ciacq.) Tausch, Rotta dil Uors. — jubata Kaofc, A2, Laicts 
auf grünem und rotem Bündnerschiefer. — conyzifotia (Gouan) Dalla 
Torre, A3. — blattarioldet (L) Vili.. S3, A2— 3. — biennia L. S3, 
Tinzen, Savognin (Brgg.). ^ ■aataBa(L)Taaaeh,S2— 3, Nasegl (Brgg.). 

Prenanthes purpurea L, S3. 

Hieracium Hoppeanon 8ohalt; aap. H. Hoppeanim Schult; rar. iut/ßricatum 
M p.. Val Tachitu; Mr. ««tei^fwit N. J>., Tschitta. ^ pUaaalla L.; 
aap. H. trlabadaalaai N. P., TInzen; aap. H. ftilvMaraai N. P., Mottas 

da Stregls. — aurlcula Lam. et DC; aap. H. melanellema N. P., 
«) vtnrgiuatum X. p., Tgasot. X — brachycomum N. P. ; ssp. H. flasum 
N. P., Tigiel. — auraotiacum L; aap. H. aurantiacum L, Prosutt; 
aap. H. ptaatfaaraaUaoaai N. P., Tschitta. X— ftigaaa N. P.; aap. H. 
Mgaaa N. P., Tschitta. — feeplairaMM N. P. ; aap. H. aaalrle^ N. P., 
Conterserstcin. — vlllosam L; ssp. villosum L,, a) gmuhiu,, v p.- 
f. iiortiuilf \. Tij^icl; 8Sp. H. villosissimum Nägeli, Mottas da Stregls. 

— villosicepa N. P.; aap. H. viilosiceps N. P., l'u^a Grossa. — glaaduU- 
ftraai Happa; aap. H. glaadallliBraai Mappa, «) genmimm tr. p.j /. «onrnfe 

N, P., Pizza Grossa; 88p. H. plllflnHa Hoppe, n) genuinum, f. normale N, P., 
a) rrrin,i X. /'., Granitnioränf am Err^'k-tscher , 10 //rr /,./ ., ,v. /'., 
BIcis-Marscha. — glaucum All.; aap. H. stenobracteum N. P., Contcrser- 
stein. — silvatioum (L.) Fr. ; aap. H. tenuiflorum A.-T., Conterserstcin. 

— VBlfataai Fr.; aip. N. arplllaaaaai Jard., Conterserstcin. — 4MtataM 
Happa; aap. H. ßaudini Chrlatener, «) niiosum x. p., Ulix. — cirritom 
A.-T.: aap. H. pravum Zahn, Laiets, Tschitta. Val Spadlatscha bei 
2000 m; — alpinun L; aap. H. nelanooephalam Tauach, vers. itaer- 
metfram A.'T,, Laiets, GranitmorSne am Errgletscher; aap. H. Hallari 
Vill.t Tigiel. ~- anpitxloola L; aap. H, Barardlaaaai A.-T., Contcraer- 
stein; aap. H. pulmonarloides VilL, Conteraerstein. — Jaraaia Fr.; 
asp. juranuai Fr., Val Tschitta. 

Im Anschlüsse an obige, allerdings lückenhafte Aufzählung 
der höheren Pllanzen unseres Gebietes erübrigt uns noch eine 
kurze Betrachtung seiner 

VI. Pflanzenrormationen. 

A. Der Wald. 

Der Wald, wie wir ihn heute in unserem Gebiete vor uns 
haben, ist kein reines Natur-, sondern xum Teil ein Kunstprodukt. 

Die wichtigsten Eingriffe des Menschen in die Waldformation 
der Bergünerstöcke sind der Holzschlag und die künstliche Ver- 
jüngung. Letztere ist in unserem Areal mehr ein Kind der Neu- 
zeit und beschränkt sich auf vereinzelte Stellen, so am Aufstieg 
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zur Alp von Tiefencastel, auf Senslas ob Tinzen und an einigen 
anderen Orten. Im allgemeinen verjüngen sich aber unsere Wal- 
dungen auf natürliche Weise, welche noch begünstigt wird durch 
die Art der Abholzung. Die Hiebe erfolgen nämlich meistens in 
gruppenweisem Femelschlag. 

In unserem Gcl)ictc wird der hochstämmige, geschlossene Wald 
sozusagen ausschließlich von Nadelhölzern, vorab von der Fichte 
gebildet. Lärche, Föhre, Arve und Weißtanne treten im Vergleich 
zur Ficlite stark zurück, sind aber dennoch ott wiederkehrende 
Gemengteile des Fichtenwaldes und bilden selbst hie und da 
kleinere oder größere Bestände. Als breites Band umzieht der 
düstere Koniferengürtel das Fußgestell unserer Gebirgskette, 
während der Laubwald, jener grünleuchtendc Schmuck tiefer- 
gelegener Abhänge, ganz in den Hintergrund tritt. Einzig an einer 
steilen, dürren Halde zwischen Tinzen und Savognin stehen in 
weiten Abständen und mit Haselnussträuchern untermischt einige 
Hundert gedruns^onor, fast knorriger Birken {Betida vn-ucnsa), ein 
Laubwald in Miniatur. Er verschwindet aber ganz vor den aus- 
gedehnten Nadel Waldungen, die, wenn auch hie und da von Wiesen 
und Weiden, von Felspartien, Lauinen- und Steinschlagrinnen 
unterbrochen, sich von der Talsohle bis zu den b<ichstgelegenen 
Maiensäßen hinaufziehen. Als oberste Grenze des geschlossenen 
Waldes und des hochstämmigen Baumwuchses ergeben sich für 
unser Gebiet im Mittel folgende Höhenzahlen: 

Bergünerstöcke: Nordosthang. Südwesthang. 
Geschlossener Wald . . 2000 m 1950 m 

Hochstämmige Bäume bis 2200 m 2130 m 

Val Demat: Nordnordosthang. 



Der Regel zuwider liegt also sowohl die Wald-, wie die Baum- 
grenze am Südwesthang der Bergünerstöcke tiefer als an deren 
nordöstlicher Abdachung. Es hat dies seinen Grund darin, daß 
diese Grenzen am Südwesthang und in Val Demat keine natür- 
lichen, sondern größtenteils durch die Kultur bedingt sind. Wo 
letzteres nicht zutrifft, sind die Bodenverhältnisse dem Baumwuchs 
überhaupt ungünstig. 

Am Südwesthang der Bei^ünerstöcke wird sowohl die ot>ere 
Wald-, wie die Baumgrenze fast durchwegs von der Fichte ge- 
bildet. Nur auf dem Plateau ,,la Spinatscha" oberhalb Conters 
hören Wald- und Baumgrenze mit der Bergföhre auf. Am Schatten- 
hang dagegen herrschen an der oberen Grenze Arve und Lärche 
vor. In Val Demat wird die obere Waldgrenze größtenteils von 
dti Fichte, die Baumgrenze hingegen durchwegs von der Arve 
gebildet. 

Wie der geschlossene Wald, zumal dort, wo seine obere 
Grenze eine natürliche ist, nicht plötzlich aufhört, sondern sich 
alltnählich lichtet und in immer kleiner werdende Gruppen auf- 
löst, so klingt auch die Baumgrenze im allgemeinen nicht mit 
einem Schla;.;e in den alpinen Matten- und Weidenteppich aus. 
Der Obergang wird hier vermittelt durch die sogenannten Baum- 



Geschlossener Wald . . 
Hochstämmige Bäume bis 



1850 m 
2140 m. 
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krüppel, wie wir sie namentlich bei der Fichte in allen denkbaren 
Abstufungen antreffen. Die h(»chstgelegcnen f!rr mir bekannt ge- 
wordenen Krüppelbäume liegen in einer Höhe von; 

' Rergünerstöcke: 

Nordi)sthang ca. 2300 m (Arve).') 
Südwesthang ca. 2180 m Fichte). 

Val Demat: 

Xordnoidwcsthang ca. 2150 m (Fichte i. 

Noch höher hinauf, als heute die letzten Baumkrüppel, scheint 
früher die eigentliche Baumgrenze mancherorts gegangen zu sein. 

So fand ich in Val Demat noch bei 2220 m Reste von Zirbel- 
bäumen und auf der Alp von Tiefcncastel steht noch bei ca. 2370 m 
ein vermoderter Arvenstrunk. In unserem Gebiete gewinnt man 
Oberhaupt vielfach den Eindruck, als wäre die Baumgrenze einstens 
mit der jetzigen oberen Grenz c der Alpenrosengebüsche zusammen- 
f^cfallcn. Heruntergedrückt scheint sie überall durch das Ein- 
greiien des Menschen geworden zu sein, während wir über die 
Gründe, warum die Waldbäumc auch bei scheinbar günstigen 
Ausbreitungsbedingungen nicht mehr so hoch steigen wie ehedem, 
noch nicht genügend aufgeklärt sind. Beachtenswert erscheint 
mir bei der Lösung dieser Frage besonders jene Tatsache zu sein, 
daf^ man die letzten Bniinikrüppel stets an erhöhten Stellen an- 
trifft. Ob die abweichenden Wärme- und Feuchtigkeitsveriiältnisse 
oder die verschieden lange Dauer der Schneedecke u. a. m. diese 
Erscheinung bewirken, bleibt noch zu ermitteln. 

l'.ntsprcchend den verschiedenen Baumarten, die sich am Zu- 
standekommen des Koniferengürtels unseres Gebietes beteiligen, 
lassen sich auch mehrere Bestandestypen innerhalb desselben 
unterscheiden. 

1. Der Fichtenwald. Die Fichte .i.st der weitaus verbreitetste 
Baum im Gebiet. Sie ist sowohl am Nordost- wie am Südwest- 
hang der Bergünerstöcke und in Val Demat zu Hause und bildet 
ausgedehnte reine Bestände. Oft gesellen sich zu ihr, vereinzelt 
oder in Gruppen vereinigt, Föhren, Lärchen, Arven und Weiß- 
tannen. Auf sehr flachgründigem, trockenem Boden weicht sie 
der Föhre. Am Nordosthang der Bergünerstöcke und in V^al 
Demat welteifern an der oberen Wald- und Baumgrenze Lärche 
und Arve mit der Fichte erfolgreich. An der nördlichen Ab- 
dachung unserer Kette behau i 'et sich an feuchter, tiefgründiger 
Stelle mitten im Fichtenwald em kleiner Weißtannenhestand. Im 
übrigen Revier tritt die Tanne aber nur sehr vereinzelt auf. 

Von den zahlreichen, von Professor Dr. C. Schröter be- 
schriebenen Formen, sind für unser Gebiet außer der Normalform 
besonders die Hänge- und die Garbenfichte zu erwähnen. Erstere 
beschränkt sich hauptsächlich auf feuchte, s hattigc Orte, also auf 
Nord- und Nordwest-Expositionen, während letztere auch am 
SOdwesthang oft wiederkehrt. Auf Licht und Sonnenwärme reagiert 
die Fichte viel rascher als alle übrigen unserer Nadelhölzer. Die 

') Wahrscheinlich eine junge Arve, was aber infolge der Unzugänglich- 
keit des Standortes nicht mit Sicherheit festgestellt werden konnte. 
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schlanken, bis weit hinauf astlosen Gestalten, wie wir sie für 
schattij^e Nordhange mit feuchtem, humusreiciiem Boden kennen, 
sind am Sonnenhang vergebens zu suchen. Ein längeres Bedeckt- 
sein mit Schnee verträgt die Fichte nur sehr schlecht, indem sie 
unter solchen Umständen meistens sehr stark von der Herpotnchia 
iiiqrn, einem Schlauchpilze, befallen und tiilwcise oder ganz zu 
Grunde gerichtet wird. Sehr instruktiv bekundet sich die tief- 
greifende Wirkung dieses Kernpilzes an der oberen Waldgrenze, 
bei KrQppelfichten, die an nicht allzu steilen Hängen ihr kümmer- 
liches Dasein fristen. An der dem Berge zugekehrten Seite, wo 
der abgleitende Schnee sich anhäuft und lange liegen bleibt, sind 
die dichtbesäeten Aste oft ganz bis fast zur Baumspitze abgestorben, 
während die talwärts gerichteten insgesamt noch grün und un- 
beschädigt sind. 

Wo die Fichten einen nicht allzu dichten Bestand bilden, ent- 
wickelt sich am Südhang der Bergünerst« >cke in ihrem Schatten 
ein schöner, geschlossener Rasen, oder es kann sich wenigstens 
ein solcher erhalten. Auf einer derartigen Weide oberhalb Proschen 
(bei ca. 1620 m) konnte ich folgende Pflanzenarten notieren: 
Koehn'ia crhiafa, AnfJm ftmfJnon odorafio)). Phlcum MirhcJii. JJuc- 
tl/Iis ijlomrrtifn . Afp'ostis rul<jari;<, Jirizn media, Nardus stricta. 
Curejj mo)iüfn(i, JÄnum catmrticum, Btuuella vulgaris, Satureia 
alpitta, Thffmus sfrpyUum, Lotm comieulatua, Hippoerepis comom, 
Teucrium chinnaedrySf Sllenf vulgarh, Saiionaria ocifmo'idt'S, Sagina 
Lttniffr 'i. Ai(ui!(\ffin nfroriohicf k. Uontoio/Jui^ nio))f(i))us, CapseJhi 
bur^a jjit^tot la, i^ediim alhum, FotentiHu lubcniacmontani, Älchi- 
miUa alpestrUy Sanginsorha minor, Trifolium pratensff T. Thalvi, 
Latkyrus prafrnsis. (" ranium sih tifician, G. Robertianum, Poh/- 
gahi vithjari', Euphorbia cupnrh.siiis. Hrl'vnitlv'mum chamaoclsfus, 
Vioht frh'olor. Cbaerojihf/Jh/iu (turtum. Curum carr'i, Pimpinelhi 
viagun. i'aUuna vulgaris, Ecliium vulgare, Vvrouica chamaedrgs, 
Melaiiipyrum silmfieumf Euphrasia Rostlroviana, Plantago lanceo- 
lata, Oniipuuuhi > nfmidifoha, Ohhuhn 'ia nudicaulis, Centaurea 
jacea, C scabiosa, Crepis aureaf Leontodon hi^pidus und L. autum- 
nalis. 

An den Nord- und Nordosthängen fehlen so schöne Wald- 
weiden. Moose, CaUuna-, Erica- und Vaeeinium-Arten bedecken 
hier der Hauptsache nach den humusreichen Waldboden. 

2. Der Föhrenwald. Größere Bestände bildend tritt in 
unserem Gebiete allein die gemeine oder Waldföhre auf. Neben 
der Fichte ist sie der verbreitetiste Baum daselbst. Sie ist aber 
viel genOgsamer als die Fichte, weshalb sie diese auf sehr flach- 
grünaigem und stark durchlässigem Boden vertritt. Ah und zu 
kommen vereinzelte Fxeinplare auch im schimsten Fichtcnwalde 
vor. Größere Bestände bildet die Waldtöhrc am Conterserstein, 
oberhalb Savognin, und an einigen Orten am Nordosthang der 
Bergüncrstöcke. 

Die Unterflora der Föhrenwälder ist im Vergleich zu jener 
der Fichtenhestände eine stets spärliche. Am Conterserstein 
konnte ich folgende Arten notieren: Goodgera repenti, Poa mmo- 
ralis, Cgtiosurtts eristatus, Fragaria vesca, Hieraclum silvatiewn, 
Melampyrtm pratense, M, silvatieum, Veroniea offieinalis, Des*, 
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chntnpsia cav.<i>'ttosa, Luzüla mvea, Vacc'uninn v'it'is idaea, V. mi/r- 
tillu<. Encd ciirtH-ti. s^nmhucus ruccmosa. Jicrhcris ruh/aris. P'irnla 
scciinda, 1*. rotundtjolm, 1\ unifiora, Ardostaphylos uva ursi und 
zahlreiche Moose. 

3. Der Lärchenwald. In ihren Ansprüchen kommt die 
L:irchc der Fichte sehr nahe, wenn sie auch gegen Austrocknen 
des Bodens emphndhchcr ist als diese. Am Nord und Xordost- 
hang der Bcrgünerstöcke kommt die Lärche sowohl vcrcmzclt als 
gruppenweise im geschlossenen Fichtenwald vor. Eine domi- 
nierende Rolle erlangt sie hier fast fiberall an der oberen Wald- 
grenze, wo sie entweder allein, meistens aber im Verein mit der 
Arve, die Fichte ganz verdrängt. Auf der Oberhalbsteiner Seite 
ist die Lärche seltener und beschränkt sich hier mehr auf leuchte, 
tiefgründige Standorte, meist kleine, malerische Gruppen am Ein- 
gange von Schluchten bildend. 

Der Unterflora bietet die Lärche bessere Existenzbedingungen, 
vor allem mehr Licht, ' i als die Fichte, Im Lärchenwald oberhalb 
Savognin setzt sich die Weide aus folgenden Pflanzenarten zu- 
sammen: Festucti ruhra. Anthoxanthum odondum, Cijnmurus cm- 
f(itu.<. Bnichiipodtum innnidum, yardtis stricfti . Brontus rrrcfus, 
JuOtus corniiuhttus , TrifoliiDii rcprns, Fruifurin rr.<rti, Pofrufilla 
i)Hrcstr'ts. l\ lahcrtith tnontam, BnincUa vulyaris. lliymus scrjti/lluiUf 
Äjuga rc^tttms, I*oli/i/ala vulgare, Verontca of/irinaUs, Ftantago 
mod'ui, Hippocrepis comosa. Ifirracii<tn jiUoscJIh. Lrontodon hastil^, 
AchUlea }uülff(iUiün, Viola .v<7/»fy />■ und Kiqdwrhia cifpnris>-'>iis\ 

4. Der Arvenw-ald. Der Zirbelbauin beschränkt sich bei 
uns auf die obere VValdregion. Das ticfstgelcgene der mir bekannt 
gewordenen Exemplare steht in Val Spadlatscha bei ca. 1900 m 
über dem Meere. Bestandbildcnd tritt die Arve allein im Schaf- 
tobcl und in Val Tschitta auf, allwo sie die o[)cre Wald- und 
Baumgrenze bildet. Am büdwcsthang der Bergünerstöcke ist sie 
vereinzelt und selten. 

Die Unterflora des kleinen Waldes in Val Tschitta wird vor- 
zugsweise g( lüdet von: Facciniim- Arten, Erica, CaUumi. Loni- 
C&ra- Arten, Snl/dui/u rirtfit-fturin . Spvonn Furhs'il, At'iuiifiim 
napcUua, A. üjcuctonuin, Ahiua alnobdula, lübcs alpumin, Hiera- 
eiitm silvaHeümf Centaurea plumota und Peucedanum asiruihium, 

B. QebQseh und QestrQpp. 

Auch bei dieser Formation lassen sich verschiedene Typen 

auseinander halten. 

1. Das Lcgfüh rengebüsch. Wo die Bodenverhältnisse 
den Waldbäumen zu steinig und überhaupt ungünstig sind, stellt 
sich in unserem Gebiete vielfach das niedrige Dickicht der Leg- 
föhre ein. Größere und kleinere Bestände dieser strauchartigen 
Konifere kommen am Conterserstcin, an der Motta Palousa, an 
den beiden Rugnu.x, in Val Spadlatscha und auf la Spinatscha 
oberhalb Savognin vor. Bemerkenswert ist ihr vollständiges Fehlen 
in Val d*£rr und Val Demat. In den Lauinenzügen an den 

') Vcrgl. Stebier, F. ü. und Volkart, A.: Beiträge zur Kctuitniä 
der Matten und Weiden der Schweii. (Ldw. Jahrb. XV. 1904.) 
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Rugnux steigt sie hinunter oft bis zur Talsohle, während ihr 

höchster, mir bekannt gewordener Standort, am Westnordwestfilß 
des Piz Michel bei ca. 24^K) in liegt. An der Motta Palousa 
wachsen im Schatten der Legföhre folgende Arten: Vacc'i?i'nnn 
vUis idaeUy V. vupiillm. Arctostapliylos uva ursi, A. aJpina, Erica 
eamea, Clettmüs alpina, Rhododendron hirsutum, Bh. ferrugineum, 
Epipact'is rubigiiiosa. Hwracium sihuiticum. Gentidua lutea, Homo- 
(pj)ii' alp'uta, Coron'dla vaginalis. Thijmus serpi/llKm. Aconitum 
napelltis, Laser jjitium latifoliwHf Viola bifiuru, Luzula silvatica, 
Zr. niveaf Smeeio airotanifolitis, CalamagrosHs mllosa, D^hampsia 
flejuosa, Pod Chaixi und Poa nemoraUs. 

2. Das Weißerlengebüsch. Es beschränkt sich in seiner 
Ausdehnun«» laßt ausschließlich auf Fluß- und Bachufer sowie auf 
feuchte Rutschhalden der subalpinen Region. Vorherrschend ist 
in diesem Formationstypus die Weißerle {Älnus ineana). Ihr 
gesellen sich sehr oft andere Sträucher« so namentlich Weiden 
und dir Traubenkirsche zu. Tn seinem Schatten bir^t das 
Weiii>erlengebüsch meistens hochwüchsige Stauden, wie Acoudinn 
nüpellus, A. lycodonum, Adetiodyles ulpiuu. Chacrophyllum VilkusHf 
Epihbitim angitstifolitm, drsium oleraeeum usw. 

3. Der Hasclnußbusch. Als fast ^beschlossener, schmaler 
Ring vermittelt dieser Bestandcstypus dm Übergang der Dorf- 
wiesen zum Wald. Aber auch im Wiesenareal selbst breitet sich 
hier und dort ein Haselnußstrauch aus. Vereint mit ihm kommen 
oft noch Schlehe und Traubenkirsche vor. Die Unterflora 
der Haselnußbüsche ist eine sehr artenarme" Oinipaiiuht rapim- 
cuJdifh's. C. trachel tuyn. I'olygo)iatitm rrrticiUatuni. ]\ ofpcniah\ 
(jülium molliigo, Viola ailiestris, l*oa nemoraiis und Majanthcmum 
bifolium sind ihre Hauptvertreter. 

4. Das Grünerlengebüsch. Eine ähnliche Rolle, wie der 
Haselnußbusch an der unteren Waldi^renze, spielt an deren oberen 
das Drosgebüsch. Am Südwesthang der Bergünerst(>cke und in 
Val Demat bildet die Grünerle einen besonderen Gürtel. An 
schattigen« besonders aber an feuchten Orten steigen ihre Ge- 
büsche hinunter bis zur Talsohle, wo sie oft ein außerordentlich 
üppiges Blattwerk entwickeln. Dem Drosgebüsch beigemengt 
sind oft Heckenkirschen, Weiden, V ogcl bcerbäume, 
Alpen-Johannisbeersträucher, Alpenrosen und in Val 
Demat noch die wetchhaarige Birke. Am Nordosthang der 
Bergünerstöcke und in Val Tschitta erlangt das Drosgebüsch nur 
eine verhältnismäßig geringe Ausdehnung. In seinem Schatten 
birgt es eine stattliche Anzahl hochwüchsiger Stauden, von denen 
sich viele auch an der Karflurenformation beteiligen. Von ihnen 
seien erwähnt: Aconitum napeUttSf A. rarirgdtutn, A. hfcoetonum, 
Vrrutnon uJhum, ChaerophiflJion Viflarsii, Prucedanum nstridhium, 
Miilgcdium aljiiuin», Geutiaua Lutea, Sajnfraga rotunUifolia und 
Acfullea rnairopkijUa. 

5. Das Alpenrosen gebüsch. Eine leitende Rolle erlangt 
die Alpenrose im Pflanzentepjjich unseres Gebietes nur an den 
Nord- und Nordosthängen. An den Süd- und Südwestabdachungen 
kommt sie nur vereinzelt und untergeordnet vor, so namentlich 
im Wald und im Grüncrlengcbüsch. Die größte Ausdehnung 
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nehmen die Alpenrosenfelder am Nordhang der Bergünerstöcke 
ein. Sie ersetzen hier gewissermaßen die Alpenerle und bilden 

an der oberen Baumgrenze bis hinauf zu ca. 2300 ni über df-m 
Meere einen förmlichen Gürtel. Kleinere Ali)cnr()scnbcst;iii(le 
kommen sodann in Val Tschitta, an der Nord- und Ostseile der 
Crappa d'Flei und im hinteren Teil des Val Demat vor. Dornt- 
n irrend ist in allen diesen Beständen die rostblättrige Alpenrose. 
Ab und zu mischen sich ihr noch behaarte Alpenrosen und busch- 
bildende Weiden, vorab üalu' ylaiua und S. Waldsieimana bei. 
An einzelnen Orten in Val Tschitta und Val Demat werden 
letztere sogar vorherrschend. Die Unterflora der Alpenrosen- 
gebüsche setzt sich vorzugsweise aus Dcschamjma flertwsa. Calama- 
(/rofifis tcncUa. C. viflosa, Artwi itTfiicoIor. Ntndtrs sfrirta. ver- 
schiedenen VacLini um- Arten und einigen anderen Humus- 
pflanzen zusammen. 

6. Das Zwergwachholdergestrüpp. Viel häufiger als 
Alpenrosengebdschc ist an den Sonnenhängen das Strauchwerk 
des Zwcrgwachholders. Es vertritt hier geradezu diese und ist 
besonders an der oberen Wald- und Baumgrenze sehr ver- 
breitet. Am SQdhang der Bergünerstöcke und in Val Demat 
ist das düstere, schildförmig ausgebreitete Buschwerk des Zwerg- 
wnchholders überall im grünleuchtenden Gürtel der Alpenerlen ein- 
gestreut. Aber auch am Schattenhang unserer Kette und in Val 
Tschitta ist dieser Strauch kerne Seltenheit, In seinem dicht- 
gewobenen Buschwerk vermögen sowohl an der Sonnen- wie an 
der Schattenseite nur wenige Arten aufzukommen. Hie und da 
gucken aus dem düsteren Nadelgrün die violetten Sterne des Wald- 
storchschnabels öderes heben sich von ihm das lebhafte Gelb der Gold- 
rute, die zitternden Ährchen und Blütenstände der Drahtschmiele, 
des Waldrispengrases, des arumblättrigen Ampfers und einiger 
anderer Arten ab. 

C. Matten und Weiden. 

Gekennzeichnet ist diese Formation dadurch, daß sie vor- 
wiegend von Gräsern und Kräutern gebildet wird, und aN zu- 
sammenhängende Pflanzendecke den Boden überzieht. An ihrer « 
Entstehung beteiligen sich mehrere hundert verschiedener Arten, 
wovon sich einzelne zu bestimmten Gesellschaften, in denen bald 
die eine, ImUI die andere Art dominiert, vereinigen. Abgesehen 
von den Eigenschaften der Pflanzenarten selbst, sind die inner- 
halb der Matten und Weidenformation auftrett-ndcn IMlan/cngesell- 
schaften im allgemeinen das Produkt edaphischer und kultureller 
Faktoren. Es sind besonders die physikalische und chemische Be- 
schaffenhett des Bodens, das Verhalten desselben zum W^asser und 
zur Wärme, seine l\N{K)sition und Höhenlage sowie die Nutzungsart, 
welche hierbei eine ausschlaggebende Rolle spielen. Mit Rücksicht 
auf die Nutzung des Rasens sind Matten und Weiden auseinander 
ZU halten. 

a) Die Matten. 

Diese zerfallen ihrerseits wieder in Fettmatten, Mager- 
und Berg wiesen, wobei letztere beiden als Magermatten zu- 
sammengefaßt werden können. 
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Von den Fettmatten werden die im Tale gelegenen, die 
sogenannten Heimwiesen, zweimal, die gedüngten Maiensäß- 
wiescn dagegen vielfach nur einmal im Jahre geschnitten. Im 
Frühjahr und Herbst werden sie meistenorts noch beweidet, da 
alle unsere Gemeinden, mit Ausnahme \ on Tinzen, an der alther- 
kömmlichen Genicinatzung festhalten. Im Frühling dauert der 
allgcmoino Weidegang gewöhnlich bis Mitte Mai imd beschränkt 
sich auf die ilcimgüter und das Kleinvieh, im Herbst dagegen 
hat auch das Großvieh sowohl auf den Dorf- wie Maiensäßwiesen 
freien Lauf. Zu dieser Jahreszeit beginnt die Gemeinatzung ge- 
wöhnlich mit dem 24. September, wenn das Vicli von der Alp kommt, 
und dauert wcniLjstens für Ziegen und Schafe l)is zum Einschneien. 

Von den Mager- und Bergwiesen werden erstere jedes Jahr, 
letztere dagegen nur alle zwei Jahre einmal geschnitten. 

b) Die Weiden. 

Ihre Hauptverbreitung haben die Weiden in der alpinen 
Region. Unterhalb derselben sind sie sozusagen ganz und gar 
auf kleine Waldlichtungen und steile, trockene, vielfach steinige 

Halden beschränkt. Hier unten werden sie, soweit zugänglich, sowohl 
vom Klein- als vom Großvieh lici^ani^'en , während die Alpweiden 
meistens revierweise den einzelnen Tiergattungen zugeteilt snid. 

Wie bei den Wiesen, so zeigt sich auch bei &n Weiden 
stellenweise ein bedeutender Unterschied mit Bezug auf den 
Düngungszustand des Bodens. Als Analogon zur Fettmatte sind 
hier die sogenannten Vichläger und die Umgebung der Senn- 
hütten zu betrachten. Nur besteht ihre üppige Vegetation nicht 
aus guten Futterpflanzen, sondern größtenteils aus Unkräutern, die 
\ in Vieh peinlich gemieden werden. In der Zusammensetzung 
des Rasens zeigen im übrigen auch die Weiden recht große 
Mannigfaltii^kcit und auch hier finden wir bald die eine, bald 
die andere Fllanzenart tonangebend. Unter ähnlichen Bedingungen 
kehrt sowohl auf den Wiesen, wie auf den Weiden immer der- 
selbe Bestand wieder, und zwar in annähernd gleicher Zusammen- 
setzung. Ini folgenden sollen nun die wichtigsten Bestandestypen 
• der W'iesen- und Weidenformation unseres Gebietes kurz be- 
sprochen werden. 

aa) Der Fettraseii. 

Nach der Einteilung von Dr. Stehler und Prof. Schröter») 
fällt der weitaus größte Teil unserer Fett matten dem Typus der 

Straußc^ra swi cse zu. In unserem Gebiet spielt aber nicht der 
Haupttypus selbst, sondern ein Nebentypus, nämlich die Gold- 
haferwiese, die Hauptrolle. Die Bestände des gemeinen Strauß* 
grases beschränken sich hier auf die feuchteren Stellen, wenn 
auch dieses Gras in den Goldhaferwiesen nie ganz fehlt. 

Zu den ständigen und häufigen Begleitpflanzen dieses letzt- 
genannten Wic^entypus zählen noch: Dattylis glomerata , Fciitma 

h Hinsichtlich der Einteilung und Benennung der Wiesentypen halte 
ich mich an die klassisrhe Arbeit von Dr. F. G. Stehler und Prof. Dr. C. 

Schröter. Sclnvi/. l.«l\v ]:ilitli. 1^^'>2. Vcr^I. auch H. Brockmann- 
Jcrosch: Die ftlaiuenge^ellscharten Uer Schweizeralpcn. I. Die Flora des 
Puschlav und ihre Pflanzengesellschaften. Leipzig 1907. 
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rxhrn. F. prateush, Poa tririaUt^'. Trifolium jinifeusi', T. rf-pem, 
Lotuü cormculutii^ Fhhum pmteiise, Muniex acetosa, l^oly' 
ganum historUtf Oeranium slltfatieum, Carum 4sarif, 
Colchicum antunmaMe, Plantago kmeeolata, Melandnjum sÜ- 
rcstre, Alvhiinilla viilfjaHs^ Tarajracttm offlcinale, AchUh'a 
millefolium, IVagtqjo'/ott pratensis, Iferacleuni Sfthondyiiunif 
Chrysanthemum leucanthemum, Leontodon hi^pidus u. a. ni. 

Von diesen Begleitpflanzen der Goldhaferwiese treten alle 
durch Fettschrift hervorgehobenen Arten hier oder dort selbst 
bestandbildcnd auf. Auch Übcrj^ängc zwischen den einzelnen 
Bestandestypen kommen vor. Bei der Untersuchung eines Quadrat- 
fußrasens einer stark gedüngten Wiese beim Dorfe Tinzen gelangte 
ich zu folgenden Resultaten: 



Poa trivialis . . . 

Trifolium rrpoi.n , 

Taraxacum offui nale 
Trisetum flavescens 
Daueuit carota . . 
Orepis bUnnis . . 



Prozent 

24,6 
22,6 
16,3 
14.7 
6.7 



Ihonc.r acetOSa . . . 

Bt racirum sphondylium 
Viola tricolor .... 
Bromm hordeaeeus . . 
Veroniea arvensis . , 
Oleehoma hederaeea. . 



5.4 

Für eine andere, ebenfalls gedüngte aber trockenere 
wiese ergaben sich wesentlich andere Resultate. In 1 
waren enthalten: 



Prozent 

. 5,2 

. 2,5 

. 1,3 

. 03 

. 0,2 

. 0-,2 

Heim- 
Rasen 



Prozent 




Prozent 


73,2 


THiehim fiavescens , . 


. 0,9 


8,4 


Verouica arvensis . . 


. 0,5 


5.1 


Capsclla hursa pasforis 


. 0,4 


4,7 


Arenaria serpyllifolia . 


. 0,4 


2.1 


Sedum mite . . 


. 0.3 


1,4 


Gera u i um pusiUum . . 


. 0,2 


1,3 


CerasHum arvense . . 


. 0.2 


0,9 





SUene vulgaris . . . 
Festuea rühm . . . 

Trifolium yppftis . , 
Poa pratetiif id . . . 
Poa irivialis .... 
Taraxacum offieinale. 

Daucus carota . . , 
Bromus liordfarcus 

Auf den gedüngten Maicnsäßwiesen kehrt namentlich ijci^cn die 
obere Waldgrenze hin besonders ein Nebentypus der Straußgras- 
resp. der Goldhaferwiese sehr häufig wieder. Es ist die ÄlehimUla^ 
Wiese, der Typus der Alchimilla vulgaris. Häufig sind hier oben 
sodann die Bestände des Waldstorchschnabels und des 
Alpenlicsch^rases. Selten bc'^'e<,'nen wir indessen in unserem 
Gebiete Fettwiesen, in denen die Äluttern {Liyustiium mutdlina) 
oder das Romeyengras (Poa alpinti) vorherrscht. Auf Fett- 
matten fand ich erstere in namhafter Ausdehnung nur in Val 
Spadlatscha (Clotcrs). Ne nnenswerten Romeyenbeständcn bin ich 
auf Fettwiesen in unserem Gebiete nie begegnet, wenn dieses 
Gras anderseits auch zu den wichtigsten und verbreitetstcn Be- 
standteilen der gedüngten Maiensäßwiesen zählt. Häufig hingegen 
sind die Bestände des Alpenrispengrases auf der Weide. Wohl 
auf allen relativ jungen oder jedes Jahr benutzten Lagerplätzen 
herrscht das Romeyengras vor. Nach und nach, wenn der ge- 
fallene Dünger stark verrottet und der Boden allzu überdüngt ist, 
muß das Alpenrispengras weichen und dem „Fax -Rasen" (Äa 
annua var. aupina) oder mit diesem oft vikarisierenden, mastigen 

Bedidk« B«t. CeatralU. Bd. XXU. Abt. U. Htft 3. 20 
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Pfianzen, wie Runnw uliünus, Aconitum itapellas, i rtica dioeca 
u. a. m., Platz machen. Beniet<kenswert für die Lägerflora der 
Bergünerstöcke ist das fast vollständige Fehlen des für solche 
Stellen sonst so charakteristischen, herzblättrigen Kreuzkrautes 

bb) Der Hagerrftsen. 
tt) BMtitaui« d«t trookenen bis teuohten Bodens. 

1. Die Burstwtese (Typus des Bromus eredus). In der 
unteren Rc^non unseres richietes worden die trockenen Halden, 
Raine und Ma<^ermatten von der Hurstwirsc und deren Neben- 
typen, besonders der Zwenken- und Bergsej^genwiese eingenommen. 
VcMrherrschend tritt im Bestände der Burstwiese die aufrechte 
Trespe {Bromus ereetus) auf. Ihr gesellen sich namentlich folgende 
Arten noch fast immer bei: lirachypoiJ htm jnnnattrni, 
Festuca oruia, F. niht a. Dffcff/Hs gjomerata, ürixa media, Siloit- 
nutanSf Polygala vulgare, Thijmus .«er^;//?/«»». Sanguisorha minoTf 
HaJMa pratensis, Centaurea jaeea^ V. scahiosn, Kchium vulgare, 
Brundia ruJgtiris, Lotus cornieuhitus, Hel'xnithnnKm channie- 
cistuü, Trifolium monftnnn)), Efi/ihoihia ri/jxtrissias. (jirlina ncnidis. 
Mijwocrepis comosa, (Jhnjmintiitinum h;ucantkvmum, Hgpericum 
quadrangulum, jbauem earofa, Seahiosa eolumfjaria, Vermica 
chamiie(bf/s. Anfkojeantkum ü<loratum, Ävetui puhescens, Hohus 
Itmafii.'i. Buj'lit/i(ihiH(m futHcif-iVi mn. Lhinm rafharfirum. Potrnf'ilhj 
rertd. Flantayo lanceolataf Anthylli^ vulneraria und Änthericu^ 
Uiuiyo. 

Alle durch Fettschrift hervoi^ehobenen Arten treten im Ge- 
biete hier oder dort selbst bestandbildend auf und es reicht so 
die Burstwiese mit ihren Nebentypen bis über 1600 m über dem 

Meere hinauf. 

2. Eine ebenso ^roße Ausdeimung, wie die Burstwiese, erlangt 
in unserem Gebiete die iV^arrfi/Ä-Wiese (Typus detNardus strieta). 
Besonders gegen die obere Waldgrenze hin und in der unteren 
alpinen Region kehrt der dichte, nicdrii^e Rasen der borsti;^^cn 
JV(art//^<-Büsche sowohl auf der Weide wie auf den Mager- und 
Bergwiesen häufig wieder. Im allgemeinen hält sich der Nanlus- 
Bestand bei uns an den kalkarmen Bündnerschiefer, fehlt aber 
auch an Ort. n mit kalkiger Unterlage nicht ganz. Hier beschränken 
sich die Af / '///.v-Flächen allortlin^'s mehr auf dir trockenen, sonnigen» 
der Auslaugung stark untcrunrU-m-n B( idrni rhcbungen. 

Zu den wohl nie fehlenden Begleitptlanzen des Borstgrases 
gehören namentlich Anthoxanthum odoratum, Festuca rubra, Avena 
versicoloi'f Arnica monkina, Hmnogyne alpina, Antennaria dioeca, 

Xigritt'Ua nigra, Calhma vulgaris, Vacriiiinm idiginosum, ArctO' 

yftii,Jii/!/i>- iifft'nKt. Tr\fofi)n)) fil})i}ium. T. harlium. (yt/iis (unra, 
(Jamjiunuln liarhata, Clodonia ni)i(/i frrina und Citraria ishrniln-n. 

Von ihnen erlangen im Gebiete besonders der Alpenklee 
(Trifolium älpinum) und das gemeine Heidekraut (Caiiuna 

vulgaris) größere Bedeutung, indem sie an verschiedenen Orten 
dominiiirnd wrrdrn. lU-ständen von Trifolium <il})inum begegnet 
man namentlich auf Spegnas und Pro Lung ^bei Castelas) und 
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auf Saiteras in Val d'Err. Viel verbreiteter als diese vorzügliche 
Futterpflanze ist aber besonders am Südhang der Bergünerstdcke 
und in Val d l-'rr das Callunetum, das sich ebenfalls mehr auf das 
Gebiet dfi kalkarmen Hündnerschicfer und auf stark ausgelaugte 
BodenÜächen im Kalkrevier beschränkt 

3. Häufiger als die Borstgraswiese und ihre Nebentypen ist 
in unserem kalkreichcn Gebiete naturgemäß der Bestandestypus 
der Blaugras h aide. Das Blaugras (jSe^leria coeruka) tritt nicht 
allein im Walde, an steilen Hängen und an Schutthalden auf, 
sondern auch auf Bergwicsen und weniger geneigten Weiden. Oft 
gesellt es sich an solchen Stellen allerdings auch nur dem be- 
standbildendcn BorstLjrris oder den Nebentypen dessellu n bei. Im 
Gebiete des kalkarmen rcsp. kaiktreien Bündncrschieters fehlt das 
Blau gras vollständig. Auf den Bei^wiesen oberhalb Tusagn sind 
seine Horste oft so reichlich mit Blumen übersäet, daß sie vor 
die<<^r I'arbenpracht ganz in den Hintergrund treten. .Ms treue 
Begleiter des dortigen Blaugrasbestandes konnte ich folgende 
Arten notieren: Anthyllis vulneruna, Hvllanthemum chamaeiialus, 
Qhlmlaria nudieavliSf Lotus eomieuiatus, TVifoUum mmtantmif 
T, Thalii, Thiftnus scrjn/Uum, Anemone vemalis, Ä, alpma, Pul- 
monarify nzinr/i, Biscutella lacruiafn. Ciim- ^i'vi^u'rnrens, C. tvofi- 
taiia, Gl iitianti vidgans, Andruxnce chaHnnja^iin . Calluna vulyaria, 
Arctostaphyhs alpina, Hmnoyyne alp'ma, Hanunenius monkmuSf 
Campanula harhata, C. ihyi'smdea, Ci tpis- auretty C. tAatUxrioides^ 
Polygala ndufiris. Vioht cnlraratd. PolygoniDn nnjuirum. Snii.r 
r*-firulf(f't, JUHid'imtrum Micheliif Poa alpina, Festuca rubra und 
PhU'tini Mic/iihi. 

4. Ciegen die obere Baumgrenze hin müssen auch im Kalk- 
gebiet unseres Areals die Blaugrasbe.stände immer mehr dem 
Horstseggenrasen (Carex sempervirens) weichen. Das Semper- 
viv^wm ist zweifelsohne der verbreitetstc Bestandestypus auf unseren 
Bergwiesen und findet sich sowohl am Südwest- wie am Nordt>st- 
hang auf kalkreicher, wie kalkarmer Unterlage vor. Im Kalk- 
revier wird die Horstsegge im großen und ganzen von denselben 
Pflanzenarten begleitet, die bereits als typische Gesellschafter des 
Blaugrasbestandes erwähnt wurden. Anders aber auf dem kalk- 
armen Bündnerschiefer. Hier treten viele Schmetterlingsblütler, 
kalkholde Gras- und Krautarten zurück und räumen neuen, mehr 
kalkfliehenden Arten ihren Platz ein. Von den hier neu auf- 
tretenden Arten sind besonders zu nennen: Trifolium alpin um, 
Nanlns sirutn, Lnzitln littni und Frstifca liolncen, die in Val 
Tschitta und auf den obersten Bergwiesen an der Pizza Grossa 
stellenweise vorherrschend werden. Am Südhang der Bergüner- 
stöcke und zum Teil auch an der rechten Talflanke des Val 
Demat wechselt namentlich auf den, in der Zone zwischen Wald- 
und Baumgrenze liegenden Bergwiesen, der HorstsegL^<'nrasen oft 
mit < ''illiri/ii-, Zwergsträucher- und iVrt/•^//^'^- Beständen ab. Es 
sind vom Bauer verwünschte Bestände, die sich anscheinend 
Überall dort einstellten, wo unseren Vorfahren Gelegenheit geboten 
war, ihre hochangeschriebene Mähkunst zu zeigen und alles sauber 
und glatt wegzurasieren. Solch' unsinniges Tiefmähen mufite 

20» 
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zweifelsohne dem Auslaugen und Ausha^ern des Bodens großen 
Vorschub leisten und kein Wunder, wenn diese Bergwicsen seit 
Menschengedenken sich verschlechtert haben. 

Eine viel geringere Ausdehnung als der Horstseggenrasen er- 
langt in unserem Gebiete der 

5. Polsterseggenrascn. 

Auf dem trockenen Dolomitgrus stellt sich von ca. 2300 m 
Qber dem Meere aufwärts die Polsterseggc (Corea; (Inna) em und 
schmiegt sich mit ihren kurzen, steifen, sternförmig ausgebreiteten 

Blättern hart dem oft sich stark rruärmenden Boden an. Am 
Fuße der Dolomitmuren der Bergünerstöcko, so namentlich im 
oberen Val Spadlatscha und auf der Alp Tigicl, bildet sie oft 
reine Bestände oder es gesellen sich ihr noch: Dr^fos octopetala, 
Hel%anfh<niU)n nlpestre, 2*olygonum viviparum und einige andere 
anspruchslose Bilanzen bei. Wo die Verwitterung des Bodens 
mehr vorgeschritten und das Verhältnis zwischen Grobmaterial 
und Feinerde dem Wachstum der Pflanzen günstiger ist, drängen, 
sich noch verschiedene andere Arten in den Polsterseggenrasen 
ein, so namentlich: Carer nigra, C. semperrlrcus, Frstuca pumiJla, 
Sesleria corruJea, Ihirtsrhin (flf hia, Lcontodoti pyrenaicus. Campa- 
nula ScheuAihzerif AnthyiLis vuLnararia u. a. m. Nach und nach 
stellt sich auch Elyna BdUxräii ein. Letztere wird dann nicht 
selten mit der Zeit vorherrschend und das Firmetum geht so in 
ein Elynetum über. 

Auf annähernd «gleicher Höhenzone, wie im Kalkgebiet der 
Cmc.r firma, begegnen wir auf kalkarmem Bündnerschiefer und 
Granit tlcni 

6. Krummseggenrasen {Carex eurvtda% ohne daß wir ihn 
indessen mit dem rolsterseggenrasen parallelisieren könnten. Die 

Krummsegge ist in unserem Gebiete viel wählerischer als die be- 
dürfnislose Polstersegge und kommt, soweit meine F^cobachtun«4<'n 
reichen, nur auf Böden vor, die verhältnismäßig reich an Feinerde 
sind, so auf Bleis Rest, an der Fuorcla da Tschitta u. a. O. Im 
übrigen ist die Krummsegge auch in unserem Gebiete durchaus 
nicht absolut kalkfeindlich und gedeiht mancherorts ganz üppig 
auf den Verwitterungsprodukten kalkrcichen BündnerschiotVrs, 
Bei der Bestandesaufnahme eines Krummscggenrasens auf den 
Laiets am Piz d'Aela konnte ich folgende Arten verzeichnen: 
Lusula spadieeaf Festuca Halleri, Agrostis rupestrls, Arena rtrsi- 
colnr. Xardii^'i fifricf//. SrsJertft disficha. hlipft Jhllarfli/. Leontudun 
pyrtnaicus, Chri/situt/ufmiim alphtuni, Honwgiinc dlj/niu, Autcuaria 
carpathica, Liymtlcum muteliina, PoteutiUa aurea, Phyteuma 
hemisphaencum, Fh. pedemmtantm, SoldaneUa älpinaf Lloydia 
teroHna, Salix herbaeea und Loiseleuria proeu$nbens. 

Viel willkommener als die erwähnten Seggenbestände ist 
unseren Bauern die 

7. Muttern wiese iTypus der Ligusficf/nf mtdeUlna). Am 
Südhang der Bergünerstöcke ist dieser Bestandestypus selten und 
beschränkt sich auf kleine, erdreiche Bodenvertiefungen. Um so 
größere Strecken nimmt aber die Muttern auf der Weide in Val 
Cotschna und auf Bergwiesen an verschiedenen Orten, so an der 
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Pizsra Grossa, in Val Demat, in Val Spadlatscha und namentlich 
in Wil Tschitta ein. Besonders auf der Weide wird die Muttern 

sehr häufi^f bej^leitet von einem anderen ^geschätzten Kraut, dem 
Adelgras {^Fl((ttf>i;/o (ilj)i)ia\. Oft wird diesi-s so<;ar im Bestände 
vorherrschend und die Mutternwiese löst sich in emen Adelgras- 
rasen auf. Mit der Zusammensetzung einer typischen Muttern- 
wiese im oberen Val Tschitta mögen uns die nachstehenden Re- 
sultate bekannt machen. In einem von mir untersuchten Q' Rasen 
waren enthalten: 



Fvstuca rupicapnua . 
Heäysarum obseurum. . 
Homotjyne aljiina . . . 
Leonfoilon ha^^tiH.-i . . . 
Sesferia coerulra . . . 
Anthouanthuiu odoratum 
Leontodon hispidtts . . 
Banmmihis moutanus . 
CamjtntntJti mfiuidlfolia , 
Ftutuca pulchdla . . . 
Scahiom tmiäa . . . . 



Prozent 

27,2 
9,6 
9,2 
7,7 
5,9 
5,9 
5.7 
5,3 
3.5 
3,0 
2,9 
2,S 



Prozent 

öü r.r si rrn riis . . . 2,6 

SoUlatit'lla jju;<illa . , . 1,9 

Poa aljmia 1,7 

Troll ins tiiropaeus ... 1,4 

/'ofrnfilla (mna .... 1,2 

GuUum (Hii^iphi/Iliun . . 0,8 

Am.'hione sulphurea . . . 0,6 

Gentlmia Verna .... 0,4 

P higmum Hviparum . . 0.4 

rhilieunvi orlnulare , . 0.1 

. . 0.1 



Pobfifiila (iljM'stn; . 
Moose 0,1 

im Anschluß an die besprochenen Wiesentypen erübrigt uns 
noch zweier Bestände zu gedenken, die vorzugsweise auf der 
Weide angetroffen werden. Es sind: 

8. die Kammgras- und die Milchkrau twc ide. 

Das Kammgras ist besonders am Südhang der Hergünerstöckc, 
von der 'l'nlsdhle bis hinauf zu ca. ITW m ül)er dem Meere die 
leitende i'tlanze aut der Weide. Von den zahlreichen Begleit- 
pflanzen verdienen besonders noch erwähnt zu werden: 

Festuea rubra, Anfhoxanihum odoratum, Briza media, Phleum 



älpinmn, Dacfi/Hs </ 



XfU(lii.< sfricfa. Jhttnclld ntlf/arh. 



Lofi/^ cnr)iiri/i(ifif>. LcQutodon hufpidiuf, L. autuimialis, Linum 

cathar(i( ui/i u. a. m. 

An die Kammgrasweidc schließt sich nach oben sehr oft die 
Milchkrautweide an. Sie ist von 1700 — 2300 m der verbreitetste 
Bestand auf unseren subalpinen und alpinen Weiden und erlangt, 
namentlich auf der Alp von Tiefencastel, in Val d'l*"rr, auf Tigiel, 
in Val Spadlatscha und Tschitta große Ausdehnung. Die Zu- 
sammensetzung der Milchkrautweide ist eine sehr wechselnde und 
meistens sehr artenreiche. Ihre wichtigsten Bestandteile sind: 
Lrontodoii Ji'isji'kJus, ].. ii 'i//iini(tIU', L. i>yrrtiaicu9, Creph aurea, 

Tr\fol\v)n ftadiiom, .\ttthi/llis rtiJ m rtu 'la, Ihmtiui') mmifniKt. P.alpina, 
Phb ittn nfj'DN'iH. Poa aljxiid und Aitthu.i nhthum odoratum. 

Auf einer Milchkrautweide oberhalb der Hütten von Tigiel 
(bei ca. 2(X)0 m) konnte ich außer den genannten Arten noch 
folgende notieren: Trifolium pndense var. ii 'tnde, T. Thalii, Lotus 

corniciihdns. Asfraffcdus alpinus, Phaca frif/ida. Ch iftropis montana, 
O. (•(itnjirsfrif--, Ilrdi/snnoti nhsrxnnn. TicVidia^fritm Michclii, Kri- 
yeroii alpinus, E. uni/loiu^, thrysaiit/umum ai^nuumf Homoyyne 
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atpimtf Cr^ns cdpestris, C. hlaftarimdeSt Steradtm villosmt, 
JET. pilosella, NigritcUa n'nira, Thes'mm alpinum, Polygmum nvl' 

pnrion. SaJhr refusa, S. rctitudufn. Jininnicflifft niotifa)Hf.<. Poten- 
tilla fpandiflora. P. auron. S'iJilmldia jtroc/nithriis. Sii Lt-rsia maii- 
iana, Akhimdla vulgaris, A. HojjpeaJia, Ltnuin catliartuiun. 
Helianlhemum ehanutecistm, Valluna vulgaris, Androsaee ekamae- 
jaame, Soldanella alinna, Qentiana camp^^aris, Myosotis alpestris, 
BrftHpJJa ruJfjari^!. SnfNreia aJp'ina, Thi/mus serpf/Uum. Vrronica 
ülpina. V. j)ntnan^. V. aphijUa, Burtschia alpina. Etiphras'ia 
minima, E. mlisburucnsia, GaUum anisophyUum, Valeriana mon- 
tanOf Seahiosa luetdüf (Jamj^anula harhata, C. Seheiieheeri, Carex 
sempin-virens, Agrostis- alpma, Deschampsia caespita8a, Nardus 
strieta und Festuca jmmiZa. 

ß\ Bestände des sehr feuchten und dos nassen Bodens. 

Gewissermaßen einen Übergang zwischen den besprftchenen 
und den nun folgenden Beständen bildet der Schneetälchen- 
rasen. 

Als Schneetälchen bezeichnete Heer „die vom Schnee- 
wasser stets «getränkten, muldenfcnmii^en Vertiefungen".'* Solche 
Stellen sind in unserem Gebiete verhällnismäLsig selten und be- 
schränken sich auf die subnivale und nivale Region. Schneetälchen 
in ausgeprägter Form traf ich allein auf den Laiets (Tinzen) und 
am Piz Murter an. Ihr kurzwüchsiger Rasen setzt sich aus wenigen 
Arten zusammen und ist fast während der ganzen Vegetations- 
zeit mit Wasser durchtränkt. An seiner Bildung beteiligen sich 
in der Re^jel: l'ulytrivhum septentrionale, Boa annua var. aiipina, 
Salix herSacea, Qnaphalium supinunif LigusHetim simplex, Ptümtago 
alpina, Soldaneüapussihi. Taraj-acion (jffu 'mafe, Crrastium trlgynimif 
Genitana vernn und (!. /ir>n Jt;/p/n/H(i. Der Hoden, worauf die 
Schneetälchenflora ihr kümmerliches Dasein fristet, ist in unserem 
Gebiete ein feinsandiger, ziemlich geschlossener Lehmboden, dessen 
oberen Schichten meistens viel Mumusstoffe beigemengt sind. 

Und nun die Bestände der simipfigen, wasserzügigen, lange 

mit Schnee bedeckten Stellen. Wir begegnen ihnen bei utm 
verhältnismäßig selten und stets nur in geringer Ausdehnung, 
Erscheinungen, die sich als notwendige Folge des topographisch- 
orographiscnen Aufbaues unseres Areals und dem dortigenVor- 
herrschen stark durchlässiger Bodenarten ergeben. Die kleinen 
Sümpfe und wasserzügigen Stellen unseres Gebietes liegen fast 
alle in der^ Zone zwischen fler <'lic u n Wald- und Baumgrenze 
und sind größtenteils Bcsenried bestände. Das Hcsenried 
{MoUnia eoeruleä) ist hier vorherrschend. Zu ihm gesellen sich 
aber noch zahlreiche andere Sumpfpflanzen, wie THchophorum 
cor^pifoüion. Kr'tiqihoniin lafifdJinni, Carex Darnlliava. C. (roo<h- 
nonyhii , C. pantailata, C. pamcca, C. capillaris, C. glauca, 
C. rostrata, lihynchospora alba, Junciis alpinuSf Allium sckoenO' 
prasum var. folw9um, CcMha paHiustns, WtUemeHa süpitata, etc. 



*) Meer, O. : Huiträ^e zur Pflanzcnrrt'Of»raphie. (K r o c b c 1 s nml Hc c r s 
Mitteilungen aus dem Gebiete der theoretischen Erdkunde. L 3. Zürich 1835.) 
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Stellenweise «gewinnt Trir/io/iliin-urti (•a^•spitos^()u im Bestandi' 
die Ok)crliand und das Molinietum verwandelt sich in einen 
Triehophorum-Rasen, dem wir namentlich in Val Demat hier und 
dort begegnen. 

D. Kar-, Schutt- und Felsfluren. 

Gleich wie Matte und Weide setzen sich auch die Kar-, 
Schutt- und Felsflurcn aus Gräsern und Kräutern zusammen. Im 
Gegensatz zur Matten- und Weidenformation bilden sie hier aber 
keine eigentliche, geschlossene Rasendecke. 

1, Die Karfluren sind ausgezeichnet durch das Vorwalten 
hochwüchsiger Stauden. Im Gebiete beschränken sie sich auf 
steinige, feuchte Lichtungen im Wald und Drosgebüsch. 

Typische Karfluren finden sich besonders in Val Demat, auf 
Rasgliung oberhalb Pensa und an der oberen Waldgrenze in Val 
Tschitta vor. Tonangebend sind in diesen Beständen : Mulgedlum 
alpinum. Chacrnpht/Uum V'tJInrsii, Aconitum napellus, A. lycovffnitwt. 
Senecio Fuclmi und Adenodylea alphia. Zu ihnen gesellen sich 
meistens noch: Centawrea rhapati^aj Pettceäanum ostruthium, 
Carduus defloratif.^. Lascrpitiion latifoliion, Anvmonr naireissiflorn, 
Gt'rrmitnn ailraticKni, I\*anu)i(i(hiS aconitifoHus. Rumor arifolh's, 
(ii'vt'iatKi lutea. ]'* ntfrum (Ubunif Cerinthe alpina, Liliummartagon, 
Lonni'ia cocrtib a rfc. 

2. Die Schuttfluren. Mit Rücksicht auf seine Natur und 
der ihm zukommenden Fähigkeit, den Pflanzen als Stand- und 
Emährungsort zu dienen, können wir mit Professor Schröter') 
vier Arten von Schutt unterscheiden, nämlich: Blockreviere, Schutt* 

halden, SchuttHächen und Bachalluvionen. 

aj Die Blockreviere. Sie haben eine gewisse Ähnlichkeit 
mit den trümmerreichen Standorten der Karfluren und sind 

charakterisiert durch das Vorwalten großer, oft mächtiger Blöcke. 
Ansi^cdehntcn, aus Granitblc)cken bestehenden ,,Cjanden'* begegnet 
man licsonders in Val d'Err und in Val Tschitta. Auf dem feinen 
Grus und schwarzen Humus, welche die Zwischenräume der 
einzelnen Blöcke ganz oder teilweise ausfüllen, siedeln sich hier 
aber nicht hochwüchs^e Stauden, sondern vor allem Ericaceen, Vac- 
">))- Arten, niedrige Weiden- nnd Alpenroscngebüschc an, mit 
einem Wort: die Arten der Al})enhcidc. Viele von ihnen, Sf» 
namentlich Loiseleuria procumbens, Arctostaphylos ulpina, Uitfas 
oeU^tala, Emjx trum nigrtim und Juniperw nana breiten sich 
fächerförmig aus und, einem dichtgewobenen Teppich gleich, über- 
ziehen sie oft ganze Ganden mit ihrem düsteren Grün. 

b) Die Schutthalden. Es sind Anhäufungen losen, mehr 
oder weniger bewcgÜchen Schuttes, wie wir sie besonders am 
Fufie der Felswände und teilweise auch am Rande der Gletscher 
antreffen. In unserem Gebiete erlangen sie eine enorme Aus* 
dchnung. Der I'uß aller Hauptgipfel der Bcrgünerstr>ckc ist von 
weitläiiti^en Schutthalden bedeckt. Ferner breiten sich solche an 
zahlreichen Orten auch am Piz d'Err, in Val d Err und am Nord- 

Vergl Schröter: Das St AntönierthaL (Ldw. Jahrb. 1895.) 
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osthang der Saiterasgruppe aus. Die Vegetation der Schutthalden 
ist immer eine spärliche und wechselt in ihrer Zusammensetzung 

nicht allein mit der Gesteinsart, sondern namentlich auch mit dem 
Feuchtigkeits'^rad des Standortes und dem Mischungsverhältnis 
von grobem und teinem Verwitterungsmaterial. Zu den charakte- 
ristischen Bewohnern der Schutthalden kalkreicher Gesteine ge- 
h. srt n Ih ijas octopettthi, Trmdun disüchoplniUum. Salix wi/rsinites, 
Ji/i(i(lodrnilro)i liir.<!ff/n)i. Si/ctK ntJtpirf.--. Arnhi^' ufjtina, llHfcfiidbla 
alpina. S'ii.i i f /■iit/<i niijKisifi fnlni. S. cdi sia und Siercrs)(( rt ii(au.''\ 
Im Gebiete der kalkarmen Gesteine fand ich auf Schutthalden am 
häufigsten: Chrffsanthemum alpinum, Campanulaeenisiaf Saxifraga 
"PPositifoUa. V' roiiica alpina, V. bellidioides, Oxyria digyna und 
Ändroy'fc' t/hu mlis. 

c* l)ie Schuttfliichen. Sie unterscheiden sich von den Schutt- 
halden durch eine geringere Neigung, die meist vorgeschrittenere 
Verwitterung und die ruhende Lage ihro* Bestandteile. Die Flora 
der Schuttflächen ist iiTi Vergleich zu derjenigen der Schutthalden 
eine artenreiche und stark wechselnde. 

Auf den Schuttflächen der Granitmoränen im hinteren Errtal 
fand Ich folgende Arten vor: Fcstuai mincuprina, JJcachamj/sia 
cuespitosa, Scsleiiu caerulea, S. dUticha, I'ua nemoraHs, P. luja, 
Carex nigra, Juneus Jacquini, Lueula spadicea, Scdix retuRo, 
8. herhacea, Pol^gonum vii ijmrum, Oxyria digyna, Silene vulgaris, 
Ci-rnsfiin)! u)i'ifh<n(m, ('. fidforvii-. Al^'ni>' rfrua, Jinmnu-tif >»s 
alp('!>tris, Ii. (/UiLialis, Ii. moutanus. Bitscutclla hiei ufuta, Cardninuie 
resedifolia, i:>cdum atratum, Sajifraga aiioides, S. oppositifoUa, 
S, stellaris, 8. aspera var. bryoides, S. muscoides, Potentilla tillosa, 
Sierersiet reptans, Tr\f<dhiin jindensc var. niraJe, T. Tfudii, T. pal- 
lescf^ns, Asfragalus aJftitms, O.ri/froj>is inontaiKi. Ejidnh'iinn als'nii- 
foLium, Ltguaticum muttUiiid, Creuliana nu«//*, M(/0i>üti6 alpe^tris, 
Lincaria afpina, Bartsehia ulpma, Vermiea aUptna, V, frutictUosa, 
Plantago nwnfa}ia, Oalium anisophgllum, Valeriana montana, 
CarnjKnndii Scheucliiert. Erigeron uiilf lorus. (rnajdi(iHutn .sujiiuiini, 
(Jinisfiiitluniuni alptniou. Arte>nisia spicata. Tussi/uf/o farfara. 
Homuguue ulpinu, Aronicum acorpioides, Saut<{>urea alpina, Leon- 
todmi hispidm und Hieracium alpinunu 

Zu den charakteristischen Besiedlern der Schuttflächen kalk- 
reichen Gesteins gchrjicn in unserem Gebiete: Festuca pulcheUa, 
RnniDiodtis (d/n sfrt.<. Ii. j>(ir})(is\'<ifolius, Oxgtropis mofUam, AdiUlea 

atnilii lind Arumeuni sm/jHVidcs. 

dj Die Bachalluviunen. Diese Schuttanhäufungen unter- 
scheiden sich von den bisher erwähnten namentlich dadurch, daß 

sie unter Mitwirkung des fließenden Wassers zustande kommen. 
Ks sind Kiesablagerungen und bestehen größtenteils aus ab- 
gerundeten Gesteinen und Ouarzsand, ein Gemisch, worauf nur 
wenige Pllanzenarten ihr Leben zu fristen vermögen. Die wich- 
tigsten Vertreter der Bachalluvionenflora sind: 8a.iifraga aiätndes, 
Lintn ia alfdno, Hteraciim pilosella, Epilobi um Fleischen, E,angusti' 
folium, CaiHf'onula coehhorüfolia und Gypsophüa r^tens., 

3. Die l'i- 1 sf 1 u ren. Der Fels als solcher vermag den Be- 
dürfnissen keiner einzigen unserer Phanerogamen zu genügen und 
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ihr als Standort zu dienen. I Iici zu sind erst seine Verw ittcrungs- 
produkte allein oder gemischt mit Überresten organischer Lebe- 
wesen fähig. Wenn daher im folgenden von Felspflanzen die 

Rede ist, so sind darunter immer nur Pflanzen verstanden, die 
an „felsi^'en" Standorten oder aut Felsblöcken vereinzelt, ohne 
eine zusammenhängende Decke zu bilden, wachsen. 

An den felsigen Standorten sammeln sich die Verwitterungs- 
produkte entweder an der Felsoberfläche oder noch häufiger in 
den Spalten und feinen Rissen, welche den Fels diuchziehen, an. 
Der Grad, in welchem sich Detritus an solchen Orten an.sammclt, 
ist ebenso wechselnd, wie die Fähigkeit desselben, den Pflanzen 
als Standort zu dienen. Hier sammelt sich in einem feinen Riß 
eine kaum merklichf Schiclit feinen, minoralisclicn Wtw ittrrnngs- 
staubes, während dicht daneben eine breite, tiefe Spalte mit humus- 
reicher Erde aufgefüllt ist. Ebenso wechselnd sind an felsigen 
Stellen Exposition, Neigung, Wärme, Feuchtigkeit, Belichtungs- 
grad etc. 

Es darf uns daher nicht überraschen, wenn wir in der nach- 
stehenden Aufzählung der Felscnflora unseres Gebietes Arten bei- 
einander vortinden, die sonst ganz. viM schiedenen Formationstypen 
angehören. 

Felsfloreiillste. 

In der nachstehenden Zusammenstellung bedeuten: 

I. Unterlage: P Plattenkalk (Hauptdolomit), R= Rauch- 
wacke, Bc kalkreichcr Bündnerscliiefer, Si = Urgestein und 
kalkarmer (grüner und roten Bündnerschietcr. 

II. Standorte: 1 Conterserstein (1050 — 1900 m ü. d. M.), 
2 ^ Schaftobel (2100—2700 m ü. d. M.), 3 » Pizza Grossa (2400 bis 
2943 m ü. d. M.), 4 Felsenschiucht Tagliamcir (ca. 1850 m ü. 
d. M.), 5 Crappa d'Flei (2(KX) m ü. d. M.\ 6 Mottas 
da Stregls (2(KX)- L>4(K) m ü. d. M.). 7 ^ Laiets (Tmzen) (24U0 bis 
2600 m ü. d. M.i, 8 Bleis Rest ^ca. 2700 m ü. d. M.). 

Mit Rücksicht auf die Häufigkeit ihres Auftretens können 
wir die Pflanzenarten der felsigen Standorte unseres Gebietes in 
vier Gruppen einteilen: 

a) Nur an felsigen Standorten fand ich: 



Stttpa penmUa, PI. 

Carex nuicronata, PI. 
Draba tomcntosn, P2, 7, 
Draba dubia, P2, Si4. 
Saxifraga aspera, Si4. 
PUftentiUa eaulesems, PI. 



Rhamnus ffumiia, PI. 

Fumnrw proriimbens, PI, 
Priiniila aurictila, PI. 
Piimula Viscosa, Si5. 
Attdrosaet tmMeaia, SiSi 
BiMekium nanumt Sil, 8. 



b) Vorzugsweise an felsigen Standorten: 

Agrostis rupestris, V2,Bc:i,Sn,8,5fb. . Festuca rupicaprina, P2, R2, Bc3. 

Trisäum spkaUim, Bc3, R2. | flestuca pumäot Si6, P7. 

SesMa disUeha, Si7, 9. | AlUum setuscens, Si4. 

Metica dliata, PI. LUUm bnlbiferum, ssp. crocenm PI. 

Festuca afpina, Bc (humös!) 3b Saffv srrpyi/f/olia, Si7, 6, P2. 

Festuca Halieri, Si7, 9. Thesium tenui/lorum^ Si6 u. P4, PI. 
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Atsine sedoides, P u. R2, Si8b 
Kernera saxotilis, PI, R2. 
Sedum atratum, K2, Si8. 
Smpirvivtm nwntanum, Si4, 7. 
Saxi/raga aitüon, PI, 2, BcX 
Saxifraga meschata, PI, 2, Bc3. 
Saxi/raga rxarnta, PI, Si8. 
Saxi/raga miiscoides, P7, R2. 
Saxi/raga aspera var. bryoidcs, Si7 u. 8. 

c) Häufig an fei 

P/«w rx^/sfl, PI, Si4, 6, P2. 

Larix deddua, Si4» P2. 

/Vrnis umbrOf Si4, 5. 

/Vmi5 sUvestnX PI. 

P/z/KS montana, PI. 

Junipcnis communis, PI, var. Aami, 

PI, R2, Si5, 8. 
Slk^M ailamagro^ PI. 
Festuca ovina, PI. 
Koehrin rristata, Si4. 
Mflica ntitans, PI. 
/^ört nemoralis, Si4, 6, PI. 

Si4, Bc (humös!) 3. 
/^a üiuri^ SiS. 

£/jrAa BeOardü, Si5, 6, 7, S> P2, 3. 

Carrx cnr\'iila. Si"7, 8. 

Com: humilis, bes. auf humös. Bc 

Over <l4»Ar^ P (hunds!) 1. 
Gimr sempervirenSt PI, Bc3, P7, Si8. 

Epipadis rubiginosa, PI. 
Sfl/!üf serpßli/olia, PI, P7, ^ 
5/&nr a£a////s, P2, Si6, Bc3. 
Säene autans, PI. 
Gypsophilo repctis, PI, 2. 
Dianthus inodonis, Si4. 
Saponaria ocynioidcs, PI. 
Ccrastium arvtiise, Bc3. 
CemsUum lati/olium, Bc3. 
i4/5/A^ •'«rm^ PI, ä6. 
Mochringia musrosa, PI, Si6. 
Aqnilegia atroviolacea, PI, Si4, 5. 
Aquilegia alpina, P u. Si4, 6. 
Rammailtts maniantts, Si4, PI. 
RananaUus pamasstfifätt^ R2, Bc3. 
Ranuncttlus a/pestris, P2, R2, P7. 
Thalictntm saxatiir, Si5. 
Berberis vulgaris, var. alpestris, P 1. 
BisaiUUa laevigata, P2, Si6, 8. 
ConfiMMiir »Spcm^ R2, P3, Si7. 



si 



Laserpitium siler, PI. 

Veronica /ruticans, PI, 3, Bc3, Si8» 

Veronica /ruticuiosa, PI, 2, 3. 

OlDAnfatrfii eordi/oUa, PI, Sift. 
, Pfytmma peimimUuuim, P7, 8. 
i Phyteama hanisphaericum, Si6k 7, 8i> 

Artemisia spicuta, P7, 8. 

Hieradum siimtiaim, ssp. /Imo/« 
ßorum, PI. 

gen Standorten: 

Cardamine resedi/olia, Si8, R2. 
Httkkinsia alpina, PI, 2, 7, SiS. 
Dmte ITafttoKfe^ P2, 7. 

Arabis alpina, PI, 2, SiS. 
Sedum album, PI, Si6. 
Saxi/raga aizoides, R2, P2, Si4. 

saxaUUs, Si (humös!) 5, 6. 
G0<SMwas&y telifsianrämi^ PI, Si6w 
Cotomasier tomentosa. P l . 
Potcntilla aurea, PI, Si5, 6, 7, 8. 
Potentilla s^randiflora, P7, Si5, 6, 8. 
Potcntilla viilosa, P7, 8. 
Z>^«is odopetttla, PI, 2, R2. 
Akkimiüa eualpina, Si6, 8. 
Alchimilla Hoppeana, P2, R2, P7. 
y?(7.sfl pendulina, Si5, 8, P5. 
Anthyllis vulncraria 
Pkaca /rigidtt 
Hidysamm obsauwn 
Oxytropis montana 
Lotus comicidnfu^, PI, Si4, 6. 
Hipporrtpis conwsa, PI, Si4, 6. 
Euphorbia cyparissias, 514. 
Häumttmum dumaeast u s, PI, Bc3^ 

Si4, 5, 6^ 8. 
Helianthemum alpestm, P2, ^ R2. 
k'/Vj/rt hißora, Si4, PI. 
Daphuc inczcrcum, Si4. 
i4/4etfM verticUaris, PI. 
iMserpiiiam Utäfifdum, PI. 
Rhododendron hirsutunt, PI, R2. 
l.oiselenria procnrnhcns, Si6, P2. 
Arctostaphylos uva ursi, PI, Si5, 6. 
Arttostaphylos alpina, P2, R2. 
l'^MSfifnuft Kütüs «Amo^ PI, SiS. 
Vacdnium myrfillus, SiS. 
£>/Cf/ rarnrn, I'l. 
Priinula Jannosa, Si4, PI. 
Myosotis alpestris, Si4, 7, 8, R2. 
Tmcrium montanum, PI. 



besonders ia 
Spalten aaf IcaUc« 
kaltisein, bitoit 
nSsem Bündoer. 

schiefer. 
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Saturäa ealamintka, PI» Si6. 

Thymus scrpyHiim, PI, Si6. 
Linaria alpina, PI, 2, Si5, 6, Bc3» 
Veronica aphylla, P2, R2, Bc3. 
Veronica aipina, P2, 7 R2, Si5,6,7,8. 
Qatimn omsophyttim, Bc3, Si 5, 6, 7, 8. 
Oaäum moüugOf PI. 
Valeriana montana, PI, 2, Si4, 8. 
Valeriana triptmSf PI. 



Qlobularia tuuUcauUs, PI, Si6. 

Phyteuma orbiculare, Si4. 
Campanaia cachUaritfaUa, PI, 2, R2, 

Bc3. 

i4s/fr alpinus, PI, Si5, 6, 7, 8. 
i4i«<inuianlb dioeca, P4, Si4. 
Leontopadium aipäuim, P7 (mehr 

RasenpfTan/c). 
i4cAii/0tz a/ra/a, Bc3, R2, PZ 



d) Selten an felsigen Standorten: 



Lkydia savUna, Si4. 

Aconitum napcllus, Si4. 
Pamassia palustris, Si4, P2. 



Pwgmaila alpina, 314. 
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Beiträge zur Physiologie des Flächen- 
wachstums der Pflanzen. 



Im Jahre 1871 veröffentlichte der belgische Anthropologe 
Quotelet in seiner „[1] Anthropom^trie ou mosure des diffcrentes 

facultcs de I homme" ^« in berühmtes Gesetz, daß sich die Vnria- 
tionen der Merkmale symmetrisch um ein „Zentrum größter Dichte" 
gruppieren, und zwar derartig, daß sie, zu einer graphischen Dar- 
stellung nach dem Prinzipe der nlosided ordinates" oder der 
Methode cier „rectangles" verwertet, wenn nur eine hinreichend 
große Zahl von Individuen zur Untersuchung herangezogen war. 
einen mit der Gaußschen W'ahrscheinlichkeitskurve — wie sie 



ergibt — oder mit dem geometrischen Ausdrucke des Newton • 
sehen Binomiums (p + q)" genügend fibereinstimmenden Verlauf 

ergeben. 

Seitdem ist nun durch zahlreiche Arbeiten die Gültigkeit jenes 
Satzes glänzend bestätigt worden, und wennschon auch durch die 
im Organismus selbst waltenden Kräfte, teils aber auch durch 
äußere, auf die organische Entwickelung einwirkende, physikalische 
und biologische Faktoren der Außenwelt, die ,,monde ambiant", 
die Bedingungen unseres Problcmes nie sämtlich erfüllt sein 
können, so hat doch bislang meist eine recht deutliche Ober- 
einstimmung zwischen den empirisch ermittelten Variations- 
j)oIyuoncn und den theoretisch abi^elcitcten Kurven bestanden, 
da, wie überall, wo konstante Ursachen und zufällige, veränder- 
liche Einwirkungen bei dem Zustandekommen eines Ereignisses 
mitspielen, bei Zahlungen „in der großen Zahl" sich die Neben- 
Wirkungen kompensieren, da sie nach den allerverschiedensten 
Richtungen hin erfolgen. 

Indes sind doch im Laufe der Zeit auch manche kleine Ab- 
weichungen von der Norm nicht ausgeblieben, die aber durch ihre 
Deutung ffir die Auffassung gewisser physiologischer Prozesse, der 
Wachstumsphänomene, von größter Wichtigkeit wurden. 

Ich meine die polymorphen Kurven, wie sie vor allem durch 
die ausgezeichneten Untersuchungen [2\ Ludwigs über die Varia- 
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stud. rer. nat. Georg Ritter. 
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sich durch Berechnung des Integrals: 
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bilität der Kompositen« Umbelliferen, Primulaceen usw. bekannt 
wurden, Fälle, wo die sonst kontinuierlich statthabenden Variationen 
diskontinuierlich werden. 




Zwar läßt sich auch hier noch im großen und ganzen das 

Oueteletschr X'ertcilungs^'c'^'^tz vindizieren, indem auch hier in 
}4rof>en Züi^i-n S\ nimctrie obwaltet, aber es erf,nl)t sofort eine ein- 
gehendere Betrachtung die Existenz mehr oder weniger zahlreicher, 
wegen ihrer Konstanz selbst nach Tausenden von Zählungen als 
charakteristische, zur Diagnose verwendbare Artmerkmale an- 
zusprechender sekundärer Maxima. die. auch wie der Hauptgipfel 
auf Zahlen fallen, die der bekannten Fibonacci-, und zwar der 
Haupt- und Nebenreihe angehören. 
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Das Auftreten dieser Zahlenverhältnisse nun, auf das wir hier 
besonderes Gewicht legen wollen, gab ihrem Entdecker Ver- 
anlassung zur Annahme eines bestimmten Wachstumsgesetzes, 
welches, eine bestimmte Vermehrungsweise der auch von vielen 
anderen Forschern angenommenen Flasome, analog der der 
[3] Bacillariacee MeUmra arenaria, voraussetxend, unabhängig von 




der „[4] mechanischen Theorie" Sch wendeners und der Hypo- 
these der „sphärotaktischen Säule und der Phyllopodien" Delpinos 
in ungezwungenster, natürlichster Weise eine befriedigende Kr- 
klärung für ihr Zustandekommen liefert, und eine so|phe auch in 
Fällen gestattet, wie wir sehen werden, wo die beiden genannten 
Theorien völlig versagen: „(5] Die Vermehrung der niedersten 
Formelcmente, die ein Organ aufbauen, der Biophoren — die 
Zerklüftung der wachsenden Substanz in Zellen muß als späterer 
Akt aufgefaßt werden — , erfolgt schubweise, so zwar, daß das 
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Urelement anfänglich ein neues abgliedert, dann aber in den 
nächsten Etappen der schiibweisen Vervielfältigung nur ältere £le> 
mente sich vermehren, die jüngeren aber eine Reifeperiode über* 




springen. Tritt die Vermehrung hierbei nun wieder nicht gleich- 
zeitig, sondern ebenfalls in Unteretappen ein, so kommen die 
Nebenzahlen der Variationskurven zur Erscheinung." 

*• .So betrachtlich nun auch die Zahl der Arbeiten ist, in 
denen ein solcher Vermehrungsmodus des Fibonacci bereits 
erwiesen wurde, so sind doch tast durchweg in ihnen rein florale 
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Merkmale berücksichtigt, indem so das schwankende numerische 
Verhältnis der Fetalen oder Korollen, oder die Variabilität im 
Androceum oder Gynöceum und dergleichen zum Gegenstande der 
Untersuchung gemacht wurden, während andererseits, bis auf 
meristische Priihmgen der Kibrovasalstränge, bisher keine PubH- 
kationen erschienen, in denen gelegentlich von phyllometrischen 
Studien ein Überwiegen entsprechender ZwischenzaJilen dargetan 
würde. 

Daß al)er gleichwohl auch aus Blattspreitenmessungen analoge 

Zahlenvc t iKiltnisse resultieren, die uns die nähere Art und Weise 
und die (jisct/niäßii^keiten des Klächenwachstuins zu erschließen 
gestatten, da auch sie auf ein 'I cilungsgesetz, und zwar, wie schon 
hier bemerkt sein mag, auf das von Ludwig ermittelte, zurück- 
zuführen sind, das soll im folgenden an einigen Beispielen gezeigt 
werden. 

Betrachten wir dazu zunächst Figur IV, welche die durch 
2000 Messungen der Biattlänge von Vacciuium Vitis Idaea er- 
haltene Kurve repräsentiert, deren einzelne Klassenfrequenzen aus 
folgender Tabelle zu entnehmen sind. 

nim-Zahl: 8 9 10 11 12 LS II 1'. 16 17 18 19 2! 22 23 21 2j 26 27 .'h :m) Hl :!2 Xi S* 3.) 36 
Frequcoc : 2 3 36 61 86 14U 1U7 Ul 177 108 147 165 164> 177 111 ä& 67 M 16 aO lU 8 i jL 3 

Zwar läfit sich ganz offenbar auch hier unschwer konstatieren, 

daß den allgemcinstt- n Anforderungen des Queteletschen Ge- 
setzes Genü'^e ^'cleistet wird, indem im großen und ganzen, vom 
geometrischen Standpunkte aus, die einzchicn Ordinaten, je weiter 
sie, nach beiden Seiten hin, vom Hauptgipfel entfernt liegen, je 
großer also der zugehörige Abscissenwert wird, auch eine um so 
geringer werdende Höhe besitzen, und arithmetisch dementsprechend 
die Häufij^keitszahl der einzelnen Klassen in analoger Weise sich 
verkleinert, aber wollten wir des näheren bis ins Detail seine 
Gültigkeit prüfen, indem wir den theoretisch ermittelten unsere 
empirisch wirklich gefundenen Klassenfrequenzen gegenüberstellten, 
so würden sich beträchtliche Abweichungen herausstellen. Vor 
allem jedoch wären auf keine Weise die Äußerungen der dis- 
kontinuierlichen Variabilität, das Überwiegen gewisser Zahlen, wie 
10, 14, 17, 20, 22, 28, 32, 36, der für unsere Zwecke eben er- 
wünschten Zwischenvorkommnissc, mit einer strengen, konse- 
quenten Anwendung in Einklang zu bringen. 

Doch da sich nun im Laufe der Zeit bei statistischen Unter- 
suchungen oft ergeben hat, daß bei Zählungen in geringer Zahl, 
wo Bcrnoullis und Poissons Gesetz von der „großen Zahl" 
noch keine Anwendung finden kann, oft gipfelnahe Zahlen als 
Pseudomaxima auftreten, die erst beim Weiterzählen von den 
'Aahren, eigentlichen Tüpfeln ül)erlK)lt werden, nndererseits aber 
auch infolge der oft recht bedeuten<ien Unregelmäßigkeit der (Ge- 
staltung des in seiner Bildung bcgririenen Polygons zunächst 
manche Klassen als sekundäre Maxima auftreten, <^e aber dann, 
allmählich in ungleichem Verhältnisse die Zahl ihrer Varianten 
steigernd, schließlich doch nur als kontinuierliche Variationen in 

BdlMfkc B«t. CcBtimIbl. Bd. XXII. Abt. II. Heft 3. 21 
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die Erscheinung treten, so dürfte es wohl meine nächste Autgabe 
sein, bevor wir uns in jegliche Erörterungen fiber die Bedeutung 

der genannten Zwischenzahlen im Leben unserer Pflanze einlassen, 
zunächst den Beweis zu erbringen, daß der vorliegende Fall ein 
von der Norm abweichender ist, durch das Auftreten sekundärer 
Maxima, und daß diese wie der primäre Gipfel auch wirklich mit 
vollstem Rechte als wahre Gipfel angesprochen werden dOrfen. 

Ich meine nun, dieser Aufgabe nicht einfacher und sicherer 
gerecht werden zu können, als wenn ich in großen Zügen die 
Kntwickeiung unserer Kurve, d. h. , den Fortschritt, den sie 
bei der ettappenweisen Vergrößerung erfuhr, demonstriere. Denn 
es scheint mir, daß die Konstanz unserer Gipfelzahlen, oder 
wenigstens die hervorragende Stellung, die sie stets einnahmen, 
von den ersten Zählungen an bis zur definitiven Vollendung, am 
besten und überzeugendsten für ihre Echtheit sprechen wird. 

Unsere nachstehende Tabelle ffihrt uns nun der Reihe nach 
die Frequenz der einzelnen Klassen vor, wie sie sich nach den 
allerersten 250 Messungen, und dann beim jedesmaligen Hinzu- 
kommen einer gleichen weiteren Anzahl, noch siebenmal hinter- 
einander, gestaltete, während graphisch, noch leichter zu über- 
schauen, Figiur I — IV die Entstehung unseres Polygons verdeut- 
licht, in Etappen von je 500 Individuen. 
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Wir sehen zunächst. (!a1> bis auf die 20, die aber schon da 
einen Gipfel , .andeutet", '^chun nach den ersten 'J50 Messungen 
unsere genannten Gipfelzahlen als solche auftreten, und zwar mit 
einer nicht zu verkennenden Deutlichkeit. Außerdem aber müssen 
wir tatsächlich noch das t'berwiegen anderer Klassen, als 24 und 
26, kfinstatieren, das in beiden Fällen ebenfalls recht beträchtlich 
ist, indem 24 mit gleicher F'iequenz wie 22, und 26 mit relativ 
ganz unverhältnismäßiger Häufigkeit vorkommt. Aber schon nach 
weiteren 250 Messungen macht sich eine Veränderung bemerkbar, 
indem sie schon mehr zurückgetreten sind. Prüfen wir nun gar 
auf ihre Frequenz hin gleich die Zweitausendkurve, so nimmt 
tatsächlich die 24, die bei 750 Messungen noch deutlich einen 
Gipfel wenigstens angedeutet hatte, keine hervorragende Stellung 
mehr ein, wogegen allerdings durch den Knick, den sie bei 26 
noch immer erf;iiirt, darauf hingewiesen wird, <laf> sie doch immer- 
hin eine Zahl ist, die eine gewisse, wenn auch im Vergleiche zu 
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den übrigen Giptclzahlcn in den iiintergiund tretende Bedeutung 
besitzt. 

Um nun zunächst diese Fra^jc zu entscheiden, wurden außer 

den bereits :m geführten 2(XX) Einzeluntersuchungen noch weitere 
500 McssuiiL;< n \ r.rt^cnommen, für die ich aber rn()giichst große 
Blätter auslas, uaiirend ich das Material sonst ohne jede Wahl 
und Bevorzugung gesammelt hatte. Anschließende Tabelle klärt 
uns nun über die Verteilung der Varianten auf. 

nn-Zahl: IS U 16 1« 17 II 19 SO » 22 SS ti 85 t8 «7 28 29 «0 Sl 8« 83 
Freqitens: 1J[~ 8J 8 1S 47 47 e7i0MnMfltMlC 8 IJ 1 

Wir erkennen da sofort, daß auch hier, soweit sie im Variations- 
felde liegen, unsere konstanten Zwischcnzahlen, 17, 20, 22, 28, 32 
als solche wieder in die Erscheinung treten, aber daß ebenfalls 
andere, und zwar genau dieselben Pseudomaxima vorhanden sind, 
ja daß sich sn<^'ar um die eine, um 24 als Schwerpunktsordinate, 
als »Zentrum i;r<>ßter Dichte die übrigen Klassen gruppieren. Ich 
meine nun demzufolge zum Schlüsse berechtigt zu sein, daß ihr 
ÜberA^'iegen, im Anfange wenigstens, kein zufalliges sein kann, daß 
docli auch sie im Leben eine gewisse Rolle spielen, wenn auch 
dieselbe, da die Zahlen sich allmählich ziemlich verlieren, nur eine 
untergeordnete sein kann. ICine weitere l'egründung dazu dürfte 
wohl, abgesehen von den Resultaten, die andere Spezies ergaben, 
noch das Ergebnis weiterer 2500 Messungen liefern, die zu gleichen 
Hälften an Individuen verschiedener Standorte angestellt wurden, 
in denen, den nachstehenden Übersichten zufolge, die Klassen 24 
und 26 nicht nur anfangs, sondern sich bis zuletzt als Maxima 
erhielten, ja meist schon in den 250 Reihen als solche erscheinen, 
was sich allerdings daraus erklärt, daß von der Unmasse der ab- 
gepflückten Blätter, die auf einem Haufen zusammengelagcrt waren, 
zunächst unbewußt mit unwillkürlicher Wahl , und da sie stets 
obenauf liegen, haujitsächlich die größten als die ersten zur Unter- 
suchung gl langten, und daß diese Haufen, wenn je 250 Messungen 
beendet waren — eine solche Anzahl wurde täglich gemessen — , 
jedesmal wieder erneuert imd nicht zu Ende verwendet wurden, 
so (laß auch am nächsten Tage die größten Individuen wieder den 
bleibenden Vorteil hatten. 

Blätter vom »Pulverturm bei Greiz i.V. 
(In jeder Reihe n ^ 250.) 

mm -Zahl: 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 80 21 22 2S 24 95 SB 97 28 29 30 31 S2 23 St 85 96 

Prcqiwnt: 9 9 10 SO U 19 9 16 20 1« 26 17 19 18 9 11 16 9 9 1 J ^ 

1 J 6 S9 19 19 6 19 18 19 18 17 19 81 14 12 10 9 7 tO 9 9 9 J 1 
Jl t8U671S97l8l8 999S90 1S15l9 1949SJl I 

9^8lOl91ftl9M954129U19167^S ^ 1^ 
J948U[810»lill99 1»S7lS16lll9ft^S91Jl ^ 

8«.:a=.19S0 1 19 9 90 87 M 87 90 tt «0 99 III 99 167 91 M « 96 49 M.1& 11 7» S 1 1^ 

21* 
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Blätter von der »Viehhut« bei Greiz LV. 

(In jeder Reihe n 250.) 

nm-Zahl. 6 7 8 tf lO 11 12 13 14 15 16 17 18 l» 2<i 21 22 23 24 85 26 27 28 29 80 81 SS SS M a& 86 
n«qiiciu: 31097814eil59 17 12lG12^13 15 13 14HlS211 t 

1 6 U 12 15 19 22 ly 22 33 20 :> J| H IS 6 i. f. G 1 _2 1 

3 H S !» 18 21 l<t 13 23 20 1.! Ii« !< 19 10 14 t. 6 3 6 4 1 1 

III 5 ß 5 10 12 10 20 21 lö 10 2u 11 Ih 10 B 7 7 6 7 5 2 1 

1 _4357158 10 23 13 826 l8 27 18 11tilO41O4&S_4Sl 

Sm.:B=ritB01 lSl«Ma7 4«M98M7eittM48B0MlMttS6«>attWl< 9 « 4 S 1 J 

Entnehmen wir nun aber allen diesen Messungen das Gemein- 
schaftliche, so finden wir jedenfalls schon bei geringer Zahl — wo 

freilicli eine Darstellung einer Durchschnitts-, etwa einer prozen- 
tualen Häufv^keit der einzelnen Klassen noch nicht durch eine für 
jede von ihnen, infolge der dem Kcimplasma inhärenden Größe 
der Neigung, auf der oder Jener Entwickelungsstufe stehen zu 
bleiben, nahezu konstante Frequenz die strenge Regelung der 
Erblichkeit zu erkennen gestattet , daß doch überall 10, 14, 17, 
20, 22, 28, 32, 36 als konstante Maxima auftreten, tmtz iKr Wt- 
schicdcnheit der Slandurie, deren verschiedene Lebensbedingungen 
doch auf die Variabilität als Emährungserscheinung modifizierend 
einwirken. 

Freilich kann eine andere Differenz der Wahrnchmun«^' nicht 
entL;clicn. Der Untcrscliictl l)Ozüglich dci Lai^c der 1 iaupt^ipfel, 
als der in zwei Fällen zum Schlüsse 17, im anderen aber 22 auf- 
tritt. Da wir indes in unserer Abhandlung nicht speziell variations- 
statistische Interessen und dergleichen verfol^^cn, sondern es unserem 
Zwecke schon i,'enii;4t, überhaupt nur die Existenz sekundänT 
Maxima und ihre Konstanz erwiesen zu haben, so glaubte ich, im 
Hinblicke auf die soeben dargetane Übereinstimmung nicht erst 
durch weitere empirische Feststellungen entscheiden zu müssen, 
ob schließlich doch noch ein und dieselbe Gipf* Izahl nicht nur 
höchste I-Vefpienz er-^elien hätte, sondern auch als Zentrum größter 
Dichte* aufzulassen wäre, indem dann die andere Form nur infolge 
der durch die differente Beschaffenheit der verschiedenen Nährböden 
bedingte Plus- oder Minusselektion überwogen hätte, oder ob 
der Unterschied in der Existenz zweier, nebeneinander bestehender 
selbständiLücr, nach dem [61 de Vriesschen Verfahn-n zu isolierender 
Rassen seine Begründung erführe, eine Eventualität, die übrigens 
vor allem wegen des an der Preißelbeere zu beobachtenden Saison- 
Dimorphismus in nähere Erwäguni; i^c zogen sein will, wie dies 
auch an anderer Stelle geschehen soll. — 

Aber auch noch eine andere Garantie für die Echtheit unserer 
Maxima als ihre Konstanz und Übereinstimmung bei größter Ver- 
schiedenheit des Materials ist uns gewährleistet, und zwar durch 
die Ergebnisse der Messungen gleichfalls der Blattspreitenlänge von 
Vaccln. Mifrt'dhts und Afyrtus comnuims, wo nämlich ebenso, wie 
aus den bezüglichen folgenden Tabellen hervorgeht, in charakte- 
ristischer Weise dieselben Variatiunsklassen mit größter Häufigkeit 
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auftreten, avo aber gleich so unentschieden ist, ob die Klassen 24 
und 26 beim Weitcrmessen ,,ohne Wahl*' als Maxima Bestand 
gehabt hätten, sowie ob der jetzige Hau})t^ipfel vielleicht noch auf 
eine andere Zwischenzahl übergegangen wäre. 

Vaceinium Myrtillus. n 600. 
(Große Blätter. Blätter „mit WahK) 

■m-ZaU: 7S»I0 111tltl4 1tl«171tl»i0tlttttMiftMt7lt«NBlttaBMI»S8 
Virtqacu: tt4^ «tOlOMItlOMMItMnMMVOMMMNnMiaU « • 1^ 

Myrtus eommunia^ n = 350. 
(Grofie Blätter, aus Bouquet. Blätter „mit Wahl'*.) 

VreqMoi: 11 S I S •17l6aO«ntOI7M4SaiMiaM 4J % 

Es muß somit wohl als sicherstchcndc Tatsache betrachtet 
werden, daß diesen Zahlenverhältnissen eine besondere Bedeutung 
zukommt, und daß diese Bedeutung im Leben unserer unter- 
suchten Pflanzen, und auch sonst, wo immer sie in die Erscheinung 
treten — ein Indnktionsschluß besitzt hier sicher seine Berech- 
tigung — stets dieselbe ist. Ich halte es nun für natürlich und 
selbstverständlich, daß wir beim Versuche, eine Erklärung ihres 
Auftretens zu geben, ihr Zustandekommen mit dem Entwickelungs- 
Prozesse in kausalen Zusammenhang,' bringen, um so mehr, als 
dadurch, wie wir am Schliis^ic unserer Betrachtunj^on sehen werden, 
eine gute materielle Grundlage für das Verständnis auch mancher 
anderer physiologischer Vorgänge gegeben ist. 

Wie ich nun bereits kurz andeutete, und wie dies ja auch 
in Anbetracht der Ergebnisse der Blattrippenzählungen, wo ich 
z.B. (ÜT Cnruus sanguhim die Gipfel auf 10 und 13 (Hauptgipfel), 
also zwei Fi bonacci -Zahlen fand — in Übereinstimmung mit den 
Resultaten |7| T,udwigs und [8| Heyers bei Untersuchungin 
anderer Objekte auf denselben Punkt hin — , bereits vermutet 
werden konnte, besteht zwischen unseren Zwischenzahlen und 
denen der genannten Reihe ein Zusammenhang. Nachstehende 
Rechnungen werden uns belehren, daß sie angenähert die mit 
lU multiplizierten Werte der Quadratwurzeln aus jenen repräsen- 
tieren, als welche sie auch die Richtigkeit der Ansicht, welche 
Herr Hofrat Professor Dr. Ludwig über das Wachstum mir gegen- 
über äußerte, bestätigen. 

Hauptreihe: 10-Vl-lO 10»V2 = 14.i 10»V3 =17.3 

10- V 5 22,3 10-1 8 28.2 10-> 13 36 

1. Nebenreihe: 10-y4-20 (10-V6-24,4) 10«V1Ö=31.6 

Trientalisreihe: (10 • > 7 =^ 26,4; 
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Selbstverständlich kann ja die Übereinstimniang zwischen 
diesen Wurzelwerten und unseren Zwischenzahlen zunächst schon 
als zwischen irrationalen Großen und ganzen rationalen Zahlen 
auch nur eine beschränkte sein, und so ist es denn schon des- 
wegen gar nicht zu verwundern, daß in einem Kalle die Abweiciuing 
zwischen Theorie und Praxis, auf den Zentimeter bezogen, sogar 
4% beträ;4t. Bedenken wir ai)er noch zudem, daß auch überall 
da, wo das Läni:jenmaß eines Blattes nicht i^enau mit einem 
Vielfachen des Millimeter kollidiert, also in den meisten Fällen, 
wo vielleicht i^rade die theoretisch verlangte Ciröße erreicht jsi, 
dennoch die Feststellung der größeren Annäherung an eine der 
in solchen Fällen in Betracht kommenden fraglichen zwei Größen 
stets wieder nur einen ganzzahligen Wert zum Ausdrucke bringt — 
eine noch kleinere Maßeinheit erschien nicht emptehlenswert — und 
ziehen wir in Erwägung, daß in allen den Fällen, wo etwa der 
theoretische Wert ziemlich stark nach einer benachbarten unserer 
rationalen Zahlen hinneigt, als z. B. bei 10«V3— 17'^ nach 18, tat- 
sächlich dann auch diese eine unverhältnismäßig starke Frequenz 
autweisen, und zwar um so mehr, je geringer der Größenunter- 
schied der Differenzen zwischen einem solchen genau berechneten 
Wurzelwerte und den ihn einschließenden unserer empirischen 
Maßzahlcn ist, so meine ich. jeglichen Zweifel daran, daß unsere 
Zwischenzahlen auch wirklich die Quadratwurzeln aus den Zahlen 
der Fibonacci - Reihe zum Ausdrucke bringen, schon deshalb 
als beseitigt betrachten zu dürfen. 

Ofl'enbar aber düii'cn wir ja auch nicht in dem Millimeter den all- 
gemeinen Mal>stab" der Natur erblicken; und e< will mir deshalb 
angebracht erscheinen, da man im alli^euu-inen mir wird erwaiten 
können, daß die Abscissenintervalle im \'eriläItnis^e dieser Quadrat- 
wurzeln stdien, unserem Gipfelgesctze folgende allgemeine Fassung 
zu geben: Das Verhältnis der Maßzahlen zweier zusamuu iv^ehöriger 
Intervalle — durch Xebenzahlen können diese wieder in l^ntcr- 
eta]){)en gegliedert werden — ist gleich dem Qufttienten der Ouadrat- 
wurzeln aus zwei Fibonacci -Zahlen; oder anders ausgedrückt: 
Das Verhältnis der zweiten Potenzen der Maßzahten zweier zu- 
sammen gehörigo- Intervalle ist gleich dem direkten Quotienten aus 
zwei F i b o n a c c i - Zahlen. 

Haben wir nun so gefunden, daß auch bei unseren phyllo- 
metrischen Untersuchungen die Fibonacci- Zahlen eine Rolle 
spielen, so sind wir offenbar auch berechtigt, für das Überwiegen 
unserer Zwischenzahlen dieselbe Erklärung heranzuziehen, wie sie 
Ludwig, wie wir sahen, für die von ihm festgestellten Erschei- 
nungen gegeben hatte. 

Man hat demnach also auch hier anzunehmen, daß eine 
rhythmische Zweiteilung unserer Plasome statthat, daß aber eben- 
falls die aus der Tt iliing hervorL;(^henden Teilstücke in Bezug auf 
ihn n Reifezustand nicht äquivalent sind, sondern sich wie Mutter 
und lochter zueinander verhalten, so daß die letzteren auch hier 
wieder erst eine Periode des Heranreifens durchleben müssen, 
bevor auch sie sich, von der nächsten Generali« -n an, regelmäßig 
an der Teilung mit beteiligen. Auch hier wieder kann nun die 
Vermehrung dieser letzteren in Unteretappen vor sich gehen — 
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wie dies aus dem konstanten Gipfel 20, den ich auch, sogar als 
primäres Maximum, bei allerdinijs wenigen Messunj^en der Spreiten- 
breite von Trifolium in ak iise erhielt, und dem freilich nur anfäng- 
lichen, aber da stets zu beobachtenden Überwiegen der Ktasse 2\ 
zu schließen ist — , wie es wohl auch vorkommt, der doch immerhin 
in -gewisser Weise bevorzugten Stellunsi der 26 selbst hei co Unter- 
suchun;4cn zufolge (Hey er fand diese Klasse l^ci nur 600 Messungen 
der Blattbreite von Fuyus advatica schon als unzweifelhaftes Maxi- 
mum)« daß das Mutterplasom in ein reifes und zwei unreife zerfäUt; 
wennschon offenbar diesen beiden letzteren Vermehrungsnvulis nur 
eine engere Bedeutung in unserem Falle zugestanden werden kann, 
da ja unserer Erfahrung gemäß die Nebenzahlen in typischer 
Weise erst dann in die Erscheinung zu treten pflegen, wenn die 
Intervalle größer werden. 

Wie ist aber nun die Erscheinung, daß bei uns die Fibonacci- 
Zahlen im Werte der Quadratwurzeln auftreten, mit den über 
Wachstum und Entwickelung jugendlicher Anlagen zu fertig aus- 
gebildeten Organen gemachten Beobachtungen in ursä^iche Be* 
Ziehung zu bringen? Ganz offenbar doch nur durch die Annahme 
einer ganz bestiiiimten Grn])pierun^ unserer l'relemcntc, die sich 
jedenfalls nicht in linearer Richtung vermehren können, da ein 
solcher Tropus das Auftreten der Zwischenzahlen in direktem Ver- 
hältnisse der Fi bonacci- Zahlen zur Folge haben müßte. Auf eine 
einfache Möglichkeit nun möchte ich kurz hinweisen, und dabei 
in Anbetracht der allgemeinen Erfahrung, daß sich durch Heran- 
ziehen analoger Prozesse uns ein besseres, leichteres Verständnis 
zu eröffnen ptlegt, eine ganz geläufige, elementare Tatsache zum 
Vergleiche benutzen. Wie sich nämlich aus dem Flächeninhalte 
eines Quadrates ganz einfach die Seitengröße er^ilit, indem man 
diesen Flächensvcrt radiziert, und wie. wenn auch die Fläche etwa 
durch Erwärmung des Körpers, dem sie angehören mag, eine Aus- 
dehnung erführe, die jeweilige Seitengröße doch stets durch die 
Quadratwurzel aus dem zugehörigen Flächenwerte dai^estellt würde, 
da ja, wie wir aus der Kalorik wissen, starre Körper bei Tempe- 
ratursteigerungen sich nach allen Dimensionen in gleicher Weise 
vergrößern, so könnte man diese Verhältnisse als dem Wesen 
nach zwar verschiedene, aber in gewissen Punkten, vor allem 
dem äußeren Effekte nach, doch analoge, in unserem Falle zu 
Grunde legend. ! h.. die Ausdehnung durch Wärme der Ver- 
größerung durch Wachstum zur Seite stellend, nur m um- 

fckehrter Weise von der Quadratwurzel auf die wichtigen, in 
rage kommenden, für das Quadrat charakteristischen Merkmale, 
vor allem also die Gleichheit der Seiten und ihre rechtwinklige 
Stellung, zuriickschließen, und dieselben in unserem Falle als 
gegeben betrachten. Es wäre demnach also unsere fragliche Er- 
schemung mit der Annahme eines nach Länge wie Breite in gleichem 
Verhältnisse statthabenden Wachstums in einfacher Weise zu 
erklären, wo der nach beiden Dimensionen in gleichem Schritt 
und Rhythmus stattfiiiilemle Fortschritt sich aus einer entsprechenden 
Anortliumg der I'lasome, infoli^e der an bestimmter Stelle vor 
sich gehenden Abgliederung der Mutterplasome, worauf demnächst 
noch ausführlicher eingegangen werden wird, ergäbe. Jeden- 
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falls aber können wir dann noch erschließen, daß alle Elemente 

eine gleiche Form und Größe besitzen, wenn sie nur einmal erst 
den Reifezustand erlangt haben, da ja nur unter diesen Verhält- 
nissen, und wenn alle Plasome sich mit ihrer Länge in einer 
ganz bestimmten Richtung orientieren, das Wachstum in einem 
bestimmten, steten, einheitlichen Verhältnisse, wie es auch von 
uns konstatiert wurde, fortschreiten kann. Bewegen wir uns zwar 
auf dem Boden von Theorien und Hypothesen, [9] „so hat doch 
der feinste Bau jener Substanz, deren Bewe^un^^en und deren 
i;anzes Schaffen und Wirken unserer sinnlichen Wahrnehmung 
als Leben erscheint, zu viel des Fesselnden, nls daß wir es unter- 
lassen dürften, denselben in den Kreis unserer Betrachtun^uni zu 
ziehen, und dem Bedürfnis, sich von all diesen Dingen eui an- 
schauliches Bild zu entwerfen, entspricht es jedenfalls besser, sich 
etwas, als sich gar nichts vorzustellen**. Doch da nun unsere hier 
entwickelten AnschauunL^Mi die fraglichen Erscheinungen erklären, 
besitzen sie wenigstens Berechtigung, um so mehr noch, als sie 
zu keiner Beobachtung in Widerspruch stehen. Denn tatsächlich 
läßt sich unschwer erkennen, daß das Wachstum nach Länge 
und Breite hin ein gleiches ist, da schon das jugendliche Blatt, 
nur an Größe different, die Form und Gestalt des völlig ent- 
wickelten, definitiv ausgebildeten aufweist, wenn nur einmal erst, 
wie analog beim Kristall das ganze Aggregat über seine Teile 
eine gewisse Kraft ausübt, welche die neu integrierten Moleküle 
zwingt, eine bestimmte Form anzunehmen, auch hier durch 
ori^anische Kräfte unsere Biophoren nach dem für jede Spezies 
verschiedenem Prinzipe angeordnet sind. So kann denn die 
folgende Tabelle, welche die gelegentlich der empirischen Fest* 
Stellungen der Blattbreite von Vacc. V'ifis Lhoa erhaltenen Fre- 
quenzen veranschaulicht, auch nur für die Richtigkeit unserer Auf- 
fassungen sprechen, da trotz der i^erin'^en Zahl der Mcssunijen, 
bei denen der Einfachheit halber nur Blatter berücksichtigt wurden, 
deren Breite mindestens 10 mm betrug, ebenfalls die Abscissen- 
intervalle im Verhältnisse der Quadratwurzeln aus Fibonacci- 
Zahlen stehen, indem noch dazu ganz genau dieselben Klassen 
wie bei Messunj^en der Blattlänge, mit größter AugcnfälUgkeit 
diskontinuierlich variieren. 

MMi.ZdJ: ioui««Mi5tti7Mit»iiw (Blätter „mit Wahl".) 

Frequcu: MlOltlOttWMM • IJ-'J %, > 11^200. 

Wir sehen somit, daß auch in Bezug auf Dimensionen in der 
Organisation der Lebewesen, da, wo es sich um Flächenwachstum 

handelt, nicht Willkür, sondern stren^'c Gesotzmäßigkeit obwaltet, 
wenn auch die Verteilung der Varianten der nach der strengen 
Form des y ueteletschen Gesetzes zu erwartenden nicht entspricht. 
Denn gerade aus dem Auftreten gewisser Zwischenzahlen konnten 
wir das streng befolgte Wachstumsgesetz ableiten, und manche 
Schlüsse über Form und Anordnung der zum Aufbaue verwendeten 
kleiu'-ten leidenden Raumgebilde ziehen, welche zwar nicht durch 
direkte sinnhche Untersuchungen auf ihre Richtigkeit hin zu 
prüfen, doch durch allerhand andere, damit in Beziehung stehende 
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Beobac}itun«4t'n Berechtis^\in<^ erlangen, da sie mit ihnen ohne 
weiteres ungezwungen in Einklang zu bringen sind. 

£s ergibt sich aber auch aus dem allgemeinen Auftreten der 
Fibonacci- Zahlen, es handle sich nun um Merkmale der Inflores- 
zenz oder des Blattes usw. — ja selbst von zoologischer Seite 
wird das überwiegende Vorkommen dieser Zahlenverhältnisse 
bestätigt — , daß der „Bauplan", der den Organismen zu Grunde 
liegt, ein einheitlicher sein muß, einheitlich sowohl für das 
Individuum, wie für die Spezies, ja, vielleicht sogar für das 
gesamte OrLranismenreich. Und zwar ergibt sich daraus die 
Notwendigkeil einer einheitlichen Auffassung des Baues der Lebe- 
wesen, wie sie nur durch die Annahme des Plasomes ermöglicht 
sein kann, [10] „da jede Übersichtlichkeit und Einheitliaikeit 
der Auffassuni; verschwinden muß, wenn man sich nur an die 
nackten Tatsachen, über die Zelle hinausdringend, hält". ,,Nur 
durch die Annahme des Plasomes als letztes wahres Elementar- 
organ ist nicht nur der Organismus auf eine Einheit zurück- 
geführt, auch die Haut, der Kern, und die übrigen lebenden 
Individualitäten der Zelle erscheinen unter dem L;Icichen morpho- 
logischen nn<l physiologischen Gesichtspunkte, sie erscheinen als 
wesentlich gleiche, aber verschieden ausgebildete und verschieden 
funktionierende Teile der Zelle." 

Bedenken wir nun noch, daß von [11] Wiesner in klarer, 
konsequenter Weise der Bestand unserer Urclenunte. zu deren 
Annahme auch viele andere hervorragende Forscher gelangten, in 
analoger Weise erschlossen wurde wie das Atom und das Molekül, 
aber daß, ganz at^esehen von den Vorteilen, den die Annahme 
des Elementarorganes und der Elementarstruktur für das Ver- 
ständnis vieler physiologischer Prozesse, vor allem für das Wachs- 
tum gegenüber den bisherigen „verworrenen" Anschauungen über 
Apposition und Intussuszeption, für Regeneration, Vererbung usw. 
bietet, die durch unsere Arbeit bekannt gewordenen Tatsachen 
durch keine ,,mcchnnische Theorie" und kein Prinzip einer 
,,s])härotaktischen Säule" in einer so einfachen Weise ihre Er- 
klärung finden können, die mit keinem wissenschaftlichen Er- 
gebnisse im Widerspruche stehen, so kann wohl nicht geleugnet 
werden, daß wir in die rechten Bahnen geleitet zu sein scheinen, 
wenn wir die Plasome und einen ihnen eigenen Vermehrungs- 
modus — der, wie wir sahen, auch in der Natur sonst befolt^t 
wird — für das Zustandekommen der hier beim Flächenwachstum 
und in entsprechender Weise auch sonst vielfach beobachteten 
Gesetzmäßigkeiten verantwortlich machen, und daß von der An- 
nahme dieser Urelemente noch viel zu erwarten steht. 
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Neues aus den Lieh. exs. aus Südbayern 

n. 742-847. 

Von 

Max Britzelmayr in Augsburg. 



Evemia furfuraeea (L.) Ach. f. eurta Britz. =- (f. laaniis 

eurtis). Britz, exs. 765. 

Thalliis non mit modicc adscendens curto laciniatus. Laciniae 
usque ad 20 mm longac, basin versus 2 — 4, apicem versus sensim 
aut abrupte usque ad 10 — 12 nun latae, supra cinerascentes fur- 
furaceae aut isidiosae, subtus marginibus incurvis, irregulariter 
profunde canaliculatac, ni^'ricantc^, apicem versus saepe pallidiores 
nonnunquam incarnatac Sltrilis. 

. Algäuer Alpen; bei Oberstdorf an alten Balken einer Heu- 
hütte, 900 m; in Gesellschaft von hauptsächlich Aleetoria jt^ta 

und Imfirii itriti />h /i.-to<h'ti. 

Die hi-dcutcnden Ahwcichungen der f. oniu von der Stamm- 
form liegen klar vor Antuen. Auch kann die ciirf'' nicht zur 
f. nudu Ach. gezogen werden, da sie von letzterer durch die Färbung 
und durch die übrige Beschaffenheit der Oberfläche und teilweise 
der Unterseite erheblich abweicht. 

Cladonia turgida i^Ehrh.j Hoffm. f. minor Britz, e.xs. 743, 
612a und b. 

Thallus Primarius squamis magnis foliaceis« tenuioribus, varie 

divisis, superne glaucescentibus, subtus albis. K snperne et subtus 
tarde flavescit. Podetia inflato turgida usque ad 40 mm alta 
circiter 4 — 5 mm crassa, ascypha aut obsolete scyphifera, vix 
ramosa, apicibus substellatis. Apothecia parva aut mediocria, 

subcymose disposita, carnca vel carncofusca. 

Regengebirg. Maschenberg, c. THO ni. 

Labor vanus ist es nach Th. i rics die 67. turgida in die 
Formen eornictdata und strieta zu scheiden ; beide wachsen neben- 

und untereinander und lassen zahllose i'bcrgänge wahrnehmen. 
Bei tiem L'mstande jedoch, daß die (7, iur<nila in der HTihe von 
20—120 mm angetroffen wird, dürfte Anlaß dazu gegeben sein, 
darauf bezüglich die zwei Formen major und minor auseinander 
zu halten, um so mehr, als dieselben nach bisherigen Beobachtungen 
an den einzelnen Standorten nicht gemischt, sondern gesondert 
vorkommen. Exsiccata der (f. furti'idn sind nicht häufig, Ab- 
bildungen noch seltener. Mein Hi t bar besitzt unter anderen T^xcin- 
plarc der f. minor aus Lomnitz in Böhmen (Weidmann) und icli 
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habe von der Hurka bei Klattau stammende Exemplare unter 
n. 298a und b meiner Cladonien -Abbildungen dargestellt. Die 
sternförmigen Spitzen der sterilen Podetien verleiten manchmal 
zu der Annahme, daß anstatt der Cl. turgula eine 67. unciali8 
f. adtmca vorliege — heutigentags wie zu Floerkes Zeiten, der 
p. 118 seiner Commentatio auseinander gesetzt hat, wie eine solche 
Verwechslung vermieden werden kann. Die in Wainios hoch- 
schätzbarer IMnnogr. Clad. zusammengestellte Distributio geographica 
der CL turyida bedarf einer dahin gehenden Erweiterung, daß jene 
im Böhmerwald und Regengebirge verbreitet ist und hier zugleich 
ihre westliche Vci hrcitungsgrenze für eine große Strecke hat. Das 
V(»rkommen der (V. tiir(}hln im westlich benachbarten Jura erscheint 
keineswegs als wahrscheinlich, sonst würde sie dort sicher von 
Dr. Arnold cntdi cki worden sein. 

CUulonia gfocUia L. f. floripara sguamulosa Britz, cxs. 
n. 783. 

Podetia stmpUcia aut prolifera, prolificationibus interdum e 
diaphragmitis centro oriundis, viridulo-glauccscentia, squamulosa» 
margine scyphorum dcnticulato cum initiis mnnstruosis apothe- 
ciorum aut apotheciis minutis rarius mediocribus coronato. 

Regengebirg, Mascheriberg, c. 700 m. 

Weicht von der floripara Fl. hauptsächlich durch die schöne 
Beschuppung ab; gehört gleichfalls zu den der Form vaUda nahe- 
stehenden, von denen Floerke p. 36 der Comm. bemerkt: „omnia 
tamen perquam variahilia". 

Clarion ia albiditlff Britz, f. alpinn Britz, exs. n. 823. 

Thallus Primarius squ.unis crassiusculis, mediocribus, laciniatis, 
persistentibus, superne glaucescentibus, subtus albis. Squamae K 
superne vix mutatae, subtus dilute flavescentes. Podetia integra 
aut sacpe in longitudinem Assa, parte superiore sensim vel abrupte 
dilatata, scyphifera, scyphis primo rcgularil)us, dein conchatac- aut 
spathulaeformibus, proliferis, cum prolificationibus usque ad 40 mm 
alta, K flavescentia, deinceps rubrofuscescentia. 

Wie die Cladmia fimbriata, so ist auch die aVnduta im Hoch- 
gebirge eine nicht häufige Flechte. Das Exsikkat stammt aus 
di n A^^^-uler Alpen, vom Söller, aus der Höhe von 16<)() m. Die 
alb. alpitia siedelt sich dort in Gestcinsritzcn an, woselbst durch 
ihr Alter grau vererbte, unterbrochen kleinkörnig weißlich bestaubte 
Podetien ihren Thallus primarius unverändert beibehalten. 

dadonia deyetierana (Fl.) Spreng, f. alpicola Britz, exs. 
thallus Primarius: n. 827, cum podetiis: n. 828. 

Thallus Primarius squamis mediocribus majusculisve, superne 
sordide glaucescentibus, subtus albis vel albidis, hydrate kalicc» 
supcine non reagentibus, subtus dilute flavescentibus. Podetia 
circiter 20 mm alta, parte superiore plus minusve verruculosa ab 
imo ad summum esquamulosa aut parciter squamosofoliolosa, 
ascypha vel obscure scyphifera, irregulariter prolifera. K dilute 
flavescit. 

In den Ali^äiier Alpen auf dem Söller in der Höhe von 
1500 m, die Felsen mit dem Thallus nicht selten last rosetten- 
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förmig überziehend, ohne Podctien zu bilden. Wenn aber solche 
vorhanden, zeigen sie die größte Unregelmäßigkeit und an den 
oberen Enden nu hr oder weniger deutlich warzenähnliche Erhebungen 
der Corticalschicht. 

Cehwia Mandiea (L.) Ach. f. palUda Britz, exs. n. 779. 
Thallus inermis vel parce ciliato-spinulosus, supeme nitidius- 

culo glaucesccns, basin versus pallidior nonnunquam sanguino- 
lentus, subtus albus vel albidus, dispersim soredüs albissimis 
impressis. 

Eine ziemlich hochwüchsige Schattenform aus dem Bergwald 
t>ei Zumpering im Regengebirg, 800 m. 

JPaitiielia speciosa (Wulf.) Nyl. f. fayorum Britz, exs. 
n. 824. 

Thallus late expansus, compactus, centro dUTorme imbricatus 
aut bullatu'^ cinereus vel cinerco-fuscus. 

Überzieht in den Algäuer Alpen auf der Seeaipe, 1300 m, an 
älteren Wetterbuchen größere Flächen, nicht selten mit Pertusaria 
globulifera, 

Callopisma cerinum Ehr. f. Co Tili Britz, exs. n. 763. 
Hypothallus invisibilis. Thallus verruculoso-soredizatus flavo- 

virens aut albido-viridulus, K — . Apothecia elevata disco luteo 
margine albido vel aihtdo viridulo. K discus colore rubro aut 
purpureo denique violaceo tinctus. Sporae longae 12—14, latae 
6 — 8 /I raro ultra, globoso ellipsoideae, polari-dybiastae. 

Des eigentümlichen Lagers, der nicht wachs- sondern dotter- 
gelben Farbe der Fruchtscheibe und der klciiicKMi Si)<»rcn wegen 
von anderen Formen des CalJ. ti'rhuim zu trennen. Algäuer 
Alpen, 900 m, an Conim alba, welche hier überhaupt eine eigen- 
tümliche Flechtenvegetation aufweist. 

Rinodlna sophodes Ach. f. Cor;/ Ii Britz, exs. n. 806. 

Thallus subplanus depresso - verruculosus, subsquamulosus. 
vtridulo-cinereus , hypothallo indistincto. Apothecia usque ad 
0,7 mm lata, sessilia, planiuscula, obscure purpurea, nuda margine 

thallino integro persistente cincta; paraphy^es laxe cohacrentes 
apicem versus fuscescentes; sj)<)rae ellipsoideae vel reniformes, 
utrinque distincte obtusae, in mcdio constrictae, longae 20, 
latae 8—10 /«. 

Algäuer Alpen, ob der Spielmannsau, c. 1200 m, an Cory^us. 

Rinodina sophodes Ach. f. acrustacea Britz, exs. n. 839. 

Thallus subnuUus, verruculis aut squamulis sparsis, minutis, 
fuscescentibus, humectatis viridulo -cinerascentibus. Apothecia 
sessilia, planiuscula, atra, nuda, margine thallino integro persistente 

cincta. Ceterum in praecedente. 

Algäuer Alpen, Höfats, 1300 m, an der Rinde von Ahornästen. 

Leeanorahi^Mrieata Sehr ad. f. exerescens Britz, exs. n.811. 
Planta crassa, profunde diffracta, nigricans, thallo minute 
verrucoso-subsquamuloso, flavido excrescente. Apothecia numerosa 
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scssilia primum planiuscula, dein convexa vel subglobosa, olivacca 
vel nigricantia usque ad 1 mm lata. Hypothecium mcoloratum, 
epithecium cerino-flavum. Sporae longae 10 — 15| latae 4 — 6 ju» 

oblon^ae. 

Algäuer Alpen, Söller, 1500 m, auf Sandsteinen. 
AftpieUia digHneta Britz, exs. n. 816. 

Thallus crassus, cnnti<4uiis aut arcolato- rimosus cinereus, 
hydratc kalico tiavescons, apothcciis numctosis, persaepc aggregatis 
rotundis vel difformibus, minutis, ad 0,Z) mm latis, urceolatis, disco 
nigro, margine crassiusculo fere cerato; paraphyses apicem versus 
luteo-fiiscidulae, K— ; sporac incoloratae, monoblastae rarenter 
pseudodyblastae, ovoideae, 20 — 25 /* longae, 12—16 /< latae. 

Der -1. aquntica Körb. Syst. p. 165 nahestehend. Algäuer 
Alpen, Söller an beinahe .senkrecht sich erhebenden glimmerreichen 
Sand.steinfelsen ; 1200 m. 

Pertusaria bryomtiia Ach. f. pseudoleeanorina Britz. 

exs. n. 789. 

Thallus tenuis, subcontiguus, verrucis sparsis discretis, albus 
mox obliteratus. Apothecia numerosa primo urceolata, mox plana 

vel convcxiliscula, usque ad 2 nim lata, pseudolecanorina, sordide 
olivacea vel fusconigricantia, margine alba dein excluso. Sporae 
oblongae, late limbatae, 220 /i longae, 60 — 80 /< latae. 

Gehört zu jener Gruppe der Pertusarien, welcher apothecia 
disciformia, margine thallode eigen sind. Den vollkommensten 
Ent\vicklun<4sstand der P. hrijinithn stellt ihre f. psnuhh'canorina 
mit den täuschend lecanorinischcn Apolhccit-n ilar, welche den 
Thallus überwuchern, so dali er ott nur noch am Rande der Pflanze 
spärlich wahrnehmbar ist. Der Discus der Apothecien kann nicht 
als laetius coloratus bezeichnet werden; er sieht mit seiner schmutzig 
dunkelbraun oder grünlich braunen bis schwärzlichen Färbung eher 
tristius als laetius aus. Im übrigen scheint es zweifelhaft, ob die 
Fertmaria bryontha mit ihren nächsten Anverwandten im System 
so weit von der OekroUekia Mass. Rie. p. 30 und Körb. Syst. p. 149 
hinweggerückt werden muß, als dies nicht selten geschieht. 

Das Exsikkat n. 789 Stammt aus den Algäuer Alpen, See- 
köpfe, c. 2200 m. 

Biaiara inerustans DC. f. suhimmcrsa Britz, exs. n.776. 

Thallus tartarcus suhfarinosus, sacpc late exi)ansus albus, 
K — . Apoothecia minuta, usque ad n,6 mm lata, luteo-fulva, 
scmiimmersa plana, deinde convexa vel subglobosa, immarginata. 
Hypothedum pallidum. Epithecium crassum granulis minutis 
copiosissimis ccrino-luteum. Sporae late elHpsoideae, 12 /i longae, 
8 ji* latae. 

Die Itkitora iucrustaHs wird von den Autoren teils als Art, 
teils als Form, crusta alba vel albida, apulheciis loveolato-immersis, 
planis, marginatis, betrachtet. Die f. subimmersa kann ungeachtet 
ihrer nicht unwesentlichen Abweichungen von der inerustan.'i doch 
nur unter dies<'r, nimmermehr unter rKfrscens oder c(th<i unter- 
gebracht werden. Nicht uninteressant ist es, daß in der Nähe der 
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suhimmersa, mitunter auf dem j^lcichcn Thallus die calva mit ihren 
großen konvexen, halbku^^cligcn Apothecien angetroffen wird. 
Algäuer Alpen, Alpspitze auf Kalk, 1600 m. 

Lerklefla achriata Smf. parasema Ach. f. eleyantior Britz, 
exs. n. 760, 

Thallus laevigatus, deinceps minute verruculosus, cinereo- 
albidus; K non tingitur aut tantum non dilute flavesdt Apothecia 

primitrr crmcava, dein convexa, denique confluentia aut difformia 
nonnunquam tuberculata. Paraphyses apicem versus cincrco- 
coeruleae, K — , hypothecium luteo-fuscum, sporae ellipsoideae 
limbatae, longae 12 «, latae 6 ju. 

Die Gestalt der Apothecien, die Färbung der Paraphysen- 
Enden, die nicht strotzend kräftige Sporenentwicklung, die fast 
stets vorhandene schmale Umsäumung der Sporen, ihre geringere 
Größe drückenjder eleganHar gegenüber anderen Formen der j^ora- 
sema .einen eigenartigen Stempel auf. 

Algäuer Alpen, 900 m, an Comtts alba, 

Lecidea platycarpa Ach. f. obscura Britz, e.xs. n, 770. 
Thallus crassiusculus minute granuloso-squamulosus, rugulosus 

rimulosusve, cinereo-nigricans, Apothecia magna, usque ad 
1,5 mm lata, nudn. atrn, juniora plana, laevia, marginata, adultiora 
convexa ruguiosa, iminari^inata . denique s|)arsis granulis thalli 
obtecta. Epitheciuin iuscum, NO — . Hypothecium fusconigrum. 
Sporae magnae, longae 20 — 22 /a, latae 10 /«, ellipsoideae aut 
dacryoideae. 

An nahezu senkrechten Wänden von glimmerreichen Sand« 
Steinfelsen; Algäuer Alpen, Söller, 1200 m. 

Leeidea pUttucarpa Ach. f. iuhereulosa Britz, exs. 

n. 778 b. 

Thallus nullus aut vestigiis albidis constitutus. Apotliecia 
permagna, ad 5 mm vel paullo ultra, convexa, irregulariter lobata, 
varie tuberculata, subplicata, disco fusco aut purpureo-atro, mar- 
ginato vel immai^inato. Epithecium fuscum, K — . Hypothecium 
fuscnatrum. Sporae longae 20 — 24 /», latae 10 f* plus minusve 
dacryoideae. 

L'nterscheidet sich von der Haupttoim nicht durch die innere 
Heschalfenheit der Apothecien, desto mehr aber durch deren 
äußere, etwas an Lee, FUati erinnernde Form. Die tuhereitlosa 
findet sich auf harten Grünsandsteinfelsen 1 ,f dem Böigen, 
1650 m, dann auf der Alpsj)itze. lO'H) ni, beide Fundorte in den 
Algäuer Alpen i von letzterem stammt das Exsikkat n. 778b. 

Leeidea siiperba (Körb.) Th. Fr, f. oxydata Britz, exs. n. 818. 

Thallus crassiuscuhis, verrucosus vel rimoso-areolatus, albidus 
vel gnseus, hydrate ferrico ferrugineus. Apothecia usque ad 
1,5 mm lata, primitus plana dein convexa vel semiglobosa, obscure 
fusca, nigricantia vel nigra. Epithecium fuscum vel obscure 
olivaceum; hypothecium fusconigrum; sporae ellipsoideae aut 
dacryoideae, longae 18—20/4, latae 8— lO/i. 
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Der Lecidm cumeja (Fr.) Th. Fr. nahe stehend, die auch 
cum . crusta hydrate ferrico obducta, allerdings raro vorkommt 
(Th. Fr. Lieh. Scand p. 508 i. Das Exsikkat n. 818 wurde in den 
Al^äucr Alpen auf der Set alpe, 1300 m, sehr harten Kalkfelsen 
ab^fewonnen. Bemerkenswert dürfte noch sein, daß die f. oxydata 
dort in Gesellschaft mit Jona.^pis ejuilotica wächst. 

Zwackhia invduta Krb. f. iilacino-cinnaharina Britz. 

exs. n. 750. 

Thallus cUusus, lilacino-cinnabarinus (in herbariu demum 
pallescens), humectatus odore VtoJae odoratae. Apothecia emersa» 

irregulariter oblonga aut lirelliformia, plerumque abbreviata, opaca, 
nigra. Sporae lonf,'ae 60 //, latae 5—8 f«, 11—13 septatae, fusi- 
formae e hyalino tandem fuscidulae. 

Verliert im Herbar ihre .schöne Thallusfärbung, während der 
Veilchengeruch jederzeit durch Anfeuchtung wieder erweckt 
werden kann. Im Algäu an Weißtannen in der Höhe von 1000 m. 

Leptoyium sinuatuni alpinum Kremph. f. excrescens 
Britz, exs. n. 821. 

Thallus menibranaceus stnuato-lobatus plumbcus, humectatus 
flaccidus, sordide viridulus, supcrnc verrucoso-isidiosus. 

Algäuer Alpen, Freiberg« 1000 m, an einem alten Ahorn. 



Eben mit vorstehender Arbeit zu Ende, kommt mir n. 7 des 

Botanischen Centraiblatts vom laufenden Jahre zu Gesicht. Dieses 
Blatt brinj^t S. 174 n. f. ein von Zahlbruck n er (Wien) erstattetes 
Referat über meine letzte Cladonien-Mono^raphie (Chul. ran<fiferina 
Hoff. u. bacUlayis Ach.), Beihelte zum Botanischen Centraiblatt. 
Band XX. Abt. II. p. 140 u. ff. 

Jenes Referat bespricht Dinge, die nicht nur die genannten 

Cladonien, sondern einen großen Teil der südbayerischen Lichenen- 
flora überhaupt und meinen Standpunkt zu demselben betreffen. 

Es erinnert zunächst lebhaft an das von dem gleichen Kritiker 
im Botanischen Jahresberichte (gedruckt 8. August 1905J über den 
ersten Teil meiner „Exsikkaten in Wort und Bild** Veröffentlichte, 
worin über di^ Einreihung der ClaiJonia-Arten verstümmelt und 
merkwürdig unrichtig referiert ist, indem, um nur eines zu er- 
wähnen, /u meiner Grup{)e Hechertlechten ((Jcformis. jiJt'tirota, 
pyj'idata, cttlorophaea und deyenet'ans) von referatswegcn 
bemerkt wird, Früchte rot, was ja doch bezuglich der drei letzteren 
ein die Natur und Literatur hochgradig beleidigender Schnitzer ist. 

Im oben angeführten neuesten Referate heißt es. ,,cs will den 
Referenten dünken, daß die bestbeschriebenen Formen zu wenig 
berücksichtigt werden". Jeder in den Werken von Wallroth, 
Floerke, Arnold und Wainio auch nur einigermaßen Be- 
wanderte erkennt unschwer, daß ein großer Teil der von jenen 
Autoren beschriebenen Formen von mir nach Möglichkeit berück- 
.sichtigt wurde. Formen aber, die keinen systematischen, 
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sondern nur morphologischen Wert haben, (für Unkundige) mit 

Autornamen zu versehen, lehne ich, wie ich das längst aus- 
gesprochen habe, in der Re^el ab. 

Meine Diagnosen beziehen sich lediglich — nach dem Vor- 
gehen meines verstorbenen lichenologischen Freundes Dr. Arnold 
— auf Individuen, auf meine Exsiccata oder ihre Abbildungen — 
ebenso die Standortsan^aben, bei denen es meist nicht fjcbräuch- 
lich ist, die ganze geo<,Taphischc Verbreitung darzulegen. (Cf. 
Zahlbr. selbst: Lieh, aus den rumänischen Karpathen, Schedae etc.) 

Daraus aber folgern zu wollen, daß eine Art oder Form nicht 
verbreitet sei, wie das in jenem Referate geschieht, erscheint aJs 
sehr seltsam und als v<jllig haltlos. 

Wären derartige Arten und Formen aber sonst nirgend zu 
finden, so würde jede solche „lokale" ein gar nicht hoch genug zu 
schätzendes Unikum darstellen. Längst schon habe ich mich dahin 
geäußert, daß es in gedachter Hinsicht gar nicht auf die oft vom 
Zufall abhängige Entdeckung geringerer r.der weiterer Verl)reitung, 
sondern auf die Sache selbst ankommt. Jenes Referats wegen 
von diesem Grundsatze abzugehen, liegt mir fern. Aber ich kann 
denselben, wie meine übrigen doch nicht bei jeder meiner Arbeiten 
wiederholen. 

Hinfällig ist es weiter, wenn jenes Referat die betreffenden 
Formen als „zum größten Teile ineinander übergehend" ansieht. 
Niemand, der beispielsweise meine Exsikkaten und Abbildungen 
zur CJ. hac 'dlur 'is auch nur mit einiger Aufmerksamkeit betrachtet, 
wird es einfallen, da jenem Referate zuzustimmen. 

Die Mehrzahl der betreffenden Formen, sagt das zum Überfluß 
oft erwähnte Referat, stammt aus der Umgebung Augsburgs „und 
einige wenige" aus den Algäucr Alpen. Mit den Worten „einige 
wenige" umschreibt jenes Referat die Zahl 13. Daß es du 
Haspelmoor-(H"cbmoor-) Flechten, deren es eine eikit ckliche Zahl 
ist. von den übrigen nicht getrennt aufzählt, kann in Ansehung 
der ganzen übrigen Haltung jenes Referats nicht befremden. 

Das Gebiet der Au^sburger Flora und der Aleäuer Alpen 
mitzusammen wird von jenem Referate als ein „verhältnismäßig 
kleines" bezeichnet. Dem gegenüber muß zunächst betont werden, 
daß die lichenologische Durchfor.schung kleiner Gebiete mindestens 
ebensoviel Wert hat als die prunkvolle, aber unter allen Um- 
ständen unmöglich gründlich zu betätigende Sammelarbeit „auf 
Reisen" in weiten entfernten Gebieten, welche, weder durch Ex- 
sikkaten noch durch Abbildungen gewährleistet, den guten Glauben 
der Leser in unbeschränktem Maße in Anspruch nimmt. 

Übrigens ist, wie jenes Referat aus den in einer Reihe von 
Jahren veröffentlichten Beschreibungen des Gebietes der Augsburger 
Flora (Caflisch, Dr. Holler, Dr. Geistbeck, dann bezüglich 
der Lichenen, insbesonders der Cladonien im Jahre 1S75 von mir) 
hätte entnehmen können — denn eigenthch sollte ein Referat 
darüber unterrichtet sein, worüber es schreibt — , für lichenologische 
Zwecke erstens groß genug, da es eine Länge und Breite von je 
70 km besitzt, und zweitens gut genug, da sein Flächenraum in 
gün>tiger Weise die verschiedenstt n Vegi-lationsbedingungen dar- 
bietet. Der Lichenenreichtum des Gebietes ist durch meine Ex- 



Bethcfte Bot. CentralbU Bü. XXII. Abt. II. Heft 3. 



22 



338 Britzelmayr, J^eues aus den Lieh, cxs. aus Südbayern. 



sikkaten bezeugt und es ist in lichenologischen Kreisen bdcannt, 

daß schon Dr. Arnold an die 20 Lichcnen der Augsburger Flora 
in sein großes F.xsikkaten -Work nufgenommen hat. 

Die in jenem Referate versuchte Herabwürdigung des Augs- 
burger Florenge bietes ist sonach mißglückt und in noch höherem 
Grade die Ausdehnung jener abfälligen Beurteilung auf das Gebiet 
der Algäuer Aliien, die sich vom Hdilt^nsee bis zum Lech c. 90 km 
lang in einer nahezu gleichen Breite erstrecken. Ausführlichst ist 
die einzigartige Algäuer Alpenlandschaft mit ihren ausgezeichneten 
Vegetationsverhältnissen von DnSendtner, Gümbel.Molendo, 
Dr. HoUer u. a, geschildert. Wie schwach erscheinen solchen 
Namen gegenüber die Ausführungen jenes Referenten. Dazu kommt, 
daß dir l)ciden erstgenannten, später Dr. Rehm, Dr. Arnold 
und andere es für wert befunden haben, un -.Vlgäuer Alpenüebiete 
nach Lichenen zu forschen; das Exsikkaten-Werk Arnolds ent- 
hält über 70 Algäuer Lichenen. Und der sachkundige Dr. Rchm 
erklärt, es sei in Sachen der Lichenenforschung in den Algäuer 
Alpen noch recht viel zu leisten. 

Ein löcheriges Referat, wie jenes, kann auch mit seiner Schluß- 
äufierung nur dahin Beachtung finden, daß es als wünschenswert 
und ersprießlich erschiene, wenn Referate mit der erforderlichen 
Sachkenntnis verfaßt würden. 

Mich mit den Fortsetzungen jener Referate zu befassen, lehne 
ich bis auf weiteres mit Kflcksicht auf meine gegenwärtigen 
Ausführungen ab. Später wird der in jenen Referaten bezügfich 
der riadonien etc. nieiiergelegte Kenntnisstand des Referenten 
noch klarer beleuchtet werden. 
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Sed. Leptidium gen. Viol. /. 



1. Viola stipiilaris Sw. 

2. „ cerasifolia St. Hil. subsp. typico 

W. Becker. 

3. „ ccrasifoliaSi.H\\.%\xhsp.conferta 

(St. Hil.). 

4. „ boliviana W. Becker. 

5. „ Bangiana W. Becker. 

6. „ subdimidiata St. Hil. 

7. „ Dombcyana DC. 

8. „ Humboldtii Tr. et Planch. 

9. „ veronicacfolia Tr. et Planch. 
10. „ Lehmannii W. Becker subsp. 

ovalijolia W. Becker. 



11. l^/ö/fl arguta H. B. K. subsp. typica 

W. Becker. 

12. „ arguta H. B. K. subsp. meridio- 

nalis W. Becker. 

13. „ Scandens Willd. 

14. fuscifolia W. Becker. 

15. truncata W. Becker. 

16. „ Cumntingii W. Becker. 

17. „ AUmdonii W. Becker. 
18- .f gracillimn St. Hil. 
19. //"«ü/s W. Becker. 



Del. W. Becker. 
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